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(R)-BINOL
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+
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1a R1 = H
1b R1 = CH2OHex


2a R1 = H, R2 = TMS
2b R1 = CH2OHex, R2 = TIPS


3a R1 = H, R2 = TMS, R3 = TIPS
3b R1 = CH2OHex, R2 = TIPS, R3 = TMS


4a R1 = H, R2 = H, R3 = TIPS
4b R1 = CH2OHex, R2 = TIPS, R3 = H
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7b R4 = MOM, X = I
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5a R4 = Hex, X = Br
5b R4 = MOM, X = Br


6a R4 = Hex, X = Sn(CH3)3


6b R4 = MOM, X = Sn(CH3)3


NaSn(CH3)3


7a R4 = Hex, X = I
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10b R1 = CH2OHex, R4 = MOM


������ -�


�	����� ��� '1 2 *; < ��� ��� ����	����� (*C 2 -3 < 	
 �	�����
��������)� ��� ����	������ ���� ��	����� �� ����������� ���

��������	� ���	���	������ (D85)� >������ 	
 ����� ���

����� ��� K6L ������� 	
 )* 	 ��� )* � ���� ������� =	� )* �
������ �������� ���� ��	�� ��� ��� ��������� �	���� �� �
���
��

�����	�� 5����� )* 	 ��� )* � ��

�� 
�	� ������� ����	

������"C$ �� ��� 
��� ���� ���� �	����� �	�� �����
�����������
��� ��� �������� 	
 ��	 	��	���� ��� ���������� ���� ������ /
������ ������ 	� ��������������� ����	������ �� ����������"#;$


�������� �������� 	
 )* � ���� 	������� �� ��	� ��

���	� 	

������� ����� 	� �����	� ���	 � ���	�	
	�� �	����	�� ��� �
���
���������� �������� ��� �	�� �� �#;; �5 ��� �������� ���� )* �







���� ����� /� 0� ����@��� �� ���


G !7?E9
H5� H����� D��� 0
,C-1# !������� ';;; ;C-3
,1*C�;;�;,#*
'*,- I #3�1;J�1;�; ����	 
��	 
	 0*** � K	� #*����


������������ ���� 
	�� �	������� 	
 ���	�	
	�� ��� 
	�����
����� /������� �	 �	��� �������� 	
 )* � M - 5�5�* �� �������
����������� 
����� ��� �	 ��� �	�� 	
 �	����� �	��������"##$


5	��	��� )* � M - 5�5�* ������������ �� ��� ��������� �����
��	�� �#N ���� ���
 � �	������ �� ��� ���������� ����� ���
4L�E8 ������� 	
 )* � M - 5�5�* ��	�� ��� �	����	� 	
 ���

	�� ���	�	
	�� �	������� (=����� #�)� ��� ���������� ������

	�� ���	�� ������ ������� 6�O	� �������	�� 
�	� ���������
��� 	������� 
	� ��� ���� �������� (5-*
5--
51'
51* ':�-� 
5'#
5',
5*'
5** #C�;�) ����� ��� ���������� ������� >�

����� 	
 ��� ��

������ �	 ����������� ������� ����	� ���
����	��� ��� ���� ��	�� ���� ��
���� �� ����	� �� �� �����
����� 	
 ��
�������� ��� ���������� 	
 ��� ���� ����	���
��	�� �� ����� 	� �	�� ������� ��� ������� ����������� /�
	������� �� �	�� ���������� ������������ ���� ��������� "#'$ ���
K55K �	���	� ����� �� ��	�� �	 #:;� (K'
5-#
5*1
K# #33�#�)�


��� ������� �������� ���	�� ��� �	�� ������ ��� ����	����� 
����� �� 	������� �� ���	�	
	�� �	������� �� ������� ���
���������� ����	� ��	�� 51:�51:/ ��� �� #�3'; ��� ���
����	��� ��	�� K' ��� K'/ ��� ��������� �� #�;*C ��� ���
��	����� ������	������� ��������� 	
 ��� �	����� �	������ ���

	��� ������� �#? ��� ��� 	����� ��	� 41# 	
 ���
����	������	�������� ���� ������ (�#?�41#� ''3�: ��)
��� ��� ����	��� ��	� K' 	
 ��� ���� ���� (�'?�K'�
'*3�; ��)�


��� &������ 	
 ��� ��������� �����������	� ��

��� 
�	� �
������� �	������ 	
 ��� ���	�	
	�� �	������� ����� ����� ����
�	 ���� ������� ���������� 
	� ��� ���	���� ��	��� 7� ������	�
��� ������� ����� �� ��� ��

������ =	����� ��� ��� �	�����
��	�� �	 ��� ���	���� ��	�� 	
 ������������ �	����� �	��������
/� �� ��� �	� �	������ �	 
��� � ����	����� ���	���� �	��� 
	�
��� ���	�	
	�� �	������� �	������� ��������� 
���	�� 
	� �


A


B


C


c)


=����� #� �) 6	������� ��������� 	
 ����	����� )*� M -5�5�* (4L�E8"#:$)� �) �����

������ �	��� (�5�/P/?"#C$) 	
 ��� ������� 	
 ����	����� )*� M
-5�5�*� ���� ������ ��� �	����� �	������� ��� 	������ �	 �����
� ��� ��������� �) ��������� ������������	� 	
 ��� ����	������. �������� 0	���� �	��� ���
	������ ��� ������ �	��� ����� �� �������� ����� 
	� �������� �) �����

������ �	��� (�5�/P/?"#C$) 	
 ��� ������� 	
 )*� M -5�5�* ��������� �	����� �	�������
��� ���� �������







8�������������� 6���	������ '*,' 2 '*,3


����	 
��	 
	 0*** � K	� #* G !7?E9
H5� H����� D��� 0
,C-1# !������� ';;; ;C-3
,1*C�;;�;,#*
'*,1 I #3�1;J�1;�; ����


�	�����

��� �	��� ���� ���������� �� ����� ��� Q�&�����R
	���	� �� ��� ��	����� 8���	�� ��� ����� 	������� �� ���

	�� ���	�	
	�� �	������� �� �;�1,; ��* ����� �� ��	�� '1 <
	
 ��� �	��� �	����� >� ����� ��� �	������� ��������� 
���	��
��� ��
������� �	������	� ������� �	 �#�� ;�;3: 
�	�
;�#*, �� ��� �	��� ���� ��� �	����� �	��������


������� �	 6		��.� ��� ����	����	� ��������������� ���

�	������ "#*$ ����� )* � 
	��� � ������� ��������� ���� ��������
(=����� #�)� ��� ������ ���� �� />5/>5 ��&����� �� ����� 
�
 ������ ��	�� ��� � ���� ����� ����� ����� ���� �������� 	� �	�
	
 ���� 	����� ��� // �������� �� #;:�1C ��� =����� #� ��	��
��� ����������� 	
 ����� ������ 	
 ��

����� ������ / > ��� 5
���� ������ ��	�� ��� ��������	������� � ����� ��� ������ ���
�������� ���
��� ������� ���� 	����� / ���� 	
 ���� ����� ��
���������� ���	 ��� ����� ����� ������� �	��������� ����� 	

������ ��� ��������� ���� ������� ���	 ��� �������.� ������	�
�	�� (=����� #�)�


45��
�6���	� �������


7���
	� + 5	��	��� )	 ��� ��������� 
�	� /������ 	� /��	�� 5	��	����
)� "*�$ /	 "*�$ /� "*�$ ��� K���(5�*)*


":$ ���� �������� ���	����� �	 �����������
5	��	��� 0 	 �� � ��	�� �	��	���"#-$ ��� ��� ���� �������� 
	��	���� �
��

����� �	���� /�� 	���� �������� ���� ��������� 
�	� /������ 	� /��	�
��� ���� ����	�� 
������ ����
�����	��


7���
	� �
���
�
� ��
 ��� �������� �� ��
6��	� 	��������� 	�
 	
����
����
	�
 	
���
�6���� + / �����
������ 
���� ��� ������� ���� ��� ��������
��������� ���� �	���� "8�(88�*)-$ (;�;' �&��� ��� �	������) 5�7
(;�;' �&��� ��� �	������) ��� ��� �������������� =	� �	�� ��&������ 
�	����� ��� ���� �� �	
�	����� 	���� �	 �		� �	�������� 	
 ��� ���������� ���

���� ��� ���� ��������� ��� 
������ ���� ����	��� ����� ����� ��� ������
���� � ��
�	� ����� ��� ��� ��� ������	� ������� ��� ������� 
	� '- � ��
,; �5 (
	� �	�	 �	��	����) ��� :; �5 (
	� ��	�	 �	��	����)� ���������

����������� ��� ����� �
��� ��������	� ������� 	
 ��� �	��������� /
���
�	������	� ��� �	����� ��� ���	��� ��� ��� ������	� ������� ��� ����
���
�� �	���� ���	���	������ (������ ���)�


)��
�6��8��
�6������������������������ 90 	:+ 5	��	��� )	 (#* � 
-- ��	�) �������������������� (-�1 � -, ��	�) ������������� (,; �?)�
9����+ :�3 � (3: <) 	
 0	 �� � �	�	����� 	��% �
 (������)+ ;�1*% #� K6L
(505�* '1; 6��)+ �� ;�*1 (� C �% ��(5�*)*) 3�#1 (�� *
� : �� #�%
������
�) 3�*3 (� *
� : �� # �% ������
�) 3�-# (� *
� : �� #�%
������
�) 3�,; (� # �% ������
�)% #*5 K6L (505�* ,* 6��)+ ���;�#1 
C1�:# #;*�', #'#�CC #'1�;3 #'C�,; #*;�*- #*#�1: #*-�,1% 6� (E7)+ ���
(<)+ '1- (''�,) '1' (''�-) '*C (#;;) '*3 (CC�*)% �L6�+ ��� + �����
'1#�CC,CC% 
	��� '1#�CC1:,�


)��
�6��8���5���5�6������/��
�����
������������������������ 90 �:+ ) �
(': � 3; ��	�) �����	��	�������������� (#* � 3* ��	�) �������������
(';; �?)� 9����+ 'C � (C- <) 	
 0� �� � �	�	����� 	��% �
 (����� ��������
������ #+';)+ ;�,#% ���� '#1 �5 (*� #;�# ����)% #� K6L (505�* 
'1; 6��)+ �� ;�:: (� *�% 5�*) #�#* (� '#�% ��(5*�3)*) #�'* 2 #�-' (� 
,�% �
 �
 �
5�') #�1C (� '�% �
5�') *�-, (� ' �% �
5�') -�-' (� '�%
������
5�') 3�*- (� # �% ������
�) 3�-- (� #�% ������
�) 3�1# (� #�%
������
�)% #*5 K6L (505�* ,* 6��)+ �� ##�'1 #-�;' #:�,' ''�,; 
'1�:' 'C�,' *#�,- 3;�:3 3#�1, C'�'' #;1�*; #''�;' #'1�*1 #'C�-, #*;�*3 
#**�,' #-;�CC% 6� (E7 :; �H)+ ��� (<)+ -1' (:�#) -1; (3�3) -;C (#;;) -;3
(C-�3)% �L6�+ ��� + ����� -1;�#C1*1,% 
	��� -1;�#C:**�


)��
�����
�����������������8��
�6������������������������ 98 	:+ 5	��	���
0	 (#3 � ,3 ��	�) �����	��	�������������� (#, � :3 ��	�) �������������
(#'; �?)� 9����+ '' � (C' <) 	
 8 	 �� � �	�	����� 	��% �
 (������)+ ;�-1%
#� K6L (505�* '1; 6��)+ �� ;�'C (� C�% ��(5�*)*) #�#, (� '#�%
��(5*�3)*) 3�'1 (�� *
� : �� #�% ������
�) 3�*C 2 3�-, (� ' �% ������

�) 3�,# (� # �% ������
�)% #*5 K6L (505�* ,* 6��)+ ���;�;C ##�*; 
#:�,, C#�'# C-�3: #;-�#- #;,�;C #'*�*: #'*�3, #':�#- #*#�,1 #*#�C' 
#*1�*'% 6� (E7)+ ��� (<)+ *1- (#*�-) **C (1�CC) *## (#;;)% �L6�+ ��� +
����� *1-�'#C,C% 
	��� *1-�'#CC#�


)���5���5�6������8��
�����
�����������������/��
�6���������������������
���� 98 �:+ 5	��	��� 0 � (-�: � ## ��	�) �������������������� ('�# � 
'# ��	�) ������������� (,; �?)� 9����+ -�: � (C3 <) 	
 8� �� � �	�	�����
	��% �
 (����� �������������� #+';)+ ;�1C% #� K6L (505�* '1; 6��)+ ��
;�'- (� C�% ��(5�*)*) ;�:C (� * �% 5�*) #�#' (� '#�% ��(5*�3)*) #�'- 2
#�-' (� ,�% �
 �
 �
5�') #�,; (� ' �% �
5�') *�-1 (� '�% �
5�') -�-#
(� '�% ������
5�') 3�*C (� ' �% ������
�) 3�1; (� # �% ������
�)%
#*5 K6L (505�* ,* 6��)+ ���;�#* ##�'3 #-�;' #:�,* ''�,; '1�:- 
'C�,- *#�,1 3;�3' 3#�:3 C#�#3 C-�31 #;-�## #;,�;* #'*�** #'*�33 #*;�3, 
#*;�C1 #*-�*3 #*C�#*% 6� (E7 :; �H)+ ��� (<)+ ,: (3�1) -'1 (#;;)% �L6�+
��� + ����� -,:�*'-*3% 
	��� -,:�*':-*�


)�4�������8��
�����
����������������������� 91 	:+ / ��������� ��	��� 	

#� K�4� �	����	� ��� ����� �	 � ������� �	����	� 	
 8 	 (*�, � #; ��	�) ��
� ������� 	
 ��= (,; �?) ��� ������	� (,; �?)� /
��� �	������
�	�������	� 	
 ��� �������� �������� ��� ������	� ������� ��� �������
���� ������� ����� (#;; �?) ��� ����� (,; �?) ��� ��� ������ ����
���������� ��� �&��	�� ����� ��� ������ ���� ������� ����� (1; �?) ���
��� �	������ 	������ ������ ���� ����� (1; �?)� ��� 	������ ����� ���
����� 	��� 6��4- ��� �	����� ���	��� ��� ��� ��������� 	�� ��� ����
���
�� �	���� ���	���	������ (������ ��� ������) �	 ���� '�3 � (C- <) 	
 1 	 ��
� �	�	����� 	��� �
 (������)+ ;�-,% ���� ##1 �5 ('� #;�# ����)% #� K6L
(505�* '1; 6��)+ �� #�#3 (� '#�% ��(5*�3)*) *�#; (� #�% ������
�) 3�':
(�� *
� : �� # �% ������
�) 3�-1 (� ' �% ������
�) 3�,' (� #�% ������

�)% #*5 K6L (505�* ,* 6��)+ �� ##�'1 #:�,* 33�3' :'�3- C#�1# #;1�:: 
#''�*; #'*�:- #':�'1 #*#�3C #*'�'' #*1�1'% 6� (E7 :; �H)+ ��� (<)+ ':'
(#,�#) '*C (#;;)% �L6�+ ��� + ����� ':'�#:;*:% 
	��� ':'�#:-13�


)�4�������8���5���5�6������/��
�����
����������������������� 91 �:+ ���
����� ����	� 	�� 1 � (*�' � :3<) ��� 	������� 
�	� 8� (-�- � C�- ��	�)
�� ����� ��� ��	������ ��������� 
	� 1 	� �
 (����� �������������� #+';)+
;�1#% #� K6L (505�* 1;; 6��)+ �� ;�:: (� *�% 5�*) #�## (� '# �
��(5*�3)*) #�'* 2 #�*C (� ,�% �
 �
 �
5�') #�,; (� '�% �
5�') *�;, (� 
#�% ������
�) *�-- (� '�% �
5�') -�-# (� ' �% ������
5�') 3�-; (� #�%
������
�) 3�-' (� #�% ������
�) 3�1# (� # �% ������
�)% #*5 K6L
(505�* #', 6��)+ �� ##�'# #-�;* #:�,; ''�,; '1�:# 'C�,' *#�,- 3;�3- 
3#�33 33�,- :'�3; C#�-# #;1�:* #''�'C #'*�:1 #*;�:* #*#�'' #*-�1, 
#*C�'-% 6� (E7 :; �H)+ ��� (<)+ *C, (##�-) *1* (#;;)% ��������� ��������
����� (<) 
	� 5',�-;4�� (*C,�,C#)+ 5 3:�3' � #;�#,% 
	��� 5 3:�*; � C�3:�


/ /������98���5���5�6������/��
�6�������	�����������:�&0 0�'����
�
���� 9;	:+
/ ��������	� 	
 /	 (*�1 � 1 ��	�) �� 06E ('; �?) ��� ����� 	��� � ����	�
	
 '; ��� �	 � �	����	� 	
 K���(5�*)* �� 06E (-; �?) �������� �� ��

������� �� ���������� 
�	� K� ('�1 �) ��� 5���(5�*)* (#' � ,; ��	�)� /
���
�������� 
	� '; � �� L� ��� �	����� ��� ���	��� ����� ������� �������� 
��� ��� �������� �������� ��� ����
��� �� ���	���	������ 	��� ������ ���
(����� �������������� #+,) �	 ���� *�# � (3# <) 	
 ; 	 �� �	�	����� ��������� �



(����� �������������� #+,)+ ;�';% ��� #;3 �5% #� K6L (505�* '1; 6��)+
�� ;�*3 (� #:�% ��(5�*)*) ;�:C (� , �% 5�*) #�'# 2 #�-1 (� #'�% �
 �
 �

5�') #�,- (� - �% �
5�') *�1, (� -�% �
5�') -�,# (� -�% ������
5�') 
3�1' (� ' �% ������
�) 3�,; (� '�% ������
�) 3�,C (� '�% ������
�) :�;1
(�� *
� : �� -
� ' �� '�% �������
�) :�1' (� *
� : �� '�% �������

�) :�C- (� -
� ' �� '�% �������
�)% #*5 K6L (505�* ,* 6��)+ ��
�C�-C #-�;; ''�11 '1�:, 'C�,: *#�,' 3;�3# 3'�3* #';�31 #',�*' #**�-' 
#*-�3# #*1�'# #*,�,' #*3�#: #*:�:' #-*�-, #-3�3' #1-�1-% 6� (E7)+ ���
(<)+ :,' ('*�;) :-3 (#;;)% ��������� �������� ����� (<) 
	� 5-'�,;K'4'��'


(:,'�**-)+ 5 1:�1; � 3�;# K *�'1% 
	��� 5 1:�'3 � ,�:* K *�;,�


/ /������&8�96����5�6����5��6�����:�/��
�6�������	�����������'�&0 0�'���
��
�
���� 9; �:+ !���� �������� 	
 ; � (#�C � 31<) ���� 	������� 
�	� /�
('�; � *�* ��	� ����	���� �� *; �? 06E) �� ����� ��� ��	������
��������� 
	� ; 	� K���(5�*)* ��� �������� 
�	� K� (#�C �) ���
5���(5�*)* (3�: � ��	�) �� 06E ('; �?)� �
 (����� �������������� #+*)+
;�-C% ���� C, �5% #� K6L (505�* '1; 6��)+ �� ;�*3 (� #:�% ��(5�*)*) 
*�-C (� ,�% 5�*) -�,C (� -�% 5�') -�3: (� -�% 5�') 3�1' (� ' �% ������

�) 3�,# (� '�% ������
�) 3�3; (� '�% ������
�) :�;3 (�� *
� : �� -
�
' �� '�% �������
�) :�1- (� *
� : �� ' �% �������
�) :�C1 (� -
� ' �� 
'�% �������
� )% #*5 K6L (505�* ,* 6��)+ ���C�-- 11�*: ,C�#, 
C1�:* #';�:; #',�,# #**�-; #*-�C: #*1�'C #*,�1: #*3�*; #*:�;; #-*�3' 
#-3�3, #1-�1C% 6� (E7 :; �H)+ ��� (<)+ 3:' (*1�-) 3;3 (#;;)% ���������
�������� ����� (<) 
	� 5*-�--K'4-��' (3:'�##,)+ 5 1'�'# � 1�,3 K *�1:%

	��� 5 1'�'# � 1�1; K *�1#�


/ /������98���5���5�6������/���
��������:�&0 0�'����
�
���� 92 	:+ 7' (#�: � 
3�' ��	�) 	��� � ����	� 	
 #1 ��� �� L� �	 � �	����	� 	
 ;	 (*�# � 







���� ����� /� 0� ����@��� �� ���


G !7?E9
H5� H����� D��� 0
,C-1# !������� ';;; ;C-3
,1*C�;;�;,#*
'*,, I #3�1;J�1;�; ����	 
��	 
	 0*** � K	� #*����


*�, ��	�) �� 5�5�* (#'; �?)� /
��� �������� 
	� ' � � ��������� �	����	� 	

P= (*; �?) ��� ������ ��� ��������� ������� ��� ���� �������� ����
�	������� ����	���� ��� ��� ������ ���� ���������� ��� �&��	�� �����
��� ������ ���� 5�5�* ('� 1; �?) ��� ��� �	������ 	������ ������ ����
������ ���� � ��������� �	����	� 	
 P= (1; �?) ��� ���� ���� � ���������
�	���� ���	���
��� �	����	� (1; �?)� ��� 	������ ����� ��� ����� 	���
6��4- ��� �	����� ���	��� ��� ��� ��������� 	�� ��� ����
��� ��
���	���	������ 	��� ������ ��� (����� �������������� #+*) �	 ���� '�3 �
(C1 <) 	
 2	 �� ����� ��������� �
 (����� �������������� #+*)+ ;�1,% ����
##' �5% #� K6L (505�* '1; 6��)+ �� ;�C; (� , �% 5�*) #�'' 2 #�-1 (� 
#'�% �
 �
 �
5�') #�1: 2 #�3; (� -�% �
5�') *�1' (� - �% �
5�') -�1- (� 
-�% ������
5�') 3�,; (� '�% ������
�) 3�3: (� ' �% ������
�) 3�C' (� 
'�% ������
�) :�;; (�� *
� : �� -
� ' �� ' �% �������
�) :�1# (� *
�
: �� '�% �������
�) :�C; (� -
� ' �� ' �% �������
�)% #*5 K6L
(505�* ,* 6��)+ �� #-�;- ''�,; '1�:1 'C�,3 *#�,- 3#�;# 3#�3* C1�;' 
#'#�;; #'1�*, #*-�C, #*1�'* #*,�;# #*C�3; #-#�:3 #-3�13 #1-�C1% 6� (E7 
:; �H)+ ��� (<)+ 3:: (#;;) ,:: (*'�*) 1,# (',�,)% ��������� �������� �����
(<) 
	� 5*,�-'7'K'4' (3::�1--)+ 5 1-�:* � 1�*3 K *�11% 
	��� 5 1-�:, �
1�*, K *�'1�


/ /������&8���
��/�96����5�6����5��6�����:������'�&0 0�'����
�
����
92 �:+ !���� �������� 	
 2� (#�' � :*<) ���� 	������� 
�	� ;� (#�, � 
'�# ��	� ����	���� �� 3; �? 5�5�* ��� 7' (#�# � -�# ��	�) �� ����� ���
��	������ ��������� 
	� ; 	� �
 (����� �������������� #+#)+ ;�*,% ���� #-' �5%
#� K6L (505�* 1;; 6��)+ �� *�-# (� ,�% 5�*) -�,; (� -�% 5�') -�3*
(� -�% 5�') 3�1, (� ' �% ������
�) 3�3' (� ' �% ������
 �) 3�:: (� '�%
������
 �) 3�C- (�� *
� : �� -
� ' �� ' �% �������
�) :�-3 (� *
�
: �� '�% �������
�) :�:- (� -
� ' �� ' �% �������
�)% #*5 K6L
(505�* #', 6��)+ �� 11�-C ,:�;* C1�;; C1�C# #';�C, #'1�1; #*-�:; 
#*1�;: #*1�#1 #*,�## #*C�3# #-#�;' #-3�1# #1-�C'% 6� (E7 3; �H)+ ���
(<)+ 3;: (#;;) ,,' (-�-) ,-: (#3�3)% ��������� �������� ����� (<) 
	�
5':�',7'K'4- (3;:�*',)+ 5 -3�-: � *�3; K *�C1% 
	��� 5 -3�*3 � *�,1 K
*�,C�


/ /������&8���5���5�6������/�98��
�����
������������������������������:�
������'�&0 0'����
�
���� 9< 	:+ 5	������ 	
 1	 ('�# � 3�1 ��	�) ��� /	
('�; � '�C ��	�) �� � ������� 	
 ������������� (*; �?) ��� �	�����
(#; �?) �� ����� ��� ������� ��	������ ���� '�* � (:: <) 	
 <	 �� � �����
����	� 	��� �
 (����� �������������� #+*)+ ;�,C% #� K6L (505�* '1; 6��)+
�� ;�C# (� , �% 5�*) #�#3 (� -'�% ��(5*�3)*) #�'# 2 #�-: (� #'�% �
 �
 �

5�') #�,, (� - �% �
5�') *�1- (� -�% �
5�') -�1C (� -�% ������
5�') 
3�*' (�� *
� : �� '�% ������
�) 3�-# 2 3�1# (� -�% ������
�) 3�11 (� 
'�% ������
�) 3�1C (� '�% ������
�) 3�3; (� '�% ������
�) 3�3' (� '�%
������
�) :�;# (�� *
� : �� -
� ' �� ' �% �������
�) :�1' (� *
� : �� 
'�% �������
�) :�C# (� -
� ' �� ' �% �������
�)% #*5 K6L (505�* 
,* 6��)+ �� ##�'; #-�;' #:�1: ''�1: '1�:- 'C�,, *#�,* 3;�:1 3'�## 
:C�;1 :C�-, C#�*, #;1�C: #';�C; #'*�#1 #'*�:- #'1�C: #':�': #'C�;C 
#*;�#3 #*#�'3 #*#�3C #*1�;' #*1�-' #*3�:: #-;�;: #-3�1* #1-�3C% 6� (E7 
:; �H)+ ��� (<)+ #;C, (*�*) #;1* (#;;) ,1C (#:�C) 1*# (1:�1)% �L6�+ ���
����� 
	� "��5*�3$� #;1*�,#-C,% 
	��� #;1*�,#3:;�


/ /������&8�98���5���5�6������/��
�����
������������������������������:�/�
96����5�6����5��6�����:�������'�&0 0�'����
�
���� 9< �:+ 5	������ 	
 1�
('�# � 3�1 ��	�) ��� / � ('�; � '�C ��	�) �� � ������� 	
 �������������
(*; �?) ��� �	����� (1 �?) �� ����� ��� ������� ��	������ ���� '�: �
(:: <) 	
 < � �� � ����� ����	� 	��� �
 (����� �������������� #+*)+ ;�*,%
#� K6L (505�* '1; 6��)+ �� ;�C; (� ,�% 5�*) #�#- (� -'�% ��(5*�3)*) 
#�'* 2 #�-' (� #' �% �
 �
 �
5�') #�,' (� -�% �
5�') *�-: (� ,�% 5�*) 
*�-C (� -�% �
5�') -�-: (� - �% 5�') -�,C (� - �% 5�') -�33 (� -�% 5�') 
3�-* (� '�% ������
�) 3�-C (� ' �% ������
�) 3�1C (� ' �% ������
�) 3�,#
(� '�% ������
�) 3�,' (� ' �% ������
�) 3�31 (� '�% ������
�) :�;, (�� 
*
� : �� -
� ' �� ' �% �������
�) :�11 (� *
� : �� '�% �������
�) 
:�C1 (� -
� ' �� '�% �������
�)% #*5 K6L (505�* ,* 6��)+ �� ##�'- 
#-�;# #:�,' ''�1: '1�:; 'C�,* *#�,* 11�-, ,:�-: 3;�33 3#�:, :C�', C#�*C 
C1�:: #;1�CC #'#�;; #'*�#1 #'*�C* #'-�;3 #',�': #'C�*, #*;�*C #*;�C# 
#*-�## #*1�'' #*1�-C #*:�;: #*C�** #-3�,' #1-�C#% 6� (=/>)+ ��� (<)+
#'-3 (-�;)% ��������� �������� ����� (<) 
	� 5:;�#;-K'4,��' (#'-1�:C')+ 5
33�#' � :�-# K '�'1% 
	��� 5 33�;, � :�** K '�#;�


/ /������&8�98����������������������:�/���5���5�6������������'�&0 0�'���
��
�
���� 93 	:+ �������������	���� 
��	���� ���������� (#�# � *�1 ��	�)
��� ����� �	 � ������� �	����	� 	
 < 	 (#�C � #�3 ��	�) �� ��= (-; �?)�
/
��� �	������ �	�������	� 	
 ��� �������� �������� (# �) ��� ������	�
������� ��� ������� ���� ������� ����� (#;; �?) ��� ����� (:; �?) ���
��� ������ ���� ���������� ��� �&��	�� ����� ��� ������ ���� �������


����� (1; �?) ��� ��� �	������ 	������ ������ ���� ������ ���� ����
����� (1; �?)� ��� 	������ ����� ��� ����� 	��� 6��4- ��� �	�����
���	��� ��� ��� ��������� ������� ����
��� �� ���������������	� 
�	� �����
�������������� (#+,) �	 ���� #�', � (C' <) 	
 3 	 �� ����� �	���� �
 (�����
�������������� #+*)+ ;�-,% ���� C' �5% #� K6L (505�* '1; 6��)+ �� ;�:3
(� , �% 5�*) #�#3 2 #�-' (� #' �% �
 �
 �
5�') #�,* (� -�% �
5�') *�#;
(� ' �% ������
�) *�1; (� - �% �
5�') -�1, (� -�% ������
5�') 3�'C (�� 
*
� : �� ' �% ������
�) 3�-* (� *
� : �� '�% ������
�) 3�1; (� �
�
: �� ' �% ������
�) 3�11 (� ' �% ������
�) 3�1C (� '�% ������
�) 3�,C (� 
'�% ������
�) 3�3# (� '�% ������
�) :�;; (�� *
� : �� -
� ' �� '�%
�������
�) :�1; (� *
� : �� '�% �������
�) :�C# (� -
� ' �� '�%
�������
�)% #*5 K6L (505�* ,* 6��)+ �� #-�;' ''�1C '1�:1 'C�,: 
*#�,- 3;�C# 3'�#* 33�C# :'�,3 ::�:: :C�,* #';�C3 #''�-C #'*�** #',�## 
#':�-* #'C�#1 #*;�'' #*#�:' #*#�C# #*1�;C #*1�#1 #*1�-: #*3�C- #-;�#* 
#-3�13 #1-�:*% 6� (E7 :; �H)+ ��� (<)+ 3:- (1;�3) ,:- (:1�:) 1-, (--�:) 
--, (#;;)% ��������� �������� ����� (<) 
	� 51,�1'K'4' (3:1�;--)+ 5 :1�,: 
� ,�,3 K *�13% 
	��� 5 :1�1, � ,�:, K *�*3�


/ /������&8�98���������/���5���5�6�������������������:�/�96����5�6����
�5��6�����:�������'�&0 0�'����
�
���� 93 �:+ 5	��	��� 3� (,3; �� C'<)
��� 	������� 
�	� � �	����	� 	
 <� (C,; �� ;�33 ��	�) �� ��= (*; �?)
��� �������������	���� 
��	���� ���������� (;�1: � #�C ��	�) �� �����
��� ��	������ ��������� 
	� 3 	� �
 (����� �������������� #+#)+ ;�*C% ����
,' �5% #� K6L (505�* '1; 6��)+ �� ;�:, (� , �% 5�*) #�#C 2 #�-# (� 
#'�% �
 �
 �
5�') #�1: (� - �% �
5�') *�## (� ' �% ������
�) *�-- (� 
,�% 5�*) *�-1 (� - �% �
5�') -�-# (� -�% 5�') -�,* (� - �% 5�') -�3* (� 
-�% 5�') 3�-; (� '�% ������
�) 3�1C (� ' �% ������
�) 3�1' (� '�%
������
�) 3�1: (� '�% ������
�) 3�1C (� '�% ������
�) 3�,C (� '�%
������
�) 3�C: (�� *
� : �� -S� ' �� ' �% �������
�) :�-C (� *
� : �� 
'�% �������
�) :�:C (� -
� ' �� ' �% �������
�)% #*5 K6L (505�* 
,* 6��)+ �� #*�C- ''�-: '1�,C '1�1' *#�1' 11�*; ,:�'C 3;�,3 3#�1: 
33�,3 :'�,# ::�C, :C�*, C1�3# #';�:* #''�-; #'*�#3 #'*�:; #',�#; #'C�#' 
#*;�'* #*;�,1 #*;�3: #**�C* #*-�C1 #*1�#, #*3�:- #*C�'; #*C�-' #-3�*C 
#1-�,:% 6� (=/>)+ ��� (<)+ C** (*-�*)% ��������� �������� ����� (<) 
	�
5,'�,-K'4, (C**�';')+ 5 3C�:; � ,�C# K *�;;% 
	��� 5 3C�-; � ,�CC K
'�C-�


�	�
������ 9)* 	:+ / �	����	� 	
 2	 (:#; �� #�# ��	�) ��� 3	 (:'; �� 
#�# ��	�) �� ������������� (*,; �?) ��� �	����� (*,; �?) ��� ����
����
��������� /
��� ������	� 	
 �������������������	������ ���������(;)
(-: �� ;�;- �&���) ��� �	����(�) �	���� (: �� ;�;- �&���) ���� �������
��� ������� ����� ����	��� �� ,; �5 
	� - � ��� ���� �� C1 �5 
	� '- �� /
���
�		���� ��� 	����� ��������	� ��� ������� ���� � �	����	� 	
 P5K
(*;; ��) �� ����� (#;; �?) ����� �������� �� � �	�	� ������ �	 ������ ���
������� ��� ���� 
������� ��� ��� ���	����� ������� (��	��
	�����) ���
������ ���� �	����� ('� 1; �?)� ��� ������ ���� ��������� ��� �&��	��
	�� ��� ������ ���� �	����� (1; �?) ��� ��� �	������ 	������ ������
���� ������ ���� ����� (#;; �?)� ��� 	������ ����� ��� ����� 	���
6��4- ��� ��� �	����� ��� ���	���� 8���
�����	� 	
 ��� ������� ��
����������� D85 ���� *:* �� (': <) 	
 ����� )* 	� ��� ������� ������	� 	

)*	 �� ��������� ����� �����������	�� #� K6L (505�* '1; 6��)+ �� ;�:1
(� #' �% 5�*) #�#, 2 #�-, (� '-�% �
 �
 �
5�') #�,' (� :�% �
5�') *�1;
(� :�% �
5�') -�-C (� : �% ������
5�') 3�', (�� *
� : �� '�% ������

�) 3�-# (� :�% ������
�) 3�-, (� -�% ������
�) 3�,; (� -�% ������
�) 
3�,: (� '�% ������
�) 3�:C (�� *
� : �� -
� ' �� -�% �������
�) :�*C
(� *
� : �� - �% �������
�) :�:; (� -
� ' �� - �% �������
�)% #*5 K6L
(505�* ,* 6��)+ �� #-�;, ''�,* '1�C# 'C�3- *#�3; 3;�C* 3'�'* :C�## 
:C�3* #';�C# #'*�-- #'*�:1 #'1�1C #':�-- #'C�#: #'C�:, #*#�;3 #*-�:; 
#*-�C# #*1�'- #*3�1* #*C�C- #-3�*# #1-�3;% 6� (=/>)+ ��� (<)+ #*#:
(',�#) #*#3 ('#�3) #*#C ('-�:)% ��������� �������� ����� (<) 
	�
5C'�C'K-4- (#*#3�33')+ 5 :*�:1 � 3�;- K -�'1% 
	��� 5 :*�1' � 3�*3 K
*�::�


�	�
������ 9)* �:+ ��� ��	������ ��� ����	�	�� �	 ��� 	�� ��������� 
	�
)*	� 5	��	��� 3 � (,3; �� ;�3' ��	�) �	��	��� 2� (1#; �� 
;�3' ��	�) ������������� ('1; �?) �	����� ('1; �?) �����������������

��	������ ���������(;) (** �� ;�;- �&���) ��� �	����(�) �	���� (1�1 �� 
;�;- �&���)� 9����+ '1; �� ('1 <)� ��� ������� ������	� 	
 )*	 �� ���������
����� �����������	�� #� K6L (505�* 1;; 6��)+ �� ;�C; (� , �% 5�* 
�
� : ��) #�*' (� : �% �
 �
5�') #�-; (� -�% �
5�') #�,, (� - �% �

5�') *�-, (� #'�% 5�*) *�1# (� *
� : �� -�% �
5�') -�1; (� -�%
������
5�') -�,: (� : �% 5�') -�3: (� :�% 5�') 3�-C (� -�% ������
�) 
3�11 (� - �% ������
�) 3�,# (� -�% ������
�) 3�31 (� ,�% ������
�) :�;C
(� *
� :�� -�% �������
�) :�1, (�� � -�% �������
�) :�C, (�� � -�%







8�������������� 6���	������ '*,' 2 '*,3


����	 
��	 
	 0*** � K	� #* G !7?E9
H5� H����� D��� 0
,C-1# !������� ';;; ;C-3
,1*C�;;�;,#*
'*,3 I #3�1;J�1;�; ����


�������
�)% #*5 K6L (505�* ,* 6��)+ �� #*�C: ''�1- '1�33 'C�,; 
*#�,; 11�*1 ,:�** 3;�31 3#�:' :C�;# :C�'C C1�3; #';�,- #'*�#, #'*�,- 
#'1�'* #':�:' #'C�31 #'C�C; #**�C; #*-�#: #*-�*3 #*,�C, #*:�,- #*C�;, 
#-,�3: #1-�#-% 6� (=/>)+ ��� (<)+ #*:, (-�*) #*:3 (1�') #*:: (-�')�


��
	� ��
����
� 	�	����� + 5������� 	
 )*� �������� 
	� �
��� ���������
�������� ���� 	������� �� ��	� ��

���	� 	
 ������� ����� ���	 � �	����	� 	

)*� �� ���	�	
	��� / ��������� ������� (;�:� ;�1� ;�- ��) ��� �	�����
	� �	� 	
 � ����� 
���� �� �#1; �5 ��� ��	���� ���	 ��� �	�� ��� ������ 	
 �
>�����
/�� �6/L� 550 ��

����	������ �	 ��	�� �	�� 	
 ������������
�	����� ��� ���� �	������	� ��� ���
	���� �� �#;; �5� / �	��� 	

#:;; 
����� ���� �	������� "6	P� �������	� (�� ;�3#;3* T) ��������
�	�	���	���	� � ���� ����� 	
 ;�*� �� � ��� ���	���� ���� 	
 '; � ���

���� ������	� 2 ������� �������� -�;; ��$ ��� ���������� ���� >����� �����
�	
����� ������� ����� � ����

���� ���������	� ���	������"#1$ ��������� 
����� ��	�� �#N �� #;�:1:3(-) �� #-�#3:#(1) �� #,�''C'(,) T ��
3,1;-(#) �� :C�'-,(#) �� ,:�#1#(#)� �� ''-3�1*(#-) T* �� # '���� �
-C�-'� 31-* ��������	����������� ���&�� ��
�����	�� "1:1: 	������� ���� ��
'	���$� ��� ��������� ��� �	���� �� ������ ����	�� ��� ��
���� �� 
���
������ ����� �&����� �� 
���
������ ������� � ' �	�
� ��	�� ����	��	����"#,$


��� ����	��� ��	�� ���� �������� ���� ��	���������� ���������� �	����	��
��� ��
���� ���� � Q������ �	���R� 1-# ���������� �#� ;�#*, ��'�
;�-*C D4=� #�C:3� ��� ������� �������� ������	� ������� 	
 #�CC �T�* ��
�	����� #�31 T 
�	� ��� ����	� ��	� 	
 ��� ���	�	
	�� �	������ 5'? 
���������� ���� 	�� �	����� �	������ �� ���	������� 7� ������	� ��� ���	����
��	�� 	
 ��� ������������ ���	�	
	�� �	������� ������� ����� �����������

���	��� =�������	�� ����� �� �	�� �������� 
	� � ���	���� 	
 	�� 	�����
��	� 	
 ��� 646 ���� ������ ����� 
������� ������� ��� �������
���� �
������ 	
 ��� ��������� �����������	�� �	 ��� �� ��������	� 	
 ��� �

���� 	

��� ������������ �	����� �	������� �� ��� 
��� �	������� 
	� ��� ������	�
������� ������ ��� �	����� ���������� ���� (1,; T* '1< 	
 ��� ���� �	����)
��� ������� �� ����� ��� ��	���� 8?/�4K�"#3$ L�
������� 	
 ���
��������� ��	�� �� 
���
������ ����� �&����� 	� � ' �	������� �� �#�
;�;3: 
	� 11C' ��
�����	�� ���� �	 � -	��	� ��'� ;�',- D4=� #�#-1 
	�
��� 31-* ���� ��� -,C ��
���� �����������


"�=�����
��6���


=�������� ����	�� �� ��� 0������� =	������������������
� (�
� --: �8
/#) ��� ��� =	��� ��� 5��������� 7�������� �� �����
���� ����	��������
!� ����� 6��� U��������� 
	� ��� D85 ��������	���


"#$ Q�	����� 4���	��������� 5����� ��� L������ ����������+ / L����

����� /���	��� �� 6	����� 5��������R /� 0� ����@��� H� ������ 8�
?���� P� ?@��	� �� � !"� "��	 � )332 #$$ '-# 2 '1;�


"'$ �) H� ������ P� ?@��	� S� S��	� P� D�V��� !� ������� /� 0�
����@��� !�%�&	 ����� )332 '($ '3,: 2 '33;% !�%�&	 ����	 �� 	 
�	

�%�� )332 �� ',1- 2 ',1,% �) H� ������ /� 0� ����@��� ����	 
��	 
�
)333 ) -'# 2 -'C% �) H� ������ /� 0� ����@��� 
��	 
	 *�%	 ����	
)333 -1# 2 -1:�


"*$ �) 4� ����� A� ?������ /� 0� ����@��� "+� ��,-, )333 ,:* 2 ,:3%
�) 4� ����� A� ?������ /� 0� ����@��� !�	 ����	 "��	 ���+�	
�� ��	 "�-	 
�%� )333 .( -; '*# 2 '*'�


"-$ �) A� ?������ 4� ����� /� 0� ����@��� ����	 
��	 
� )333 ) :1- 2
:1C% �) A� ?������ 4� ����� /� 0� ����@��� !�	 ����	 "��	
���+�	 �� ��	 "�-	 
�%	 )333 .( #,1 '**�


"1$ =	� ����������� ���������� (����	�� ������) ���+ S� U���� S� �� 6		�� 

	 !�	 ����	 "��	 )331 ''� ',11 2 ',1,�


",$ �) 6� L����� !� � ���+���� )33< #$ ';# 2 ''-% �) 6� L����� ��
Q"+� ��,-, �/ ���+���,R (E��+ /� 0� ����@���) !����
H5� !���

���� )33< ��� *#C 2 *31�


"3$ �) L� U������ S� ��

��� 6�
�� 9	���	� 
	 *�%	 ����	 )33; �' ,1*1 2
,1-,% �) H� D�	������� =� 6� L	���	 L� U������ 
	 *�%	 ����	 )332 
�0 #-C# 2 #1;;% ��� ���	+ �) Q������ !�� +���� ����-, �+R (E���+ 8� S�
����� =� 0��������) H5� !������� )33/�


":$ 9� 9����	�	 /� 9����� ����	 �����	 1���	 )3<0 �( #3*# 2 #3*3�
"C$ �) D� L� K���	�� ��
!� ?�� 
	 !�	 ����	 "��� )3<8 '() 1C1, 2


1C13% �) �� !� >��� /� =�����	�� 
	 !�	 ����	 "��� )3<; '(. :#;C 2
:###% �) �� !� >��� /� =�����	�� L� ?����� 
	 ����	 "��	 ����	
������� )3<3 #C;' 2 #C;-% �) �� !� >��� 8� S� 5���� 6� D� >� 0��� 
/� =�����	�� 0�
7� /� P�	� !�%�&	 ����� )330 '(# *#C 2 *'#%
!�%�&	 ����	 �� 	 
�	 
�%�� )330 �' *-1 2 *-:% �) �� !� >��� 8� S�
5���� 6� D� >� 0��� /� =�����	�� /� 0�
7� P�	� S� ?�� L� ��
?����� /� �� 8��	���� ���� !22�	 ����� )338 �) *,# 2 *,,% 
) S�
U���� 0� S� 8���� S� ?� ?������ S� �� 6		�� 
	 !�	 ����	 "��	 )331 
''� -''3 2 -'*C% �) �� �W��� H� E�������� !�%�&	 ����	 )33/ '(3 
'C#3 2 'C#C% !�%�&	 ����	 �� 	 
�	 
�%�� )33/ �# '3#* 2 '3#,%
�) �� L� P���� 9�
S� ?�� L� S� 6���� 
	 *�%	 ����	 )332 �0 '33- 2
'3:#% �) �� �W��� /�
0� 6�������	�� �� 8����� 
	 *�%	 ����� )332 
�0 -11, 2 -113% O) �� �W��� /�
0� 6�������	�� �� 6@���� ����	

��	 
� )33< # '-'* 2 '-*-% �) 9� �	�� K� A����� /� K����	 P�
K������ !�%�&	 ����	 )33< ##; #*-3 2 #*-C% !�%�&	 ����	 �� 	

�	 )33< �3 #':1 2 #':3% �) S� K������� �� 0� ������ 
	 *�%	 ����	
)33< �� *,3* 2 *,3,% �) A� H����� 6� L����� ��������	 ����	
��+,	 )33< '$$ #'3 2 #-;% �) 6� ��������� �� /��	� "+���  )333 
� 31; 2 31'�


"#;$ 6� 6� ����� S� S� 8�� �� 5� >���� �� 4�2	 ����	 ����	 )333 0(' :# 2
#*;�


"##$ 5�������	������� ���� (��������� ��������� 
���	��) 
	� ��� ����������
���	���� �� ���� ����� ���� ���� ���	����� ���� ��� 5��������
5�������	������� 0��� 5����� �� ������������� ���������	� �	�
5505
#*-;1#� 5	���� 	
 ��� ���� ��� �� 	������� 
��� 	
 ������ 	�
���������	� �	 5505 #' A��	� L	�� 5�������� 5>' #EU AP (
��+
(�--) #''*
**,
;**% �
���� + ���	���F��������������)�


"#'$ !� L� 6�!������ S� 0� 6����� !�5	 ����%	 ����	 ���-�����	 )3;3 
'0 #*1 2 '#1�


"#*$ 0� H����������� �� ?�� S� U���� S� �� 6		�� �� ��� )331 �3' 
1C# 2 1C*�


"#-$ 5� E��	�� 0� L� 6� !���	� 
	 *�%����� ��	 ����� )3;1 0 C1 2 C3�
"#1$ >�����
/�� )332�
"#,$ ��E?��? K� �����	� 1�#;�
"#3$ 8?/�4K (#,�#'�C: �����	�) /� ?� ���� !� � ��+, ����%�� ! )33* #� 


5*-% �	��
��� 
	� !���	�� �� ?� S� =������� 0���������� 	

5�������� A��������� 	
 D����	� )33<�


"#:$ �) 5� P� S	���	� 4L�E8 / =	����� ������� E�����	�� 8�	� 8�	����

	� 5������ ��������� 7���������	�� L��	�� 4LK?
*3C-� 4�� L����
K���	��� ?��	���	���� 4�� L���� ��������� )32* % �) 6	��
���
�����	� �86/ U4L�E8 ?� U�	���� ���������� )332�


"#C$ �5�/P/?
:: / =	����� 8�	���� 
	� ��� D������ L�����������	�
	
 6	������� ��� 5�������	������� 6	���� =������� #C::�


L�������+ ��������� * #CCC "=';#C$








��������� �	 
�����
��� ����� 	��� ����� ������� �� ������� �������


������� �� �� !��"#�$ ��������� %� ���&���'"(#�$ ����� �����"#�$ ��� )��� ������(#�$


��������* ��� ��������	
 	� �
	��
�
�
� ��	����
� �
 ������ ��	���� ������
� �
 ��� �
���
�� 	� �	�� �� �
� ���
��� ���
 ������� �� �
 ���� �	���������
��� �
�  � �
������! "����
�� #��
�
	����� �	
 ��� �	
��
��	
 	� �
	��
�
�	 ��	����
�� ���� �� $%$ & '%$ ( ��
������)� 	� ��� ��� �	
�* +����
�
�
� ����
� �
� ���	 �
	�����! ,�	����
�
�� �
�
��	
+�� �
�	 ������� ���� #���


��+����
�	�� �
	�����	
 	� ���
	)�
!
��� �	# �	
��
��	
 -. & �/0 �� ����
��+��
���
� #�� 
���	
������ �� ���
�1����
�� 	� � �+��� 
�+��
 	� ����� ����
�
� ������� 	� )�
�
���
) ��
��
��+


�	
� #���� �
� �
����� �� �� �� ����
��+��
���
�! 2 �	
+��� ������� #��
	���
��� #��
 �� �
� ��� #�
�
�
���
� 	
 �������! ���� ������� ����
�����
�� �
 ��� �
���
�� 	� ��� ��3�
�!
2� �%$ (4 ��� )�
�
���	
 	� ��
)�
�+	�
�� 	� ��� �
������� � +��� ��)��

�	
��
��	
 	� ��� ��3�
�� �
�	 ��
�	1�
���� ����� #����4 �	#���
4 ���	+�	��
�
��
 ��� 
�����	
 �	
����	
�!


+�
,����* ��3�
�� - ��
�	1����
����� - ��
�	
 +	
	1��� - ���
�����
	��	�� - ��	�����


.�����������


2�������	
 	� ����
���� ���
	��
�	
� �� �
 �+�	
��
� )	�� �	

�
����
��� 	
)�
�� ���+���
�! �	#���
4 ��� ���+���� �
�
�
���
	� ��3�
�� �	#�
�� +	�� 	� ��� ����� 
��)�
�� )
�����
�	+�������� ����
 �	
��
��	
 �
�	 �
�+�
� ���+���� ������
)
��	�3�4 ���� �� 	����
�4 ���
��4 	
 �
	+���� �	+�	�
��4 �	
 ���
�
 	
)�
�� ��
������! �	 	��
�	+� ��� �
�
�
��� 	� ��3�
��4

���
�
� 	��
���	
�4 ���� �� ��������� 
��	
+�
) �
� ���	
�
�
��3�
)4 #���� 
�5��
� 
	����+���� ��������� �
� ��)�
��+��
���
��4 �
� 
�����!6.7


8�5��� ����
����� �
� �������� �	
 ��� ��������	
 	� ��3�
��
�� �	# ��+��
���
�� �
� �
����
��!6�4 $7 �	#���
4 ��� +��

�
	���+ �
 ��� ���������	
 	� ���� 
�����	
� �� ��� �	#
����������� 	#�
) �	 ��� ��
� ��)� 
��������� 	� ��� ����	
��

�����	
 �
��
+�������4 #���� 
������ �
 �
��3�
) �
� 
��
�

�
)�+�
� 	� ��� ���
	��
�	
 �3����	
! ��� ��� 	� ��
�	

+	
	1��� �� � �
����
) �)�
� �	
 ��� ��)��� 
�������
�
��
+������ ��
��
��+ �	
� �
������ ����� �	+�������� ����

�����	
� �
 ����
������ +���� �
� )���� 
��� �	 ������
�
	�����9��
�	1���� �����!6'&:7 ����� ����� �
� )�
�
����


�
���
�� �
	+ ��3�
�� �
 �����
�� ���� -(	�� 
�����	
0*6%4 ;7


�	#���
4 #� ���� 
���
��� ��	#
 ���� ���� ��
 ���	 ��
����������� ��
�������� �
	+ �
 	����
 �
� �� 	
 �
 ������
��	���� �
��
 +��� ��+��
���
� �
� �
����
� �	
����	
�!6<7


�
 ��� 	���
 ��
�4 	
 ��� ����� 	� 
�)�	��������� �=>
�1���
)� ���#��
 ��	��3�
�� �
� ��	�����4 �	++�
 �� ��!6.?4 ..7


�
� ���� �
� "
)����
��6.�7 ���� ��))����� ���� ��3�
�� �
�
��
��
��+ �	
� 	���
 �� 
�����	
 �
��
+������� 	
 �	��� �����
�� $%$ & '%$ (! @� ���	 
��	
��� ���� ��
�	
 +	
	1���
��	�3�� ���� �1���
)� �� �
����
) ��� ��
��
��+ �	
 �
��
�
+�������!6.$7 ��3�
) ����� �#	 
������ �
�	 ���	�
�4 #� �	���
�1���� ���� ��
�	
 +	
	1��� �
� ��3�
�� ��	��� �
��
��� 	

��	���� �� ��+��
���
�� )
����� ���	# ��� ����� #	
3�
)
��+��
���
�� �� #���� �
��3�
) �� 	���
���!
@���� ��
�	�� ��))����	
� �	
��

�
) ��� 
	��� 	� ��� �
�����


�	
+���	
 	� ��� ��
��
��+ �	
� ��
�
) ��� �
��3�
) 
�����	

��
 �� �	�
� �
 ��� ����
���
�4 ��� ����
 +����
��+ 	� ��3�
�
�
��3�
) �� �%$ & :%$ ( 	��
 ������ ��	����� ��� ��
��
��+ �	

�
��
+������� �� ���� )�
�
���� �������� 
	#�����!6.'4 .�7 �
��
��� ��
��
��+ �	
 �� �	
+��4 �� �
��
)	�� ��
���
 �
�
��
�	
+���	
�A ��	+�
�����	
4 ���
��� �
�
���
4 ���
	�	
���	

#��� �	
+���	
 	� �
 	����
 ���� ����� �	 	��)	+�
�����	
4
�
	+�������	
4 	
 �
��3�
) �� ��������	
 �	 )�
�
��� � �+����

��
��
��+ �	
 �
� �
 	����
! ��� ������	
 	� ��
�	

+	
	1��� �
� #���
 �	 ��� �
����� ��3�
� #	��� �� �1������
�	 ���
)� ��� �����

 	� ��� �
��3�
) �
	�����! ,
����4 ��
�
����
) ��� �
��
+������ ��
��
��+ �	
� �� ��� �
����� ���)��
	� ��� �
��3�
) 
�����	
 ��
�	
+�� 	
 ������ ��	����4 ��
�	

+	
	1��� �	��� ��
+�
��� ��� ��
��
��+ ����
 +����
��+
�
� �
	���� �������� ��
�	1���� ����� �
����� 	� 	����
� �
�
�
	+�����!
��
��
 #� 
��	
� 	�
 
������ 	
 ��� ��������	
 	� �+���


��3�
�� -�
	��
� �
� ��	����
�0 	
 ������ ��	���� �������


6�7 >
! 2!  ! �����
	�4 >
! �! B! 8��)�

 
	�� 	� ��� �����
	��	�� �	
 ��������� ���
	��
�	
 �	
��
��	

C	
��3	� ,
������� 	� ���������4 ����
��
 C
�
�� 	� ��� ������

2����+� 	� ����
���
D
	���3� 23���+�3� 8��
�
����� �4 �	�	����
�3 :$??<? -������0
E�1A -�%0$;$��$'�$?�:
"�+��� A �!)!�����
	�F���������!
�3!��


6�7 D
	�! G! �	++�
4 2! �����
8��	
��	�
� �� D�����	���+�� ��� ���
	��
��
��4 H�� %�.$
,
������ �� ���+��4 H
���
���� 8	��� D�����

' 
�� C! D�����4 :%??? ��
���	�
) -E
�
��0
E�1A -�$$0$;;�'��':'%
"�+��� A �	++�
F���+��!����
���)!�



���� �����


I @,8"J�B�� B�
��)  +��4 >�:<'�. @��
���+4 �??? ?<'%�:�$<=??=?:.$��$:; K .%!�?L!�?=? ����� ���� 	� /0004 
4 �	! .$����







�$:;&�$%:


����� ���� 	� /0004 
4 �	! .$ I @,8"J�B�� B�
��)  +��4 >�:<'�. @��
���+4 �??? ?<'%�:�$<=??=?:.$��$:< K .%!�?L!�?=? ����


�
 ��� �
���
�� 	� ��
�	
 +	
	1��� �
� #���
 �� ��+��
�
���
�� #��� ���	# ��	�� 	� �
���	���� 	���
��� �
�
��	
+��
��	
� 	� ��� ��3�
�� �� ��� �
��3�
) 
�����	
!


1������ ��� 2���������


��������� �	 ������
��� ����� 	��� �������" 
3 ��� ,���� ��
�������� ���&�������� 4565 7 865 +9


2� �	�� �
	��
� �
� ��	����
� �
��
)	 �=> �1���
)� 	�
+����� ���
	)�
� �� $%$ & '%$ ( 	
 �	��� �����4 �
�����
)
������� ��	����46.?&.$7 #� ��	�� ����� ����
���� ���
	��
�	
�
�	 ����3 	�
 ���	������ �	
��

�
) ��� �
��
����	
 	� �+���
��3�
�� #��� �� 	
 ������ ��	����� �� +	��
��� ��+��
���
��!


:��&��� A E�)�
� .� ��	#� ��� .$� �D=�2� ��� �����
�+

��	
��� ����
 �����
) ��� ��	���� ��+��� #��� �	���	
���
�
	��
�4 .$��4 �
� #���
 �	
 � � �� '%$ (! ,
 ������	
 �	 ���
��)
��� �
	+ ���	
��� �
	��
� �� �� .%!? �
� �� .;!�46.:7 �
�
	�� ��)
�� 	� �	# �
��
���� �� �� .<. �� 	���
���! ���� ��)
��
�� �
 ��� 
�)�	
 ������� �	
 ��
�	
�� )
	���*6.%7 �	#���
4 ���


E�)�
� .! ��� �����
� 	� �
	��
�4 ��
�	
 +	
	1���4 �
� #���
 �	���
�	
��� 	
 ������� ��	����! ��� ��+���� #�
� ������ �� '%$ ( �	
 � �!
�0 .$� �D=�2� ���4 �	���	
���	
 	� �
	��
�4 .$�� -<?/ .$� �

����
+�
�0 �
� #���
* �0 .$� �2� ���4 �	���	
���	
 	� 6��.$�7�
	��
� -<</
.$� �

���+�
�04 �
������� �� �
� #���
* �0 .� �2� ��� �����
�+ 	�
��� ��+��� -�0! .:??? ���
� #�
� �	������� �	
 -�0 �
� -�04 .�? ���
� �	
 -�0!
���

�
) 
��� #�� '!� 3�� �	
 -�0 �
� -�04 �!% 3�� �	
 -�0! 2���
��3� -M0 �

��� �����
� ��
	�� ���

�
) ���� ��
��!


�	����	
 �
� ��
������ �����
 �
	+ ��	�� 
��	
��� �
���	����
�	
 � ��)
�� �� �� .;' & .;� �
	+ .$�� ���	
��� 	
 ������
�!6<4 .;&�.7 ��� �	����	
 	� ���� ��)
�� �� �� .<. �� ���
����
�����
	� ��� ��
�	
�� )
	�� 	� � ��
�	1���� ���� ���	
��� 	
�	
�������!6<7 ����4 ��� �����
�
�� 	� ��� ��)
�� �� �� .<. �� �

�)
��+�
� #��� � 
�����	
 ���#��
 �
	��
�4 ��
�	
 +	
�
	1���4 �
� #���
 ��
�
) #���� .$�� #�� �
�
��	
+�� �
�	 �
.$��������� ��
�	
�� )
	�� 	� � ��
�	1���� ����!
�	 ��������� ��� 
�����	
 ����#�� ��
���
4 #� ���
 ����


.$��������� �
	��
� �	
 ��� �	���	
���	
! @��
 ��� 
�����	

#�� ��

��� 	�� #��� 6��.$�7�
	��
�4 �
������� �� �
� #���
4
� #��3 ��)
�� �� �� %!$ �
	+ ����
�6.:7 �
� � ��)
�� �� �� $:!'
#�
� 	���
��� �
 ��� .$� �2� ��� �����
�+4 �
 ������	
 �	
��� �
��
�� ��)
�� �� �� .;!� �
	+ ��� .$��������� ��
�	
 	�
��� +������
� )
	�� �
 �
	��
� -E�)�
� .�0! ��� ��)
�� ��
�� $:!' ��	��� �� ����)
�� �	 ��� ��
�	1���� ����4 #���� ���	
�1������ ��� ��)
�� �� �� .<. �
 E�)�
� .�! ��� .� �2� ���
�����
�+ -E�)�
� .�0 	� �	���	
��� �
������� �
	��
�4 .$��
������� ��4 �
� #���
4 �1������ � ��)
�� �� �� ?!�� �
	+
+����
�6��7 ��	
) #��� ��)
��� �
	+ �
	��
� �� �� .!? -��$0
�
� �� .!'� -���06��7 �� #��� �� ���� �
	+ ��� ���	
��� 	
 �
��	���� ������2� )
	�� �� �� :!�!6�$7 �	 ��+ ��4 ����� ���
	���
����	
� �
� �
 ���	
��
�� #��� ��� �	
+���	
 	� +����
�
�4 6.�.$�7����
� �
� 6��.$�7��	����
�� ���� -,C20 ��
�
)
��������	
 	� 6��.$�7�
	��
� �� ������� �� '%$ ( �
 ���
�
���
�� 	� ��! @��
��� ��� ���) >����� +����
��+6�'7 ��
)�
�
���� �������� �	 
���	
����� ��� �
	���� ����
�����	
 ��
��)��
 ��+��
���
�� -��%$ (04 
	 �	
��
��	
 	� �
	��
� #��

��	
��� �� '%$ ( �
� ���	#!6.$7 �	#���
4 �
 �
��	)� #��� ���
����
�������������� �
	�	����� ��������	
 	� �
	��
�46�4 :7 ���
���) �
� >����� +����
��+ -����+� .0 #	��� 
���	
�����
��� �	
+���	
 	� ��� ��+� �
	�����!


�������� �� 1������*


�������� �� ������* ��
����
���� �� ����
�� �� �� ����� � ���
�
�� �
� ��� �������� 
���� �� ���� ��� �! �� �������� �� �"
�� �#" 
 ��� ������� �
� ������������� $ % �� ������ ������� ��

�
���� �&'� (� 
 ��� ������ )�� �� ����
�� ��
*���
�� 
 +,+ �
-,+ . �
� ��������� �� �
 ��
���� ��� 
��� /���
���� ��
����
���������)��0 �� ����
�� �� �� ����
��� 1
�� ��� �����
���������� ��������
�� ������� ��
���� ���
��)�� �� �� ��������
*���� �
 /
���� ���������� 23 � #45 �������� 
 ����� ������
�
���� ��� �6���)��� �
� �� /
���� ������ �� ����� �
�
����0 
 �����
������
����0 �� *������ ��� �
����
����� )�� ���� ���*�� �
�
�"� ����)�� ����� �" �� �#" ��
���� �������� ��� �� �
�
������
��� ������ /����
�� ��
�� �������� )�� ����
�
���
�� �� ��������
��
��
��� �
 /���
���� �� *�
���� )�
������ �� �"# 
 !,+ . ���
�������
���� ����� ���������� ���� ���� ������ �� 
�����
�
���6���)��� )�� �� ����������� ������
�� �
�� ��� ������
����� �� �
 ��
������







���� ����� 2!  ! �����
	�4 G! �	++�
 �� ��!


I @,8"J�B�� B�
��)  +��4 >�:<'�. @��
���+4 �??? ?<'%�:�$<=??=?:.$��$%? K .%!�?L!�?=? ����� ���� 	� /0004 
4 �	! .$����


,
����4 ���	
��
) �	 ����+� .4 ��
�
) ��� �	�
�� 	� ���

�����	
4 ��� ����������� .$��������� ��� )
	�� 	� 6��.$�7�
	�
��
� �� �
�
��	
+�� �
�	 ��� ������� �� )
	�� 	� ,C24 )���
)

��� �	 ��� ��)
�� �� �� $:!'4 ��	�� �	 ���� �	
 ��5��� ,C2 �� ��
$'!;!6��7 H
������� +����
� �� )�
�
���� �� �
	�	����� �����3
	
 ��� ��� �	
� 	� �
	��
�! ��� �	
+���	
 	� 6.�.$�7����
�
	���
� ��� ���
��� ����
����	
 �
	+ ��� ���	
� �
	��
�
+	������ �	 )��� ��� ��	�
	��� ����	
! ��� 
������
� ��	�
	���
����	
 
������ #��� �� �
� #���
 �	 �
	���� ��	����
�� ����
#��� ��� ��������� .$� ����� �� ��� �� )
	��! ��� �+	�
� 	�
�
	��
� �	
��
��� �
�	 ,C24 �� ����+���� �
	+ .$� �2�
��� �����
�4 #�� ./ �� '%$ (!
��� �
	����� 	���
��� �� ��� �
� �
 �)
��+�
� #���


�
�+�
� �
	����� �1������ �	
 �
	��
� �
��3�
) �� ��)��

��+��
���
��! 2��	
��
) �	 
���
�
�� 6�:74 ��� 
���� 	�
�	
+���	
 	� +����
� �
� ����
� �	
����
���� �1������ ���

��� 	� �����
	)�
���	
 �	 �
	���� �
	��
� �
� ���
	)�
 ��
:�$ (! ��
  � �
������ 	� ��� ���������� )�������� ���
��	#
 ��� ����
�� 	� ���
	)�
 �
� �
	��
� �
� �	
��
+��
��� �	
+���	
 	� +����
� �
� ����
�!
,� ��	��� �� �+�������� ���� #� ��� 
	� 	���
�� ���


�	
+���	
 	� � ��
�	1���� ���� �
	+ ��3�
� �
� �� �� #���

#�� 
	� �	���	
��� 	
 ��	����! ���
��	
�4 #� �	
����� ����
��� �������� 
	�� 	� #���
 �
 ���� 
�����	
 �� �	 �
�� ���
��	�
	���	1	��
��
��+ �	
4 �	
+�� �
	+ ��� ��	�
	��� ����
�	
4 �	 �
	���� ��� ���� �
� �	 
�)�
�
��� ��� ������ �
	�	
 	�
��� 2������� )
	�� �
 ���	
��
�� #��� ����+� .!
,
��
����
)��4 ��� �
�+�
� ����� ����	
 �� 
	� �
����� �� ��*


� �������	
 #���� �� 5���� ��+���
 �	 ���� 	���
��� �	
 ���
��
�	
�����	
 	� ����
� 	
 ������� �� �	# ��+��
���
�46<7


#��
� ��� 
��� 	� 	��)	+�
�����	
 	� ��� �
������� �	
+�� �
�
��
� �
������ �
�+�
� ����� ��
��
��+ �	
 )
����� �1������
��� 
��� 	� ��� ��
�	
�����	
!


.�������� A @��
 � ��+��� 	� .$��4 �
������� ��	����
�4 �
�
#���
 #�� ������ �� $%$ 	
 '�$ (4 ��
�� ��)
��� �����
�� �

��� .$� �D=�2� ��� �����
�+ ���� �����
�� �
	+ ��	�� 	�
��� �
����� ��	����
� �
� .$�� -E�)�
� ��0A �� �� .<$ �
� ��
.%� �
	+ .$��������� ��
�	
�� )
	���4 �
� �� �� �%!%4 � �+���
��)
�� 
��
 ��� �
��
�� ��)
�� �
	+ ��$ �
� �� )
	��� 	�
�

������ ��	����
� �� �� ��!�!6.:7 E	
 ��� 
�����	
 	�
�	���	
��� ��	����
�4 .$��������� �� ��� 5����

�
� ��
�	

��	+ -6��.$�7���'�;04 �
������� �� �
� #���
4 �#	 ��)
��� �
�
�������� �
 ��� �����
�+A �� �� ��!� �
	+ �

������ ��	�
����
� �
� ��� ��)
�� �� �� '?!< �
	+ ��� 
�����	
 �
	����
-E�)�
� ��0! ��� .� �2�
��� �����
�+ -E�)�
� ��0 	�
.$��4 �
������� ��	����
�4 �
�
#���
 �1�������4 ������� ���


�
��
�� ��)
��� �
	+ �

������
��	����
� �� �� .!? -��$0 �
�
�� .!; -��06��7 �
� ���=���
���2� �
	�	
� �� �� :!:46�$7
�#	 ��)
��� �	
 ��� 
�����	

�
	�����A �� '!.? �
	+ +	����
���
 ���
	)�
4 ��6��7 �
� ���
��)
�� �� �� .!'�!
��# ��)
��� �� �� .<$4 '?!<


�
� �%!% �
 ��� .$� ��� �����
�


E�)�
� �! ��� �����
� �	
 ��	����
�4 ��4 �
� #���
 �	���	
��� 	

������� ��	����! ��� ��+��� #�� ������ �� '�$ ( �	
 � �! �0 .$� �D=�2�
���4 �	���	
���	
 	� �
������� ��	����
�4 .$�� -<?/ .$� �

���+�
�0
�
� #���
* �0 .$� �D=�2� ���4 �	���	
���	
 	� 6��.$�7��	����
� -;�/
.$� �

���+�
�04 �
������� �� �
� #���
* �0 .� �2� ��� �����
�+ 	�
��� ��+��� -�0! .:??? ���
� #�
� �	������� �	
 -�0 �
� -�04 �'? ���
� �	
 -�0!
���

�
) 
��� #�� '!% 3�� �	
 -�04 $!? 3�� �	
 -�04 �!. 3�� �	
 -�0! 2���
��3�
-M0 �
 ��� �����
� ��
	�� ���

�
) ���� ��
��!


�
	���� �����
�� �	
 ��� �	
+���	
 	� �
�+����������� -�������0
���� -��220! ��� ��)
�� �� �� .<$ ��
 �� ����)
�� �	 ���
��
�	1���� )
	�� 	� ��224 ��� ��)
��� �� �� '?!< �
� ��
�%!% �	 ��� 5����

�
� ��
�	
 �
� +����� )
	��� 	� ���� ����4

�����������! ��� �	����	
 	� ����� ��
�� ��)
��� �� ��+���
 �	
��	�� �	
 �	�� ��5��� ��226�%7 �
� ���� ���	
��� 	
 ������
�!6<7 ��� ��)
�� �� �� .!'� �
 ��� .� ��� �����
�+ -E�)�
�
� ��04 � �	����	
 �
��	)	�� �	 ���� �	
 +����� �
	�	
� 	�
��5��� ��2246��7 ��
���
 ����	
�� ��� �	
+���	
 �
���� ���
��	����! ��� 	���
��� ��� �
��
������ �	

���	
� �	 ��/
�	
��
��	
 	� ��	����
� �
�	 ��22 �� '�$ (!
@��
 ��3�
 �	)����
4 ��� .$� �
� .� ��� ���� �
� �
 )		�


�)
��+�
� #��� ��� 
�����	
 	� ��	����
� )���
 �
 ����+� �!


����+� .! �����
��+ 	� 6��.$�7�
	��
� ��
�	
�����	
 �
�	 6��.$�7��	����
�� ���� �
 ������� �� $%$ & '%$ (!


����+� �! �����
��+ 	� ��	����
� ��
�	
�����	
 �
�	 �
�+����������� ���� �
 ������� �� $%$ & '�$ (!







������	
� �
 ��	����� �$:;&�$%:


����� ���� 	� /0004 
4 �	! .$ I @,8"J�B�� B�
��)  +��4 >�:<'�. @��
���+4 �??? ?<'%�:�$<=??=?:.$��$%. K .%!�?L!�?=? ����


2)��
4 ��� �
	���� ����
�����	
 	���
��� �	
 ���� 
�����	

�� ��� �� �
 �)
��+�
� #��� ���� �1������ �	
 ��	����
�
�
��3�
) 	
 ������ ��	����� �� �� :�$ (!6�;7 2� �� %%$ (4 ���
�
����� ������)� 	���
� +	�� 
������ �� ��� ��� �	
�!6�<7


,
����4 ��� �
������	
 	� ��	����
� �
��3�
) �� ��� ������)�
	� ��� ��� �� � +	
� ��������� �
	���� �	+��
�� �	 ���� ��
�����
	)�
���	
!6$?7 ����4 �� ��� +	��
��� ��+��
���
�� ����
�
 ���� �����4 ��� 
��� 	� �
�+�
� ��������	
 	� ��	����
� ��
��� ������)� ����
������ �1����� ���� 	� ��� �	
� ������
�)�!6�;7 ,
 	
��
 �	 ����3 ����� 
������ ���� #�
� 	����
�� �� �

���� ��� �����
	��	��4 #� ����  � �
������ �	 �
�����)���
��� �
	���� ����
�����	
 ����
 �	
��
��	
 	� ��	����
� 	
 ���
��	���� �
 ��� �
���
�� 	� �� �
� ��� �
 � ������ )���� 
����	
!
@��
 ��	�� . ++	� 	� ��	����
� #�� ������ �� '�$ ( �
 ���
�
���
�� 	� �� �
� #���
 	
 ������� -$!: )4 �!�! ��! . ++	�
	� ���� �����0 �
� ��� �	+�	����	
 	� ��� ���� ����� #��
����3�� �� ��
�	�� ��+� �
��
����4 #� 
	����� ���� ���
�	
��
��	
 -�$/ 	� ��	����
�0 #�� ����
������ �������� �

��� ��
�� � � �
� �
�
����� 	
�� ��
� ��	#�� ���
�����
! ���
�������� �
	���� #�� +��
�� ���
	)�
! ���� ���+� �	 �
������
���� �
 �������4 ��	����
� �� ����
������ ��������� ��
�
	�	����� 	� ��� ��
���
� ��� �	
� �	��	#�
) ��� ���) &
>����� ����+�!6:4 �'4 $.7


@� ��))��� ���� ��� �
����
) 	� ��
��
��+ �	
� #��� ��

������ �
 ��� �	
+���	
 	� ��
�	1���� �����4 #���� ���	+�
���������� �� ��� �����
	��	��! �	#���
4 	
�� . & �/ 	�
��3�
� �� �	
��
��� �
�	 ����! ��� �	# �	
��
��	
 	���
���4
#���� �	�� 
	� �
�
���� ������
������ #��� 
�����	
 ��+�4
��

	� �� 
���	
������ �
�+��)�	����! 8	# �	
��
��	
 	�
��	����
� +�� �� 
������ �	 ��� ���
+	��
�+�� ��+�����	
�!
,
����4 ����+���	
 	� ���  ���� �
�� �
�
)� �	
 ��� 
�����	

#��� ��	����
� �
��
 ���
��
� �	
����	
� )��� � �	������
����� 	� �'	



� �<;���; 3G+	��.46$��7 ���� +�3�� ��� 
�����	

���
+	��
�+������ �
���	
����! �	#���
4 �� ��	��� �� 3���
�
 +�
� ���� ��� ��� �
	������ ���� ����
� ��� ���
+	��
�+���
	� ��� 
�����	
 �
���� � ��	���� ��
 ��
��� �� ��3�
 �
�	
���	�
�! ,
����4 ��� �	
��
��	
 	� ��3�
�� �
�	 ����� ��
����
������ ��)��
 �
 ����
������ +����46'&:7 ���
 ���� 	���
���
�
 ��	����! ,
 ��� ���� 	� �
	��
�4 ��� ��
�	
�����	
 
�����	

��� 
	 ���
+	��
�+�� ��+�����	
! ��� ���������	
 )���

�)����� ������ 	� �'	



� �<;���$ 3G+	��.!6$��7 ���� ��	���

����� �
 � ��)��
 �	
��
��	
 �
�	 ��� ���� ���
 ���� 	���
���
�
 	�
 �1��
�+�
��! ���
��	
�4 #� ������� ���� �� ��� 
�����	
�
	���
��� 	
 ��� ��	���� �
� 
	� ���
+	��
�+������ ��+����4
��� �	# �	
��
��	
 +�� �� 
������ �	 � 
	
��������� 
�����	

����#��! ,
 ���� 
������ #� +�� ��))��� ���� 	
�� . & �/ 	�
��� ��	���� ���� ����� �
� ������� 	� �
	�	����� ��������	
 	�
�
	��
� �
� ��	����
� �� $%$ & '�$ ( �
� ���� ����� ����� �
�
�	
��+�� �
 ��� �
	�	����� ��� 
	� 
�)�
�
���� ����
 #��� ���
��+� ��
�
)��4 ������� ��� 
�����	
 �
	�����4 
�+��� ���
��
�	1���� �����4 
�+��
 ���	
��� 	
 ��� ��	���� ���� �����!
��� ��
��������	
 	� 	
�� � ��+���� 
�+��
 	� ���� ����� �



��� 
�����	
 �� �
 �	
�
��� #��� 	�
 �
���	�� ��
��
)� 	
 ���
�=> �1���
)� 
�����	
 	���
��� ���#��
 �����
���� ��	����
�
� ��	����
�6.?4 ..4 .$7 �	
 #���� ��� ��� ���� ����� 	� ��� ��	����
�
� �
�	���� �
 ��� ���
	)�
 �1���
)� #��� ��	����
�! ,
 ����
����4 ��� ��
��
��+ �	
 �
��
+������� �
� �
�	���� �
 �
��������� ����� -�	
 ���
	�	
���	
 & ��3�
� 
��
	�	
���	
0 �	

#���� ��
� ��
	
) ���� ����� �
� 
	� 
������
�! ,
 ��� �
���
�


����� #� ����+� ���� ��� ��
	
)��� ���� ����� �
� 
	�

�)�
�
����!
�	
����
�
) ��� ��
� �	# �	
��
��	
4 ��� 5�����	
 +�� ���	


�� 
����� �� �	 #�����
 �
��� �+	�
�� 	� �
	
 �	��� �� �� ���
	
�)�
 	� ��� ��3�
� �	
��
��	
! �	 ����3 ���� �	��������� #�

������� ��� �1��
�+�
� #��� ��	����
� �
� � ��+��� 	�
������� ���� �	
���
�� ?!?.�/ �
����� 	� ?!??$:/ E���$A
��� ��+� �	
��
��	
 #�� 	���
���!


3� ��� ���� �	 ��� 	������ �&����� �� ������ ����'�����


@� 
	����� ���� �	
 .$������ 
�����
) #��� ��	����
�
-E�)�
� ��0 �
�4 �
 �	+� ����� #��� �
	��
�4 �
 ������	
��
��)
�� #�� 	���
��� �
	+ ��� ��
�	
�� +	���� �� �� .%�!
�	
�	��
4 ��� .$� �D=�2� ��� �����
�+ 	� ��� ��+���
���� �	
���
�� 	
�� .$�� �
� ��� #���	�� �	���	
��� ��3�
�
	
 ������� �
� ������ �
��
 ��� ��+� �	
����	
� 
������ �
��+���
 #��3 �
� �
	�� ��)
�� �� �� .%� -E�)�
� $�0! @�
����+� ���� ���� ��)
��4 #���� �� 	������ ��� 
�)�	
 	� ���


E�)�
� $! .$� �D=�2� ��� �����
� �	
A �0 .$�� -<?/ .$� �

���+�
�0
�
� ��� �	���	
��� 	
 ������� ��	����! ��� ��+��� #�� ������ �� '%$ (
�	
 � �* �0 ����
 ���	
���	
 	� �
������� �
	��
� 	
 ��� ��+��� �0 �
�
�����
) �� '%$ ( �	
 � �* �0 ����
 ���	
���	
 	� �
������� ��	����
� 	
 ���
��+��� �
���
�� ��+���
�� �	 -�0* �0 ����
 �����
) 	� ��� ��+��� -�0 �� '�$ (
�	
 � �! �'??? ���
� #�
� �	������� �	
 -�04 �???? ���
� �	
 -�04 �.??? ���
�
�	
 -�04 .;??? ���
� �	
 -�0! ���

�
) 
��� #�� '!' 3�� �	
 -�0 �
� -�04
'!� 3�� �	
 -�0 �
� -�0! 2���
��3� -M0 �
 ��� �����
� ��
	�� ���

�
) ����
��
��!


��)
��� �
	+ ��
�	1���� �����46<7 ���	
)� �	 � �	
+��� �������
���� ��� ��
���� ���
 
��	
��� 	
 ������ ��	�����6$$7 �
� 	

	���
 	1��� ���������!6$'7 ,� ��	��� �� �+�������� ���� ���
�	
+���	
 	� �+��� 5��
������ 	� �	
+��� �	��� 
	� ��
�1����
�� �� ��� �
���
�� 	� � �+��� �	
��
�
���	
 	�

�������� 	1����! �
 ��� 	
� ��
�4 ��� �	
��
�
���	
 	� �
	

�
 	�
 ��+��� ��� 
	� �1���� �% ��+* �� �� ?!.$/ 	� ���







���� ����� 2!  ! �����
	�4 G! �	++�
 �� ��!


I @,8"J�B�� B�
��)  +��4 >�:<'�. @��
���+4 �??? ?<'%�:�$<=??=?:.$��$%� K .%!�?L!�?=? ����� ���� 	� /0004 
4 �	! .$����


�	
��
�
���	
 	� �
��)�� ������2� )
	���! ��� �
��
���� 	�
	���
��� ��)
�� �
	+ ��� ��
���� �	
+��� �	

���	
�� �	 ��
����� ./ 	� ��� �	��� �	
��
�
���	
 	� ������ �� )
	���!
"����
���4 ��� �
��
����	
 	� �� #��� �
	
 	1��� �+��
�����
�	��� 
	� )��� 
��� �	 ��� 	���
��� �
��
���� 	� �	
+���! �

��� 	���
 ��
�4 � �	
+��� ������� �	�
� �	 ��
�+�)
���� E�$�


#	��� 
	� �� ���������� �� .$� ��� �����
	��	��! ����4 ���
+�N	
 ��
� 	� ��� �	
+��� ������� 	���
��� ��4 �
 ����4 ���
�	
+��� �	�
� �	 ��� �����2� )
	���!
@� ���� �	�
� ���� ��� ��
���� �	
+��� ������� #�� 	
��


)�
�
���� �
	+ �� 	
 ������� �
 ��� �
���
�� 	� #���
!
�	
�	��
4 ��� �	
+��� ������� #�� 	
�� ������ �
��
 � ��
��+	����
� -��+���
 �	 �	
+�� ����	
 �
 ����
�����0*6$�7 ���
��������	
 	� ��� ��+��� �	
���
�
) �	���	
��� �� �
�
#���
 ��� �	 ��� ��������
�
�� 	� ��� ��)
�� �� �� .%� �
	+
��� �	
+���! ����4 �
 �5�����
��+ ���#��
 ��
�	
 +	
	1���
�
� ��� ��
���� �	
+��� �1���� �
���� �������4 �
� #���
 ��
�
�+��)�	���� �
�	���� �
 ��� �
	���� 	� ��� �	
+���
�	
+���	
 -����+� $0!


����+� $! E	
+���	
 	� �	
+��� ������� �
	+ �� �
 ������� �
 ���
�
���
�� 	� #���
!


,
 ��� �
���
�� 	� �� �
� #���
4 ��� ��)
�� #������
��
�
	�	
)�� �����
) #����
 ��� ��+��
���
� 
�
)� $%$ & '%$ (
-E�)�
� $�0! �	#���
4 #��
 �
	��
� -	
 ��	����
�0 #��
���	
��� 	
 ��� ��+��� �	

���	
��
) �	 ��� �����
�+ �

E�)�
� $�4 
�+��� �	
���
�
) �
�)�
�
���� �	
+��� �
	+ ���
�
��
����	
 	� �� �
����4 �
� ��� ��+��� #�� ������ ��
���

�� '%$ (4 ��� ��)
�� �� �� .%� ���
����� �
� ��� ���3
����)
�� �	 ��� ��
�	
�� )
	�� 	� ,C2 �� �� .<. �����
��
-E�)�
� $�0! ,
 ��� ���� 	� ��	����
�4 ��� ��)
�� �
	+ ���
�	
+��� ������� ��������
�� ��+	�� �	+������� �� ��� ��+���
#�� ������ �� '�$ (4 �
� ��� ��)
�� �� �� .<$ �
	+ ���2
�����
�� -��� E�)�
�� $� �
� $�0!
2� ��� �
���
� ���)� #� ���� 
	 ������	
�� �1��
�+�
���


���� #���� �	��� ���� �� ��������� #�����
 ��� �	
+�� �������
�� �
�	���� �
 ��� ��������	
 ���� 	� ��� ��3�
� 	
 �� �� 	
��

�)�
�
���� ��4 #���� �� ���
 �
����� �� ��� ��
��
��+ �	
�!



��'������ �	 ������ �� ��� &������� �	 
3 ��� �/3 �� 865 7
�65 +


:��&��� �� �/5 + A �	
����
�
) ��� ��
� �	# �	
��
��	
�
	���
��� �� �'%$ (4 #� 
������� 	�
 �1��
�+�
�� �� ��)��

��+��
���
��! E�)�
� '� ��	#� ��� .$� �2� ��� �����
�+
	� ��� ��+��� #��� ���	
��� 6��.$�7�
	��
� �
� ������ ��
��$ (! C������ ��� ��)
�� �
	+ ��� �
������� ������� ��� )
	��
	� 6��.$�7�
	��
� �� �� .;!�4 ��� ���	
� �
��
�� ��)
�� �� ��
.%!? �
	+ ��� ��$ )
	���6.:7 	� �
	��
� �� 	���
���! ��� ��)
��
�� �� .%!? �
���� �
	+ ��� ��
�+���
) 	� ��� ��������� .$�������
�
	+ ��� �
�	 ��� ��$ )
	�� 	� ��� �
	��
� +	������!6$:7 ���
��)
��� 	� �	#�
 �
��
���� �
 E�)�
� '� �
� ����)
�� �	 ������
�
6�-��$0� .'!:4 �-���0� �%!.746.:7 ��	����
� 6�-��$ �
�


E�)�
� '! ��� �����
� �	
 6��.$�7�
	��
� -<</ .$� �

���+�
�0 ���	
�
��� 	
������� ��	���� �
 ��� ����
�� 	� �� �
� #���
A �0 .$��2����
�
� �0 .� �2� ��� �	
 ��� ��+��� ������ �� ��$ ( �	
 � �* �0 .$� �D=
�2� ��� �	
 ��� ��+��� ������ �� �%$ ( �	
 .? �! ,
��
�A .$� �2� ���
�����
�+ 	� ��+��� -�0 �	
 ��� 
�)�	
 	� ���.� �	�'? �� )���
! �??? ���
�
#�
� �	������� �	
 -�04 .�; ���
� �	
 -�04 .;??? ���
� �	
 -�0! ���

�
) 
���
#�� '!$ 3�� �	
 -�0 �
� -�04 '!� 3�� �	
 -�0! 2���
��3� -M0 �
 ��� �����
�
��
	�� ���

�
) ���� ��
��!


��0� ��!�746.:7 ��	��
��
� 6�-������$0� �$!.746.:7 ����
�
6�-��$0� %!$746.:7 +����
� 6�-��'0��:!.7!6.;4 $%7 .� �2�
��� �����
� 	� ���� ��+��� ���	 
������� ��� ��)
�� �� ��
?!�� �
	+ +����
� -E�)�
� '�0! �	 ���
	)�
 )�
�
���	
 #��
	���
��� �
 ��� .� �2� ��� �����
�+ �� ���� ��+��
���
�4
#���� �
������� ���� ��� +��
 ����#�� 	� �
	��
� ��������	

�
�	���� ��� �	
� ������)�4 ���� ����� �	 �
	��
� �
��3�
)!
��� 	���
��� �
	���� ����
�����	
 �� �
 )		� �)
��+�
�


#��� ��� �������� +����
��+ 	� ��� ��3�
� �
��3�
) 
����
��	
6.'4 .�7 �	 �
	���� �' &�: ��
��
��+ �	
� #���� ��
 ���

��3����� �
 	����
 +	������ �	 )��� 
��� �	 +	
� ���3�
��
��
��+ �	
�! �	
��
+���	
 	� ����� �
	������ ���� �	 +	
�
������ ����	��
��
�� ����	
�6.:4 $%7 	
 �
	+���� �	+�	�
��!6.:7


��� ��
�� �
	���� +�1��
� �� �� �%$ (6.:7 �	
������ 	� �+���
-�. &��0 ��3�
�� �
� ���	
��
� �
	����� 	� 	����
 	��)	+��

�����	
4 ���� �� �
	+���� �	+�	�
�� -��� ��)
�� �� �� .$? �

E�)�
� '�0! @� ����+� ���� ��� ����	��
��
�� ����	
� #�
�

	� 	���
��� �
 	�
 .$� �2� ��� �����
� �� ��$ ( 	

���	�
� 	� ��� �	# �	
��
��	
 	� �
	��
� ������ �� #��� �� ���
��
)� ��
�#���� 	� ��� ��)
��� �
	+ ��� ����	��
��
�� �����
	
�6.:4 $%7 �	+��
�� �	 ��	�� �
	+ ��3�
��!
,
 ��� �
���
�� 	� �� �
� #���
4 ��
����
�� �� &�' �
	�����


	� �
	��
� �
��3�
) �	)����
 #��� ��� ��)
��� �
	+ ��
�	1����
����� #�
� 	���
��� �
 .$� ��� �����
�+ -E�)�
� �0! .$� �D=
�2� �����
� 	� ��� ��+��� #��� �	���	
��� .$��4 �
�������
�
	��
� �
� #���
 �1������� ��� ��)
��� �
	+ ����
� �
�
����
�� �
� ��� ��)
�� �� �� .<. �
	+ ��� .$���� )
	�� 	�
��
�	1���� �����! @��
 ��� 
�����	
 #�� ��

��� 	�� #���







������	
� �
 ��	����� �$:;&�$%:


����� ���� 	� /0004 
4 �	! .$ I @,8"J�B�� B�
��)  +��4 >�:<'�. @��
���+4 �??? ?<'%�:�$<=??=?:.$��$%$ K .%!�?L!�?=? ����


E�)�
� �! ��� �����
� �	
 �
	��
�4 ��
�	
 +	
	1���4 �
� #���
 �	���
�	
��� 	
 ������� ��	����! ��� ��+���� #�
� ������ �� ��$ ( �	
 � �A
�0 .$� �D=�2� ���4 �	���	
���	
 	� �
	��
�4 .$�� -<?/ .$� �

����
+�
�0 �
� #���
* �0 .$� �D=�2� ���4 �	���	
���	
 	� 6��.$�7�
	��
�
-<</ .$� �

���+�
�04 �� �
� #���
* �0 .$� �2� ��� �����
�+ 	� ���
��+��� -�0! .:??? ���
� #�
� �	������� �	
 -�04 .�??? ���
� �	
 -�04 ..�??
���
� �	
 -�0! ���

�
) 
��� #�� '!? 3�� �	
 -�0 �
� -�04 �!� 3�� �	
 -�0!


6��.$�7�
	��
�4 �
������� ��4 �
� #���
 -E�)�
� ��04 #�
�	�
� � �
	���� ����
�����	
 �+	
) ��� ��3�
�� #���� #��
��+���
 �	 ���� 	���
��� �	
 ��� 
�����	
 	� �
	��
� ��	
�
-E�)�
� '�0! ��+����
�	����4 �#	 
�# ��)
��� #�
� 	���
��� ��
�� $:!' �
� �� $?!;! ����� ��)
��� �����
�� �
 ��� �����
�+
�
 ��
����� #��� ��� ��)
�� �� �� .<. �
 E�)�
� �� �
� ���
��	
�
���� ���	
) �	 ��
�	1���� �����! ��� ��)
�� �� �� $:!'4
���
������ ��
���
 �
 E�)�
� .�4 �
������� ���� ��	����
�� ����
-,C20 �� �	
+��! ��� 	���
 ��)
�� �� �� $?!; ��
 �� ���
������
�	 ��� ������� ��� )
	�� 	� �
	��	
�� ����4 #���� �������
�1������ � ��)
�� �� �� �%!: �
 �	����	
!6.%7 �	#���
4 #� ��
 
	�
���
����� ���� ��)
�� �
�+��)�	���� �	 ��� �
	��	
�� ����
������� ��� ��� �
��
+������ ��
��
��+ �	
� )�
�
���� ��
�
)
��� �
	��
� �
��3�
) �	��� 
���� #��� �� �	 �
	���� ���
�	

���	
��
) ��
�	1���� ����� #���� #	��� �� 
���	
�����
�	
 ���� ��)
��!
,+�	
��
���4 �
 ������	
 �	 ����� 
�����	
�4 ��� ����
�	1�


�����	
 	� ��
�	1���� �����6$;4 $<7 #�� ���	 	���
��� �� ��$ (4 ��
�
������� �� ��� �����
�
�� 	� ��� ��)
�� �� �� .�% �
	+
)���	�� .$���6.<4 '?7 �
 ��� .$� �2� ��� �����
�+ -E�)�
�
� ��0* ��� �	

���	
��
) ��3�
� ���
) �	
+�� �� ��� 	���


�����	
 �
	���� -����+� '0!


����+� '! >��	+�	����	
 	� � ��
�	1���� ���� �
 ������� �� ��$ & �%$ (!


����4 �
 ��� �	�
�� 	� ��� 
�����	
 	� �
	��
� �
 ���
�
���
�� 	� �� �� ��$ (4 ��� �	��	#�
) �
	������ 	���
A ���
��
�+���
) 	� ��� .$� ����� �
 ��� �
	��
� +	������4 �
��3�
)
	� �
	��
�4 ��
�	
�����	
 	� ��� �
��
+������ 	����
� �
�
����
�	1�����	
 	� ��� ��
�	1���� ����� �	
+��!
2� ��
�� )��
��4 ��� �
��3�
) �
� ��
�+���
) 
�����	
�


��
	
)�� �	+�
��� 	��
 ��
�	
�����	
! �	#���
4 #� ��� 
	�
	���
�� ��� �	��� �+	�
� 	� ��
�	
�����	
 �
	����� �	
+��4
��
�� ��
�	1���� ����� �
� ���	+�	��� 	
 ������� �� ����
��+��
���
�! ,� ��� �+	�
� 	� ��
�	
 ��	1��� �
	����� ��
���� �� �
 �
�����	
 	� ��� ��
�	
�����	
 �����4 ���
 ���
�+	�
� 	� �� �
�
��	
+�� �
�	 ��
�	1���� ����� #�� �����
+���� �	 �� �.?/* �	#���
4 ��� 	���
��� 5��
���� 	� ���
����� ��� 
	� �1���� ./ 	
 ���	�
� 	� ����
 �����5��
�
���	+�	����	
!
,+�	
��
���4 ��� +��
 
	��� 	� �
	��
� �
�
��	
+���	
 ��


��$ (4 �	�� �
 ��� ����
�� �
� ��� �
���
�� 	� ��4 �� �
��
�+���
) 	� ��� .$� ����� �
 � �
	��
� +	������!6$:7 ����
��
�+���
) ���+� �	 �
	���� #��� ��
��
��+ �	
 �
��
+����
��� ��� �
	�	
���� ����	�
	��
� �
��
+�������4 �� )�
�
����
�������� �	
 ��� ��
�+���
) 	� � .$� ����� �
 ���
	��
�	
�
�	�� �
 ��5��� �
� 	
 �	��� ���� ���������!6$.4 '.&'$7


:��&��� �� �65 + A @��
 ��� ��+��� #��� 6��.$�7�
	��
� #��
������ ��
���
 �� �%$ (4 +	
� �
��3�
) 	� ��� �
	��
�
	���

�� ���	
��
) �	 ��� .$� �D=�2� ��� �����
�+
-E�)�
� '�0! �	# ����
� �
� +����
� �
� ��� �
������
)

�����	
 �
	����� -��� E�)�
� '�4 �
��
�04 �
 ������	
 �	
����
�� �
� �
	+����� -��� ��)
�� �� �� .$? �
 E�)�
� '�0!
,
 ��� �
���
�� 	� �� �
� #���
4 ��� �����
) 	� ��� ��+����


�� �%$ ( ���	 �
	����� +����
�4 ����
�4 ����
�� �
�
�
	+����� -E�)�
� :0! ��� ��)
��� �
	+ ��� ���	
��� �
	+����
������� #�
� 	���
��� �� �� .$? -��
�	
� ��	+� 	� �
	+����

�
)0 �
� �� �� �. -��� ��)
�� �
	+ ��$ )
	�� �	�
� �	 ���
�
	+���� 
�
)0!6.:7 �	#���
4 ��� ����
�����	
 	� ��
����
��
�
	����� �����
�� �
	+ ���� 	���
��� �	
 �
	��
� ��	
�A
���
	1�+����� �5��� �+	�
�� 	� +����
�4 ����
�4 �
�
����
�� #�
� �	
+�� -��� E�)�
� :�0! ����4 ��� �
���
�� 	�
�� �
� #���
 �
����
��� ��� ����
�����	
 	� ��� �
��3�
)
�
	�����A �
	+ ��� �
���
�
���� �	
+���	
 	� ����
� �
�
+����
� �
 ��� ����
�� 	� �� �	 ��� �	
+���	
 	� ���
	1�
�+����� �5��� �+	�
�� 	� �. &�' ��3�
�� �
 ��� �
���
�� ��!
�	 ��)
�� �
	+ ��� .$��������� ���� )
	�� 	� ���


��
�	1���� ���� #�� �������� �
 ��� .$� �D=�2� ���
�����
� �� #� ���� ��� ������� .$�� �
� �
������� �
	��
� �	

�	���	
���	
 -E�)�
� :�0! �	#���
4 ��� .$� �2� ���
�����
�+ 	� ��� ��+� ��+��� -E�)�
� :�0 ��	#�� ��� �	
�
+���	
 	� ��
�	
 ��	1���6'?7 �
 �	
����
���� �+	�
��4 ��?/
	� �� #�� �	
��
��� �
�	 ���! @� ��))��� ���� ���� ���
	
�)�
���� �
	+ ��� ����
�	1�����	
 	� ��� ����� �	
+�� ��
�
������ 
�����	
 �
��
+�������!


.�������� �� 865 7 �65 + A @��
 ��� ��	���� ��+��� #�� ������
#��� ��	����
� �� '%$ ( �
 ��� �
���
�� 	� ������4 ���
�
��3�
) �
	����� �����
�� ��+����
�	���� #��� ��� ��)
��
�
	+ ��
�	1���� �����4 ��� �
��
���� 	� #���� �� 
	# ��
)�
 �

E�)�
� %� -#��� 
������ �	 ��	����
� �� �� ��!�0 �	+��
�� �	
���� �
 E�)�
� ��! ,
 ������	
 �	 ��� �
��
�� ��)
��� �
	+
��	����
� �� �� ��!� �
� ��
�	1���� ����� �� �� .<$4 �+���







���� ����� 2!  ! �����
	�4 G! �	++�
 �� ��!


I @,8"J�B�� B�
��)  +��4 >�:<'�. @��
���+4 �??? ?<'%�:�$<=??=?:.$��$%' K .%!�?L!�?=? ����� ���� 	� /0004 
4 �	! .$���	


E�)�
� :! ��� �����
� �	
 �
	��
�4 ��
�	
 +	
	1���4 �
� #���
 �	���
�	
��� 	
 ������� ��	����! ��� ��+���� #�
� ������ �� �%$ ( �	
 .? �A
�0 .$� �D=�2� ���4 �	���	
���	
 	� �
	��
�4 .$�� -<?/ .$� �

����
+�
�04 �
� #���
* �0 .$� �D=�2� ���4 �	���	
���	
 	� 6��.$�7�
	��
�
-<</ .$� �

���+�
�04 ��4 �
� #���
* �0 .$� �2� ��� �����
�+ 	� ���
��+��� -�0! .%'?? ���
� #�
� �	������� �	
 -�04 .%'?? ���
� �	
 -�04 $:??
���
� �	
 �0! ���

�
) 
��� #�� '!� 3�� �	
 -�04 '!: 3�� �	
 -�04 �!� 3�� �	

-�0! 2���
��3� -M0 �
 ��� �����
� ��
	�� ���

�
) ���� ��
��!


E�)�
� %! .$� �D=�2� ��� �����
� �	
 ��	����
�4 .$�� -<?/ .$�
�

���+�
�04 �
� #���
 �	���	
��� 	
 ������� ��	����! ��� ��+����
#�
� ������ �	
 � � ��A �0 '%$ (* �0 ��$ (* �0 �%$ (! ��%?? ���
� #�
�
�	������� �	
 -�04 .;??? ���
� �	
 -�04 .$:?? ���
� �	
 -�0! ���

�
) 
��� #��
'!� 3�� �	
 -�04 '!$ 3�� �	
 -�04 '!� 3�� �	
 -�0! 2���
��3� -M0 �
 ��� �����
�
��
	�� ���

�
) ���� ��
��!


��)
��� �
	+ ��� �
��3�
) �
	�����A �
	��
� -�� .%!? �
� ��
.;!�04 ����
� -�� %!:04 ������
� -�� .'!: �
� �� �%!.0 �
�
��	��
��
� 6�� .�!' -��$04 �� �$!? -����$04 �� $$!: -���07
#�
� 	���
���! ��� �� )
	�� 	� ��	����
�� ���� -,C20
�1������� � �+��� ��)
�� �� �� $:!'4 #���� +����� )
	���
	� ,C2 �
� +����� )
	��� 	� �
�+����������� ���� �	
�
������
�	 ��� ��)
��� �� �� �$!? �
� �� �%!.4 
�����������
-E�)�
� %�4 �0!
E�
���
 �
�
���� 	� ��� ��+��
���
� �	 ��$ ( ��� �	 ��
	
)�



�
��3�
) �
� �	
��
��	
 	� ��	����
� #��� ��� �	
+���	
 	�
�
	��
� �
� ������
�! ��� �
��
���� 	� ��� ��)
�� �
	+ ���
����� �
�
����� -E�)�
� %�0! 2� �%$ (4 �	#���
4 ��� �����
#�
� �	+������� ���	+�	��� -E�)�
� %�0* ��� ��)
�� �
	+
�
	+����� �� �� .$? �����
�� �
� �
	��
� 
��
���
��� ���
�
������
) �
	���� �+	
) ��� ��
����
�! ��+���
 �	 ��� ����
#��� �
	��
�4 �� �	��	#� �
	+ .$� �2� ���4 
��
�� �?/ 	�
��� �� #�� �	
��
��� �
�	 ���!
����4 ��+���
 �
	������ #�
� 	���
��� �	
 �	�� �
	��
� �
�


��	����
� �� ��� ��+��
���
� �
�
�����4 
�+��� #��
 �	��
��3�
�� ���	+� �
�	���� �
 ��� �
��3�
) �
	����! �
 ��� �����
	� ��� ���� #� �	
����� ���� ��� �	��� �+	�
� 	� ���
��
�	1���� ����� �	
+�� �
�
����� �� ��� ��+��
���
� �
�
����
�� �
	+ $%$ �	 ��$ (! �	#���
4 �� �%$ ( ��� ����� �
�
�	+������� ���	+�	��� �	 ��� �
� ��3�
��!



����������


E
	+ ��� 
������ 	� �
�����)���	
� #��� .$� �2� �
� .� �2�
�	��������� ��� �����
	��	�� �
�  � �
������ 	
 ���
�	
��
��	
 	� �+��� ��3�
�� 	
 ��	���� ������� �
 ���
�
���
�� 	� �� �
� #���
4 ��� �	��	#�
) �	
�����	
� ����
���
 �
�#
 	
 ��� ���+���� �
	������ �
	�����
) 	

�������A
2� 7� $%$ & '%$ (4 ./ 	� �
	��
� #�� �
�
��	
+��


����������� �
�	 ��	����
�� ����4 #���� +����
� �
� ����
�
#�
� �	
+�� �� ��� 	���
 
�����	
 �
	�����! 2� 7� $%$ &
'�$ (4 ��	����
� �
	����� �
�+����������� ���� �
� ���
	)�

#��� �/ �	
��
��	
! ���
��	
�4 ��� ��
�� �����
�� ��� ���

	����
�� �	
 ��� �	
��
��	
 	� �+��� ��3�
�� �
�	 ��
�	1����
����� 	
 ��
��� ������ ��	���� ��������� �� +	��
��� ��+��
�
���
�� ���� �
� .?? & .�? �� �	#�
 ���
 ��	�� ���� �
 ���
�
���	���� 	���
��� �
�
��	
+���	
 	� ��� ��3�
�� �� �
�
��3�
) 
�����	
!
2
 �
�
���� 	� ��� ��+��
���
� �� �	 �%$ ( 
������� �
 �


�	+����� ���	+�	����	
 	� ��� ��
�	1���� ����� �	
+��* ���
+��
 
�����	
 �
	����� 	���
��� �
 ��� ��� �����
�4 �. &�'
��3�
�� �
� �
	+�����4 �
	�� �
	+ ��� �
��3�
) 	� ��� ��3�
�!
�	#���
4 ��� �
������ 	� ��� �
��
������ 	� ��� ��)
��� �
	+ ��
�
� ��
�	
 ��	1��� �	
+�� �� ��� ���	+�	����	
 	� ���
��
�	1���� ����� �
������� ���� ��?/ 	� �� ��� ���

�	
��
��� �
�	 ��
�	1���� �����! ���� +��
� ����4 �� �%$ (4
��� �	
��
��	
 	� ��3�
�� �
�	 ��� ����� �� �+�	
��
�*
�	#���
4 ��� ��
�	1���� ����� �	 
	� ��
���� �
	�	
)��
�����
) �� �%$ ( �
��
 ��� �	
����	
� �
 � ������ 
����	
 �
�
�1��� �
���� ��� ��	���� �� �
������ �
��
+������ ������� �� ����
��+��
���
�!







������	
� �
 ��	����� �$:;&�$%:


����� ���� 	� /0004 
4 �	! .$ I @,8"J�B�� B�
��)  +��4 >�:<'�. @��
���+4 �??? ?<'%�:�$<=??=?:.$��$%� K .%!�?L!�?=? ���



;�&��������� �������


���&�� &��&������� 	�� <�1 ��&�������� A ��	���� ������� -��=2�� '<0
#�� ��
�������� ���	
��
) �	 
���
�
�� 6''7 �
� ���
����
���� �� O�
��
�	#��
 ����
����	
 �
� ���+���� �
������! 2��	
��
) �	 ���+���� �
������4
��� �	
��
� 	� �
	
 �
 ��� ��+��� #�� �% ��+ -?!??$: #�/E���$0! ���
��	���� -�?!. & ?!.� )0 #�� �	���� �
�	 � )���� ���� �
� ��� ��+��� #��
������ �� %�$ ( �	
 � � �
 ��
 �	 
�+	�� ��+	����
�� +	����
�4 �
� �	
 ' �
�
��
 �����+ �� .?�$ D�! 2���
 �		��
) ��� ��+��� �	 �+���
� ��+��
���
�
-�<: (04 �5��� �+	�
�� 	� ��3�
�4 �� �
� #���
 -�. �5��� 	� ����
�	���	
���� ��
 2� ��	+4 $?? �+	�)�.0 #�
� �
	��
 	�� 	
�	 �������
�
��
 �����+ �� ��� ��+��
���
� 	� ��5��� 
��
	)�
4 �
� ��� )���� ���� #���
��� ��	���� #�� ���
 ������ 	�� �
	+ ��� �����+ �����+! ��� ��+��� #��
���
 ������ �� $%$ & �%$ ( �	
 . & .? � �	
 ��� 
�����	
 �	 �
	���� �
��

������ �	
����	
� �
 ��� ������ ����! 2���
 5��
���
) ��� ���� #��� ���
��+��� �	 
		+ ��+��
���
�4 �� #�� ��)���� ���3�� �
�	 � % ++ ��
�	
��
��� 
	�	
 �	
 ��� �
������! ��� 
�����	
 �
	����� #�
� �
������ �
 ����
��
����� �
���� ��� ��	���� �	
�� �� �	�� .$� �
� .� ���! �	 ����������
��� �
������4 ��� ��3�
�� �
� �� #��� ��������� .$� ������ -;? & <</ 	�
.$� ��	�	�� �

���+�
�0 #�
� �+��	���!


<�1 ����
��� �	 ��� �������� &������� A .$� ��� �����
� #��� ��)���	#�

�
	�	
 ���	����
) �
� +�)�� �
)�� ���

�
) -�2�0 �
� #��� 	
 #���	��
�
	����	��
�����	
 -�D0 -��
	��� ���	# �� .$� �D=�2� ��� �
� .$�
�2� ���04 �
� .� �2� ��� �����
� #�
� 
��	
��� �� .??!:.$ ���
-.$�0 �
� �� '??!.$ ��� -.�0 -+�)
���� ����� 	� < �����04 
�����������4 	
 �
C
�3�
 ��8�'?? �����
	+���
 �� �<: (! ��� �	��	#�
) �	
����	
� #�
�
���� �	
 
��	
��
) �����
� #��� �DA �
	�	
 ��)���	#�
 ���	����
) �����
..!%  -�!? �� ��
)�� 	� <?� .� �����0* �	
���� ��+� � +� �� ��
�+�

 &
���
 +�����
) �	
����	
 	� �? 3��* ����� ��+� ���#��
 ���
� $ �! �
��
����� �1������	
 .$� �2� �����
� #�
� 
��	
��� #��� '�� ���� �
)��* .$�
������ 	� �!� �� ��
���	
4 �
� .? & .� � 
������ �����4 #���� ��������� � .?73
�	
����	
! ��)���	#�
 �
	�	
����	����
) �
 ����� �1��
�+�
�� #�� ����
	
�� ��
�
) ��� ��5������	
 ��+�! ���� ���+�
���� ������
 ���
�����

"
��
��+�
� 	� ��� ��)
�� �
��� �
� ���	#�� 5��
�������� ������+�
� 	�
��� ��)
�� �
���!6'�7 �
������� �1������	
 .� �2� ��� �����
� #�
�

��	
��� #��� '�� ���� �
)�� ������ 	� � �� ��
���	
 �
� � � 
������ �����! .$�
�
� .� ���+���� ������ -�0 �	
 ��
�	
 
����� 	� ���	
��� 	
)�
�� �������
#�
� +����
�� #��� 
������ �	 ��� �� ��� �1��

�� 
���
�
�� #��� ����
���
���� ?!�! D
�����	
 �
 ��� ����
+�
���	
 	� ��� 
������� ��
� �	����	
 #��
��� ?!. & ?!.� �	
 .$� ��� �
� ��� ?!?� �	
 .� ���! ��� ��+��
���
�
	� ��� ��+���� ��
�
) ��5������	
 	� ��� �����
� #�� �	
�
	���� #��� �
CB��.??? ��
��������+��
���
� �
��!


���&�� &��&������� 	�� %
 ����
��� A ��� 
�����	
 #�� ��

��� 	�� �
 � )����

����	
 �5������ #��� � �����+ -������ �	
����	
�0! ������� -�$!: )4
. ++	� ��0 #�� �
��
����� �� %�$ ( �
��
 �����+ �	
 . �! ,�	����
� 	

�
	��
� -?!;< ++	�04 �� -.!$' ++	�04 �
� ��� -?!< ++	�0 #�
� �
�
	�
����� �� �%$ ( #��� � ��
�
)�! E	
 ��� 
�����	
 #��� ��	����
�4 ����
� #��
����� �	 ��� �����+ �
� ���� �� �
 �
��

�� ���
��
� -�!�! .!�/ 	� ����
� �

��	����
� #�� ���� �� ���
��
) +���
���4 �	
����
�
) ��� �	# 
��������� 	�
����
�0! ��� 
����	
 #�� ������ -�.$ �0 �� '�$ ( �	
 ��� 
�����	
 #���
��	����
� �
� �� '%$ ( -��? �0 #��� �
	��
�! ��� ���������� )�� �����
#�� �
������ ��  �!


�
���������� A 6��.$�7D
	��
� -<</ .$� �

���+�
�0 #�� ��
������ �
	+
,� ���+�3����
  +��4 �
+�
�! 6��.$�7,�	����
� #�� �
���
�� �� � �����
���� ��
������4 ���
��
) �
	+ 6.�.$�7������ ���� -;�/ .$� �

���+�
�0!
D
	��
� ��
������ �
	+ 2����)�� -��
���A �$�0 #�� ���� ����
 � ��
���
����3 ��  �! ,�	����
� ��
������ �
	+ 2����)�� -��
���A �$�0 #��
����
���� �
	+ ��	����
� �+��
����� -�.??? ��+0 �� ���
	)�
���	
 ��
$�$ ( 	
 D� -2��+�0 �
��
 �� �
� ���
 �����
�� �� 
		+ ��+��
���
� 	

�
��� ������� -���� ����
 ��������	
 �� %%$ (0!


%
 ����
��� �	 ��� �������� &������� A ���
	��
�	
� #�
� �
������ ��  �
#��� �  �
���$?? ��
	+��	)
��� �5������ #��� � �	��+
 -� +4 .=;P0 ������
#��� � �������2 ;?=.?? �	
	�� �	��+�
! ��� �����+ �
����
� �
 ���
�	��+
 #�� � ��
 �
� ��� �
������ ��+��
���
� #�� �	
���
� �� $:$ (!
���
	)�
 #�� �
������ #��� �
 ,
��
�+�� , �..�� ��
	+��	)
���
�5������ #��� � � + �	��+
 ������ #��� � �Q +	������
 ����� �
� �
�����
	+��
�� ������	
! ��� 2
 ��	# 
��� #�� .' +8+�
�. �
� ���
��+��
���
� #�� �	
���
� �� $�$ (!


�����,���!������


��� ����	
� ��
��
��� ���
3 >
! B! �! �	+�

�3	� �	
 ��� ��
������ 	� ���
��+��� 	� ��	���� �������! ���� 
����
�� #�� ����	
��� �� N	�
� �EC��
,��2� - 
�
� �	! <��,���H�.<'0! 2!�! �� )
������ �	 ��� 8	�3�
 ���
	�
��
�	
 ,
������� -H!�!�!4 8	� 2
)����0 �	
 ��
�
���� ����	
�!


6.7 �0 �! �! C�	��4 �!D�
��4 8!���+�
��
)4 	� 8�� ����� ���� =>8?4 
94
.�$* �0  ! 2! ����4 2! �	�
�
4 ������
���� ���������4 @����4 ��#
J	
34 =>>�!


6�7 �! �	)����
4  ! E! C��3��4 	� ����� ���� ����� ������� =>?64 :$� &
:$:!


6$7 �0  ! 2! ����4 G! 8�3��4 	� 8�� ����� ���� =>?64 9:4 '%$< & '%''*
�0  ! 2! ����4  ! (! �! D
�3���4 G! �	++�
4 �����
����0 @����4 ��#
J	
34 =>@�!


6'7 �! >�����
�

�4�! ��+	
4 �! E���	
��4 G! �	++�
4 	� 8�� ����� ����
=>@>4 3334 $;$ & $;'!


6�7 �! >�����
�

�4 �! ��+	
4 �! E���	
��4 G! �	++�
4 	� ����� ����
����� ������� =>@>4 .?'< & .?�?!


6:7 �0 G! �	++�
4 G! C�3���4 8��� ����� $��� =>>54 #
4 $%? & $%:* �0 G!
�	++�
4 G! C�3���4 �! ����	�+�4 �! G	��4 	� 8�� ����� ���� =>>64
33:4 $�%' & $�%<* �0 G! �	++�
4 �! ����	�+�4 G! �! ���+�

4 G!
C�3���4 %�; 	� ����� =>>64 #34 <$<!


6%7 �! (	��4 <�������//������� =>��4 +
4 $�. & $�;!
6;7 �! C��
+�

4 �
 %�; ��������� ;��� �
����  ���6��� -"�!A G!


E����04 ��
�
)�
4 C�
��
4 =>@04 �! $%�!
6<7 �0 2!  ! �����
	�4 �! B! 8��)�
4 B! �! �	+�

�3	�4 (! ,! ��+�
���4 	�
8�� ����� ���� =>>�4 33!4 $:.� & $:.:* �0 2!  ! �����
	�4 �! B!
8��)�
4 B! �! �	+�

�3	�4 B! �! �����
�3	�4 (! ,! ��+�
���4 	� �
�
��
=>>?4 33
4 '.. & '�.!


6.?7 G! �	++�
4 �! ����	�+�4 E!  �
�
4 	� 8�� ����� ���� =>>�4 33,4
..$� & ..$:!


6..7 �0 G! �	++�
4 >! ����
+����
4 �! ����	�+�4 �! G	��4 2! ���
���4
8���� �
�
�� =>>?4 3-
4 .<$ & �?�* �0 G! �	++�
4 �! G	��4 �! ����	�+�4
�
�
�� 7��
� =>>64 +94 $?<* �0 2!  ! �����
	�4 �! "

��4 >! E
����4
�
�
�� ����! =>>@4 !-4 . & '!


6.�7 G! "
)����
��4 @! (! ����4 	� �
�
�� =>>�4 3!34 . & <!
6.$7 G! �	++�
4 >! ����
+����
4 �! G	��4 2! �����4 2!  ! �����
	�4 �! B!


8��)�
4 >! E
����4 �! "

��4 G! ��
��
�4 	� �
�
�! =>>>4 3934 �:� & �%?!
6.'7 E! �! G�
�	��4 C! �!  ����4 7����� �� �
�
����� =>>64 -4 . & .$!
6.�7 C! @! @	N�����	#�3�4 2! �	
+�4 �
�
����� ��
�=��*> �
�
�����0


��������� 
�� .������� * >�33�
4 ��# J	
34 =>@?!
6.:7 2!  ! �����
	�4 B! �! �����
�3	�4 (! ,! ��+�
���4 ����� ���� 	� =>>?4


#4 .�% & .:%!
6.%7 "! C
���+���
4 @! B	����
4 �
 3+� % $ ������������0  ������ 
��


8�����
����� �� "�*
��� ���������4 B�
��) ���+��4 @��
���+4 =>6@4
�! .�<!


6.;7 �! @! 2
��
�	
4 G! (��
	#�3�4 	� 8�� ����� ���� =>>04 33#4 .? & .:!
6.<7 "! G! ��
�	
4 �! >! 8��	4 �! "! �	����
�	��4 G! E! ��#4 	� 8�� �����


���� =>>=4 33+4 �%;$ & �%;'!
6�?7 �! B! 8��)�
4 B! �! �	+�

�3	�4 2!  ! �����
	�4 (! ,! ��+�
���4 	�


8�� ����� ���� =>>?4 3394 .?;<? & .?;<.!
6�.7 .$�� )���	�� 	
 ���	
���4 �� � +	���� �
� ���
	)�
��
�� �������4


�	��� �� ������� 	���
��� �
 .$� ��� �����
� 
��	
��� #���	�� �
	���
�	��
�����	
4 ���4 �	
 �1�+���4 
���! 6<4 .;&�?7 �
� E�)�
� .�!


6��7 .� ��� ���+���� ������ -�0 �
 �	����	
A +����
� ?!��* ����
� ?!;�*
�
	��
� ?!<? -��$04 .!$' -���0* ��	����
� ?!;< -��$04 .!�: -��0* ��
'!�.* ,C2 .!�? -��$0* ��22 .!�$-��$0! ���A E! 2! C	���4% $1
�

7
���� /�� "�*
��� ���������4 ?��� 34 @����4 ��# J	
34 =>?6!


6�$7 �0 B! �! �����3��
4 �! C! 8���
�4 $�
��� .����� �
�
�� ����� =>6>4 334
$�$ & $�;* �0 (! E! �!  ! G! ��	���4 2! D! �! (�
�)�
�4 @! �! B��+�
4 D!
E
�
3�
4  ! D! �! ��
 ��
 B����
4 	� &���� ����� =>@84 994 � & ;* �0 �!
��
)�
4 >! E
����4 �! D�����
4 	� ����� ���� @
�
�
� 7�
��� =>>=4 9,4
:�% & ::�!


6�'7 @! �! ���)4 �! �! >�����4 �
 &��������*� 9�� (������ ���*���� ��
�
�
�����4 C�
��
4 =>@84 �4 �! $?�4 >����+�4 E
�
�3�
� �+ ���
!


6��7 >! �! ��

4 "�*�  
*�� $����� =>@=4 3!4 ��!
6�:7 G! C�
���
�4 J! C�
 ���
��4 8���� �
�
�� =>>04 
#4 $?< & $.:!
6�%7 J! �	�+�4 �! ��
	4 G! ,�	��4 	� "�*� ����! =>654 +94 �?.: & �?�?!
6�;7 J! @! C��
��4 C! �!  ����4 	� �
�
�� =>@84 994 �'? & �'$!







���� ����� 2!  ! �����
	�4 G! �	++�
 �� ��!


I @,8"J�B�� B�
��)  +��4 >�:<'�. @��
���+4 �??? ?<'%�:�$<=??=?:.$��$%: K .%!�?L!�?=? ����� ���� 	� /0004 
4 �	! .$����


6�<7 �! �����
����4 C! �!  ����4 @! �! ���)4 	�  ��� �
�
�� =>>=4 
,4 $:$ &
$:%!


6$?7 2! �	
+�4 D! G! ��)���4 2! B! �
�������4 	� �
�
�! =>>84 3-!4 .%. & .;?!
6$.7  ! 2! ����4 8�*�;� ����� =>654 9!4 .;$ & ���* 8�*�;� ����� (��� ���


��*�� =>654 3#0 .%$ & �.�!
6$�7 �0 �'	



� �<; #�� ����+���� �	
 ��� 
�����	
A ��'�.?-)0���-)0�
���-)0� -��$0$�����-)0���-)0! E	
 ��� ���������	
 	� �'	



� �<;4
��� ����� 	� ��	


�� �<; 	� ��22 #�� ��3�
 �
	+A�! (! ��
�	�34  ! �!
@���	
4 �! E!  ����4 	� &���� ����! 4 =>�84 !94 .�% & .�<* �!  ! (
���4
�! 2! G! �	
34 	� ����� 7��������! =>6>4 334 �;% & �<?* �	�<; 	�
��22#�� ����+�� �	 �� �5��� �	 �	�<; 	� ��
��
	�� -	
 ��	��
��
	��0
����4 ���A >! �! �����4 "! E! @���
�+4  ! �! ��
3�4 7�� ������
�
7��������
���� �/ "�*
��� ���������4 @����4 ��# J	
34 =>?> *
�0 �'	



� �<; #�� ����+���� �	
 ��� 
�����	
A ��$�;-)0���-)0�
���-)0� -��$0�������-)0����:-)0���'-)0! ��� ���
+	���

�+�� ��
�+���
� 	� ,C2 #�� ��3�
 �
	+A G! (	
���34 ,! @���R4 8��

����� ��
��� =>604 #-4 �:.� & �:.:* ,! C! ����
	����4 C! B! 8������4
�! ,! ����
����4 ?���=����� ����� =>?64 8:4 .:<< & .%?� -�
 ������
0*
>! �! �����4 "! E! @���
�+4  ! �! ��
3�4 7�� ������
� 7��������
�
���� �/ "�*
��� ��������� * @����4 ��# J	
34 =>?>!


6$$7 �! �! >�
��
4 �! @! B��)��
4 	� �
�
�� =>@=4 
,4 '< & %?!
6$'7 �! >! 8��	4 >! (! ��

��4 �! 8! (��3�4 G! E! ��#4 	� 8�� ����� ����


=>>/4 33-4 ;��� & ;��<!
6$�7 D! G! E! �� ��)�4 G! 2!  ������4 ,! �! �	
��S
��4 ������� =>>64 #,
4 %%:!


6$:7 "!  ! >�
	��
�4 �! C! 2������+��4 ,! ,! ,��
	��4 �! C�	+4 D! "!
�	N��
��������
4 	�  ��� �
�
�! =>>84 9
4 $%. & '??!


6$%7 E!  ! �����
4 "! G! ��
�	
4 G! E! ��#4 	� &���� ����� =>>/4 :
4 ;.?: &
;...!


6$;7 �! ��N���
��4 2! �����
����
4 B! �! �����4  
���� ����� &���� =>@�4
3#4 ';$ & ';<!


6$<7 J! ��3�+�
�4 2! ��3�+�
�4 �! ��)����4 (��� ��*������ &���� $���
1��� =>@�4 #-4 �.$ & �.�!


6'?7 ,
 .$� �2� ��� �����
� 	� +	������� ���	
��� �
 ��� ��	����� �	
��4
+	
� +	���� ������� -�!)! ��4 ���4 �+��� ��3�
��0 �
� �
���
�
������
	���
���4 #���� �
 .$� �D=�2� ��� �����
� +	
� ��
	
)�� �	�
�
�
� ���� +	���� ������� -�!)! ��
�	1���� �����4 �
	+�����0 �
�����! ���4
�	
 �1�+���A G! E! ��#4 C! �! �����
��	
4 ,! �! ����	4 �! >! 8��	4 G! 2!
�����4 	� 8�� ����� ���� =>@>4 3334 �?�� & �?�;* 
��! 6<7!


6'.7 �! ���
��
�4 D! B	)��4 "! 8! ��)�
4 G! �	��
����4 8��� ����� $���
=>654 
4 �$!


6'�7 D! �! ���
�4 �! �! J�

	
�4 	� 8�� ����� ���� =>@=4 3A+4 �$? & �$�!
6'$7 2!  ! �����
	�4 �! B! 8��)�
4 B! �! �	+�

�3	�4 (! ,! ��+�
���4


�
�
�� ����! =>>84 #-4 �%. & �;'!
6''7 B! �! �	+�

�3	�4 B! �! �����3��
4 �! �	�T���
4 C! >
�T�N4 ��������


=>@54 +4 $.. & $�?!
6'�7 �! (! ��

�� �
 %����
�  
*����� $����
��� ������������� 8 &�������


������
� ?��;4 D��+�
4 8	
�	
4 =>@54 �! .?%!


��������A �����+��
 .?4 .<<< 6E�?�%7








����� ����	
���
�� �� ����������������������
�
���� ���	
�������
	
��
�
���� �
��� �
��� 
�� �
����
� ��	����	��


�
�	�
�  ��
��!"#
$ %
��
 &' (' ��
	��!#
$ )
��	�
 *'  � �
��
!#
$
)
��	� &' ��		
+!#�$ 
�� ��
��%��		� ,������-�	"#�$


&���	
��� ��� �����	
 ��������� �
 ����
����
��������
����	��
��� ����	�����
�
���	�� ��
��� �	
� ��� ����� �����
�����	������ ������� ��� ��������� �

��� ����	��
��� �	���� 	�� ��� �����

����� �
 ��� ����	�����
���	�� 	�����
��� ����	��
��� ���� �� ���������� ��
����� ����	�����
���	�� 	����� ��	� 	��
��������� ���� ��� �	�� �	���� ��
����� ������
 ������ �����	������� ���
��	���� ��������� �����	����� �� 
����
������� ���  ���� ������ �
 ���
�	���� 	�� ��� !������
 ��������
�"��#$ %� ���� 	 ��	�
� ����	��� �����
����� ��� ����������� ��
����� ��������� �

� �	� ���� ��&�����	��� �� ��� ���������
�
 ����������� ����	��� �� ��  '()*
 +, ������	 ������� ��� ������� �

��� �	���� 	�� ��� 	����� ��� ��� +,
������	 �
 ��
��� �	
� � �� 	
���� �����


������� �
 ��� ��������	���� ��
-./0.+)' ��
�����1 ��� ����	��
���
������ ������	
 ���
�� 	�� �� ��� �2�����
�� ������ 	�� ����� 	�� �� �����&	�
�
 '( �

���� ������� ��� ������� �
 ���
�	���� ���� ����� �
 ��� 	����1 �����	����
��	� � ���	&�� �� -./0.+)' 	� 	
��
&�������	�	��� ��� �	��� 3� �.�
�
��� ��� +, ������	 �
 � 	�� �������
��	���� ��������� 	�� 	

 ��� ����	���

��� ������� 	�� ����
��� 	� ����	���
���� ����� �����&�� �� -./0.+)'�
+����&��1 ��� �� '()* +, ������	
���� 	

 ��� ��	4� 	

����� �� ���


�����	����� ������� ��� ������� �
 ���
����	��
��� �	���� 	�� ����� �
 ���
	����1 �����	���� ��	� �� �.�
� � ����
������ 	 ����	�� ��� �	�� ���������� ���
 �� ������ �
 ��� �	���� �2������ ���
���	���� ����
���� ��� �� �#�5 ����1 	�
�����	���� �
 ��� �2������� �
 ��� ��
�����	������1 �&�� �� ��
������ ��� �	
���

	��� ����	��� �
 ���� ������ �� ���
�����
 �������� �� "�� % 
�� 	 ��� ��
	��
� �
 �67�� ��� 	��	���� &�
���� 
��
��� �	���� 	�� 	����1 �	
��
	��� 
���
��� ��	����� ���� +, ��
	2	����
�����1 �����	�� 
��� �6 	�� �#7 %� ��
-./0.+)' �� �/7 	�� /77 %� �� �.�
�1
��������&�
�8 ���� �����	��� ��� 
���	�
���� �
 

�	���� 	�����	��� �
 ��� ����
���� �� �.�
� &�	 ��	4 �������� �����1
���� �����	���� ��������	�����


,��+
	��� ����� 
�9���� . ��
���
�	
�� .  +, ������������ . :��	�
	��������� ������������


���	
�����
�


����� �� 	 ��������	�
� 	�� �����	���� �������� �� &	����� �����
�
 ��	4 �������� ����� �� ��� 
��
�� �
 ��
���
	� ��������
����1 �����	
 �����������1 	�� ����	��
���
	� ����������-�0 3�
���� �������1 �� �	� ���� ����	���
� ��������	��� 
��� �	�
��	�� �2���������1 �����	
 ��������� 	�	
����1 ��
�� ��	�� 3,
��	���������1 	�� ���������	
 �	
��
	�����1 ��	� 	���	���


����� 	�� ����� � ����� �	� �����	�� ���� :�� ����� ����	

�
:�'1  1 	�� �	
����1 �����	

� ���� ������������� �������
���� ����������� �������-�1 "0


3� �� 	
�� ��

 ���������� ��	� �������� ����� �
	� 	�
������	�� ��
� �� ��� ���	���	���� 	�� ��������� �
 �����

�9���� ���
��� �	
���1 �� ���� ��� ��
�� 	�� 
�9��� ��	��1
������	

� ����� ����&�� 
��� ��� �1����	
4�
����	��
���
�	����� 3� �� 	������ ��	� ��� ��������� �
 ����� ����� 
�9����
����
� ��� �� ���������� 	� ��	������	
 	�����	��� �
 	�����
	�� �	����� ��� �����	� 	� ���������������	
 ������4� �

	����� 	�� �	�����1 
��4�� �������� �� �������� ������ )����
������ ��������	
 ��
���	���� �
 ����� �	����	
� �� ��� 
�9���
��	�� �� �� ��
����� �� ��

���
� �� ���	��1 ���� 	�� ���	

�
������� ��������
� 	������� ��	� ��� ��
�� ��	�� 	�� ��� 
�9���
��	��;��
����� ���������� 	�� ��� �	���-�0 ����� ���������
�	&� �����&�� �����	
 	�������� ��� �� ����� �������� ��������
������	
 ���������� 	�� �������	
 	��
��	����� �� �
������
���������1-#0 ������	�� ���	�����	

�� �	�	
����1-50 	� ��
&����

�� ���	��� ���������-/0 	�� �2��	����� ������
���1-<0 	�� 	�

�9��� �����	
��-60


-	0 =� .�����1 >� ?� @� )�	���1 ,� A� .� )���	
B	���	���� �
 +�
���
	� �	�	
����
3�������� �� C�D���	1 EAF,)1 ?&� !���� F��G	
&��
$57771 �(> $�57��$<71 >���� ?
����1 ,) �!�	��
�
(��	�
 H ������I�
��
������


-�0 ,� ?� !�����
.��	��	����� �� C�D���	
E��&�����	�� A����	
 �� )	��	 +	��	1 )	��	 +	��	1 ,) �!�	��
�


-�0 =��>� J���������
B	���	����� �� ,+ �� �� +���
��	���� +�
�K��
	���
E+, <5�71 EB>�� ,)�!,EJ(,1 #1 ��� !
	��� >	��	

)��	������1 /<777 �A�	����


���� �����


����� ��	� 
� /0001 �1  �� �� L M3B(*�N�� N��
	� F���1 .�/$#5� M�������1 "777 7$#<�/5�$;77;7/���"�<< O �<�57P�57;7 ����







���� ����� =� .�����1 =��>� J��������� �� 	
�


L M3B(*�N�� N��
	� F���1 .�/$#5� M�������1 "777 7$#<�/5�$;77;7/���"�<6 O �<�57P�57;7 ����� ��	� 
� /0001 �1  �� ������


M��
� ��&�����	���� ��� ��������� 	�� 	��
��	����� �

&	����� ����� 
�9���� �	��� �� ��� ��������
��������
����	�
��
��� �	����-�
0 �� �	&� ����	��� ��� ����	�����
���	��
	�	
���� � �)����� ��� ���� �������� ����
	�� ��	�	���������


)����� �� )�������� �
 ��


��� �� �������� ����� ������� ��� �	���� 	�� 	����1 ��
���� ��� ��
�� ��	�� 	�� �� ��
������


)������ 
��  �������
�


��� ��	����� �
 ��������
��������
����	��
��� ��
����� ����
	� �2���� �
 ������ ����	�����
���	�� �� 	������ 	� ����
������	���� �������� � �)����� �� �� 	
���� 9�	����	��&�
���
�� �������� � �	� ���	���� 	� 
	��� ��
��
��� �
	���
�4�
�����	
� 
��� 	������ ��
������ 	� ���� ������	�����


?� :��	� ��

�	����� ����� �
 � ����� ��� �2������
��������	
 
�	����� 
�� ��� !+3� �	���� 	�� !>�# 	����8 	


���� 
������ 	�� 	��
�� 	�� �� ����	
 �	���� ',�(>� �
 ���
!+3� �	���� 	�� !>�#� 	����1 �	�4��� ��	��	��1 	�� �	�
�� �

	����� �������	���1 �9��&	
��� ��������� ����
	������ �	�	��
����� 	�� ��
����� ���� 
������ 	�� 	��
�� 	�� ���&���� 	�
)��������� 3�
���	����� ��� ��
���
�� �	�4 �� 	
����	����
��	�4� �
 	����� 	�� �	����� ���� ���� 
�����	��� ��	������
�����	������ ������� ��� �����
 ����� �� !>�#�� ��� ����	����
������� ��� �������� 	���� �
 ��� !+3� �	���� 	�� ���
�����
 ����� �
 ��� !>�#� 	����1 ����&��1 	�� &��� �
����
A����� � ����� 	 !+3� �	���� 	�� ��� �����	������ �� ���
��	���� ����������� !>�#� 	�����8 ��� ����	���� 	�� 	��
��
	�� ����	����� �� �	�
� ��


A����� �� ? &��� �
 ��� �
��� ����	��� ������� ��� ��������
��������
�
����	��
��� �	���� 	�� !>�#� 	���� ���
� ��
�&	�� �	��� ������ ����
�������� ������� ����	���� �� ��� �����
 ���� �������� �����	���� ��� �
	���� �� ��� �����
 ����� 	�� ������� 	�� 	

 	���������� ����
	������
�

������� 	�� 	� ��� 57Q ����	��
��� 
�&�
�


��� ����	��� �
 "��#$ % �� �
���� ��	� ����� 
���� 
�� ����
� �����	������ �� 	 ������ ���&���-"�0 ��� 	��
� � ���
���� ��
�	�
� �� 	� ��#� �� 
�4����� &��� ��	

8 ���� �����	��� 	 ��	�
�
����	��� �������� �����1 	
������ ���	
1 �� �	��
� 
���� ��
��� ��
�� ��	���-"�0 ��� ����� ����������� �����	������ 	�� 	�����
��� 	&��	��1 "�<$�"� %1 
���� �� ��� ������ ?� ����	������
�����	����� ������� 	 �������� 	��� �
 ��� ����
 ����� 	��


&���	
�� �� %
	��-����� � �
�	���	� �	�
������ �� 
�� ���	����
�����	��� �� ���������������������������� � ��
�	� ����	�����

�� ���� ���  � ���	� �
 ���	�!�"���
 �� ������� ����������� � �

�����
 ������ �� �"���� ���	�����	���	���� # ���� ����������� �
���
��	���� ��	 �	�"
 �"����
 ���	��������	���$ �
 %���
 �
���� ��!���

�� ��
�� ������� &�� ����	�����
 ���  �� � ����	����� ����	��"�
���� ���
 ��	�� �� ������	��� ���	� � ���	�!�"��� '����' ��
������� � � ����	����� �� ������ �� �"���� ()$�*+ ,- ��� ���
!�����	�� ��	�.���������� �� ���� /� � �
�	���	� ����	��"����
�� � �� 
������� ��� �
������ ���� ��������� ��
 �������

����	��"����
 �� �
����	� �� 01' �� �� ('#�23- ���	� �

���	�!�"���
 �� ������� � �� �"����� 4����� �� 
������� ��
56�7612#$ �
 ��
���������
 %�8���� �� �� �� �����
�� �

��� �	���������� ������������
 �� �������	������ #
 ��
�����
�����
 %�8����
 ��
 ���	�!�"���
 �� ���� ����������� �
���� ��
	�!���� �
��	��� � ���� ��� ������
 ���� '#� ��
�	&��&��
 ���	� �

���	�!�"���
 �� ������� � �
 �� �"����$ ��������� %�� �
�����	���
� �� 56�7612# ���� �� ��	 ��"���� ��

�������

�� �� �6��� � �
����	� �� 01' �� �� � �� ���������� ��
�������	����� � ����
 �
 ���	�!�"���
 �� ���� ����������� �
����
�� �	�%9�"����
 ���
 ���.�
 %�� �%����
 ��
�	&���
 ��
56�7612#� ����� ��
��$ � �
����	� �� �� 01' ('#�23-
��
�	� ����
 �
 ��
���������
 �������
 ��	 ����	�����
 ���	� �

���	�!�"���
 �� ������� ����������� � �
 �� �"����$ ��������� %��
�� �6��� � ��

�� ��� �
�	���	� �� ���� ��	 ��"���� �� ��������
# ���	�!�"��� '����' �� ������� �.��� ����	 ��
������!��
(�� ���� �*�: ���-$ ��������� � �.�
��"���� �� ����	�����
 �� ����
��� �$ ��
�� �� 
�������� � ��
��"���� ��������� ��
�� �	�����
���� � ����	����� �� ������ �� �� )�� , ��	� �� �"�!��� ��� � ��
�;<�� # &����� ���	���� ��	� � ������� � � �"����$ ���������
 �
��	��	 ��
 �����
 �� 	���.����� �� ���$ �������� �� �; ,� �
�*< ,� �� 56�7612# ��	� ��< ,� � �<< ,� �� �6���$
	�
�����&������$ ��������� � ��	������ �� �!	�!���
 �� ����
(�-� �� �6��� &�� ��!�����
 �	���
 �� ���	�!�"���$ ��� �
���	������ �� �������	������


�	�
� ��  �	���� ���������� ���� �����	������ �� ��
�� ��	���


��� � ���� ��������-	0


�����	�����
���
����	��� �%�


�-�0 ��� ��� �� 	��
� ���


��������?� . . .�? "��#$ ��# �#6�<
��������?� . . .�. "�<<$ �<�" �55�6
��#����#?� . . .�� "�66" $�� �""�7
��/����/!� . . .�( ��7#� "6�< ��/��
��6����6?� . . .�. "�/5# <�# ��#��


-	0 ��� ��������� 	�� �
 ��� 
�

����� 	���� ���� �������� ����	���� ��
��	�4��� 	��
���H �? ����� �� ���/� -.� �R"1 �R"� =1 �� "08 �� ����� �� ���/�
-"� .1� �R"�=1 ��R"��08 �. ��#�� �� ��#/� -�� .1� �R"�=1 ��R"��08 �.S ��#�� ��
��#/� -� �R"�.1 �R"� =1 "� �08 �(  ���1 ����1  �"�1 ��"�1 ���� -.1 =1 �0� -�0 � ��
��
���� 	� ��� 	��
� ������� ��� ����	
 �� ��� �
	�� �
 ��� � ���� 	�� ���
&����� �
 ��� �� �������� �����	������







?�����	��� "�<<�"�6�


����� ��	� 
� /0001 �1  �� �� L M3B(*�N�� N��
	� F���1 .�/$#5� M�������1 "777 7$#<�/5�$;77;7/���"�<$ O �<�57P�57;7 ����


��� ����	��
��� ���� 	
�� �2����1 	
������ ���� �� ������	�

����
��� ��� +, �������� �
 � �� -./0.+)' �� 	
����


����������� �
 ��� ��������	���� 	�� ��� �������� �����
��� �2������ ������	
 ���
�� 
�� 	

 �������� ����&��1 ��� ���
 +, ������	 �� �.�
� ���� �����
��	�� ��������	����
����������� +����&��1 	

 ��� ������	
 ���
�� �
 ��� �����	�
��
��� ���� ������� 	�� ����
��� ����	��� ���� ��� ������	

���
�� �����&�� �� -./0.+)' �A����� "��


A����� "� ��� +, ������	 �
 � �� -./0.+)' ����� 	�� �.�
� �������� 	�
577 +�� �,�1 ��������	����H 5 �� �
 � �� 7�5 �B ��
&����� )���	
� �	�4��
�� ) 	�� M 	�� 
�� ��
&��� 	�� �	����


3� �	�����
	�1 ��� ������	 ����
	�� 	� ���2������ ��
	��&�
���� 
��
� �������� 
�� ��� 	���	��� �" ��� #�56� �� �����	��
���� ��� 
�� 
��
� �������� �� -./0.+)' ��� $��"�� A����� �
����� ��� ������	
 ���
� ���������� �
 ��� ����	��
���
������� �� ��� ��������	���� �� �.�
� ��
�������
��� ���� +, �������� �
 � ��5 �� �� 7�5 �B� ����
	��


	
���� ��� �	�� ������	
 ���
�� �� -./0.+)' 	� �� �.�
�8
��� ���� ������	�� ����
���� ���� �����&�� 
�� ��� �	����� �



��� ����	��
��� �	���� 
��� ���$ �� ���" ���� ?
������
�.�
� �� 
��� &������ ��	� -./0.+)' �7�5�< �� 
�� ���
�.�
� 	�� ��$6< �� 
�� ��� -./0.+)' 	� "5 ��� ���
��
	2	���� ����� 	�� ������� �� �.�
� ��	� �� -./0.+)'�
��� ���� ������	�� ���������� �
	���� �
 7�#� ���� �����&��

�� ��� ����	��
��� �	����� ��	�
� "��


��� ��  +, '()* �������� �
 � �� -./0.+)' �5 �� ��
7�5 �B� ����� 	

 ��� �2������ ��	4� ��� �� ��� 	���� �� �
���
���2����� ������ ��� �	�� ��� 
�	������ ����&��1 �� �.�
�
	� ��� �	�� ��������	����1 ��� �������� ����� 	�������	

��	4� 	������ 
��� �	���� � 	���� �����	������ �A����� #��
��� '������
 �������1 ���  ���" ������� 	�� �"1 �#1 	��


�5 �
 ��� ����	��
��� �	���� ������� 	 ���
�	� '&���	����
�

��� ���� ��� ��1 ��1 	�� �� �
 ��� 	����� ����� �

����
������� ���� ��� ��������	���� �� �����	��� �� 7�5 �� ��
7�5 �B �� �����	��� �� �5 �� �� 7�5 �B� ��� ���� �������
 '( �

���� 	�� �������� ������� �" �
 ��� �	���� 	�� �� �

��� 	���� �A����� #��
��� ��� +, ������	
 ���
�� 	�� ��� 	������ �
 �

����


������� ��� ������� �
 ��� 	���� 	�� �	���� �����&�� �� ���
��  +,  '()* �������� �� -./0.+)' �����	�� ��	� �
��������� 	 ��
&�������	�	��� �����	�� ���������� 3� �����	��1
�� �.�
� ��� �����&�� ����
���� 
�� 	

 ����	��
��� ������
������	
 ���
�� 	� ��

 	� ���  '( �

���� �����&�� �������
��� ������� �
 ��� �	���� 	�� 	���� 	�� ������ �����	����� ��	�


� ���	&�� 	� 	 ����	�� ��� �	���
��� ���	��� ����
���� �����&��

�� �" ��#�5 ���� ����	���
���� ��	� 
�� �# 	�� �5


����/ ���� �
 ��� ����	��
���
�	���� ����� ����
� 
��� 	
��� �� �����	����� �������
�" 	�� ��� �
 ��� �����
 �����
�
 ��� 	����� A�� 	� 	��	����
���� ����
	� �� ��	� �����&�� ��
��� �����	
 ��������� �A����� 5�
��� ������������ �� ��� �����
��	
 ���
� �
 �" ��� �� ��� ����


A����� �� N	��	���� �
 ��� +, ������	
 ���
�� �
 ��� ����	��
��� �	���� ���� ��� ��������	���� �� �.�
��
��� �$8 ��� �68 ��� �<8 ��� ��78 ��� �/8 ��� �"8 ��� �#8 ��� �58 ��� �� 8 ��� �� 8 ��� �� 8 ��� �.�
��


�	�
� "� ���� +, ������	
 ���
��1 ��
	2	���� ����� 	�� �����
	���� �����

�� ��� ��� ����� �
 � �� -./0.+)' 	�� �.�
� ��5 �� �� 7�5 �B��


�	���� -./0.+)' �.�
�
� ��� /� ��� � ���� � ��� /� ��� � ����


� ��5�#/ 7�<< �/�" ��5�<� 7�#" //��
� �"5�"# 7�<< �/�" �"5�$# 7�#� /#�6
� �"��#5 7�#" //�� �""�7� 7��5 <$�/
�" ��/��/ ��/5 �/�$ ��#�/6 7�/5 #"�6
�# �"��5" ���$ "7�7 �""��/ 7�5$ #<�"
�5 �""��< ��#" �$�/ �"7�"$ 7�55 57�/
��� �5�/5 "�57 /��7 �5�#� ��## �7�5
�/ #6�#" ��7< "��" #6�$/ 7�/� �/��
�< ���"< ��"# �6�� ���/# 7�$5 "��$
�6 �6�<7 ��6/ �"�" �$�#7 ��/6 ���5
�$ ���"7 "�55 5�$7 ���#" "�/< 5�<7







���� ����� =� .�����1 =��>� J��������� �� 	
�


L M3B(*�N�� N��
	� F���1 .�/$#5� M�������1 "777 7$#<�/5�$;77;7/���"�67 O �<�57P�57;7 ����� ��	� 
� /0001 �1  �� ������


A����� #� >" �������� ������� ���  '()* �������� �577 +���1 	� ���
������	
 ���
�� �
 ��7 	�1 �/ ��1 �" ��1 �# ��1 	�� �5 �� 	� ��� ��

�����
��������	����� �� �.�
� �
�
�H 7�5 �� �
 � �� 7�5 �B8 �����H 5 �� �
 � ��
7�5 �B��


A����� 5� >������� ��������� 
�� ��� ����	�� ��� �	�� �
 � ��
���� �� �.�
��


������� �
 ��� �����
 ����� �� �	
��
	��� 
��� (9�	���� ���1
����� 	 	�� � 	�� ��� ��
	� �������	��� �
 �" ��
	��&� �� ���
�����
 ��������� M��� 	� "�� % 	�� �� 7�1 ��� �	
��
	��� 	�
������� ������	
 ���
� �
 �#�5 ����


��� "<�/ �� � ���
"�


	 �
���


 ��������� �� ���T������� ���� ��� 
���	���� �
 ���
����	�� ��� �	��1 ����� �� ���� 
�� 	

 ��������	����� ��&���
���	���1 ����� �� 	 ������ ���������� ��	� �����	��� ���
����
���� �
 ��� �	���� ������� ���� ��� ��������	���� �����

��� 7�5 �� �� �5 ��� ��� ����
���� �����&�� 
�� �# 	�� �5


����" ���� �� ���	��� ��	� ��	�

�� �" ��7�# ����� ���� ������
&	���� �	� �� 	��������� �� ���

���	���� �
 ����	�� ��� �	��
	�����	��� �
 ��� ���� ����
�)����� "�� ��� ��������� �

����� 	�����	��� �� ����	�
�


�	���� �����1 ������� ��� ���


��������� ���2�����1 ����� 	�� �� ��� �����&	�
�  '(
�

�����
��� ��	�������� �
 ���� +, ��
	2	���� ����� 	

��� ��


��&�����	�� ��� ������� ��&�
&�� �� ���� ���	��� �������� ���
��
	2	���� ���� 
�� ��� �� ����� �� ��� ��� �
 ��� ����
	�
������������ �/��� 	�� �
 ��� ������	
 ���
� 	����������
������������ �/�	�� 
�

����� (9�	���� �"��


�


/�


� �


/��


� �


/�	�


�"�


����
�


/��


� �"���"����"
	 /


�� 	��
�


/�	�


� "


�5
��!?7���" ��


����� ��1 ��1 	�� �� 	�� ��� ���	
 �����	��� 	�� 	 �� ���
����	��� ���7 %�1 �� �� ��� 	��������� �
 	 ��" �	���� ������	

���
� ��� �67�1 ?7 ��� �	������ 
��
� ����<5 ���
	� 	�� �� ���
�����
	���� ���� 
��� ��� �	�����
	� ��� ����� 3� ��� �	�� �

��� !+3� �	����1 ��� �����
	���� ���� �	� �� �	
��
	��� 
���
��"1 ��#1 	�� ��5 ����� 	�� ���� �����	����� 
�� ��� �	����
��������	����� ��� 	&��	�� �����
	���� ����� �
 �$ �� ���
-./0.+)'� 	�� #< �� ��� �.�
�� ���� ���������� 
��� /�
	�������� �� (9�	���� �"�� A��� ����� /� &	
���1 ��� 	��	����
&�
���� �	� �� �	
��
	��� �� ��� .���� !>> 
����
	H


�� � #�� � �


� @/
���


����� � �� ��� ��
&��� &��������1 @ ��� !����	�� �����	�� 	��
/ ��� ������	����� ��� �	
��
	��� 	��	���� &�
���� �#���;��

�� ��� �	���� �� -./0.+)' 	�� �.�
� 	�� �6 %� 	�� �/7 %�1
��������&�
�� ���� &�
��� �����	�� �����&�� �� �.�
� �����
�� 	��������� �� ��� ����	�� ��� �	�� 
���	���� 	�� ���
	�����	���� ������� 	� ������ ��������	������
��� ��� ���� �����
	���� ���� �
 ��� ����	

�������	��


	���� �� ��� ���� �����	��� 
�� ��� ����
��	����� �
 ��� 	����
��������	����1 �� ��� 	������ �� �� ��� �������� �
 ��� ����	��
��� �	��� ��� �	
��
	��� �����
	���� ���� �����	��� 
��� // ��
�� -./0.+)' �� 67 �� �� �.�
� ������������� 	� 	��	����
&�
��� �����	�� 
��� �#7 %� �� /77 %��
��� �����&�� 	��	���� &�
��� �����	��1 ���� �
 ��� �	��



���	����1 
�� �	�� ��� �� ���	��� ��	� ��� ��� �
 ��� 	��	����
&�
���� �
 ��� ���	�	��� ����� ����� �2���� &�
���� 	��
��
	��� �� ��� 	�����	���� ������� �������� �� )����� "�


�
������
�


3� ����	�� ���� ����� ����� ��� 
�

�����H �� �
�	� �&������
�
 ����� �������� ����� �� ��� ��
�� ��	�� 	�� �� ���
��
����� ��������� �
 ��� ��
��� �	
� �8 ��� 	 ��	4 ��������
����1 �� ��� ��
�� ��	��1 �� �������� ���	��� ��� �����

�������� ���� 	 � 	��
� �
 ��#� �����	��� ���������8 ���� ���

���	���� �
 	 ��
&�������	�	��� ��� �	�� �� -./0.+)' 	�� 	
����	�� ��� �	�� �� �.�
�8 �&� ��� ��� �� ����	��� �� ��
�����


)����� "� >������� �	�� 
�� ��� 
���	���� �
 ����	�� ��� �	�� 	�����	��� �
 ��� ���� �����







?�����	��� "�<<�"�6�


����� ��	� 
� /0001 �1  �� �� L M3B(*�N�� N��
	� F���1 .�/$#5� M�������1 "777 7$#<�/5�$;77;7/���"�6� O �<�57P�57;7 ����


�"�� %� �� &��� �
��� �� ��	� 
���� �� ��� ��
�� ��	�� �"���$ %�8
&� ��� 
���	���� �
 

�	���� 	�����	�� ��
����� ���������� ��
�.�
�1 ������� ��	4 ����� �����1 ���� ��� �����	���� �

��������	����8 &�� ���� �	����� �
 ��	4 �������� �����
������1 �� ���� ��
�� 	�� ��
����� ����������1 	� 	 ������	��&�
������4 �
 ����� ����� ��	� 	�� ����	�
� ������	�� 
�� ���
��	��
��	���� �
 ������4� ����������� �
 ��	4 �������� ������


12��	�����
� �����
�


3���	
� ��4
	�
��
� H ?

 ��������� ���������� ���� �	����� ��� ����� ���
	���� ����� ��	��	�� )��
��4 ���� ������9���� ��� ��
&���� ���� �����

��

��� 	�������	�� ������ 	����� ����� 	����� ���  	!>�# �	
�� ���� ���� 	�
�����	��� 
��� ?
����� ������	
 ����	��� ��� ��������
��������
����
�	��
��� ��
����� �	
� �	� ����	��� 	� ��������� �	�
����-#�0 3�
�	��� ���T�

��

� �� J!� ��

���� ������	 ���� �������� �� ��� #777 � #77 ���� ������
����� 	 +	����� �7"7 A�3, ������������������ (
�����	
 	�	
���� ����
�	����� ��� �� ��� U�����	
 ?�	
D���	 3C;EA,F)V �>���� ?
����1 !�	��
��


��� ��� 	�� ���� +, ������	 ���� �������� 	� 577��� 	�� �"5�<5 +�� ��
	 !��4�� ?,: 577 ����������� �	���� ��
	2	���� ����� ���� ��	����� ��
��&������ ����&���� ��� ��2��� ���� 
�� ���  '()* �2��������� �"7#6 >"
T�����1 5�" �� ����������� �	� ��� �� � ��-$0


��������� 
4 �H )����� ����	�����
���	�� ��<��� �1 57�7 ���
� �	� 	���� 	�
���� ������	���� �� 	 ��
����� �
 ��������
��������
����	��
��� ��
�����
�6�"6 �1 57�7 ���
� �� 	������ �57 �B�� ?
��� "# � �������� ��� ��	�����
��2���� �	� 
�
����� ������� 	 �
�� �
 ��
��� ��� � ��� 	�� ��� &�
	��
��
���� ����&�� ����� ������� ��������� �������� � �	� ���	���� 	�
��
��
��� �����	
� �� �
�� �&	���	���� �
 ��� 	������ �"7�/ �1 $7Q��
+���H ��# ��8 ��  +, �"77 +��1 �.�
�1 "5 ��1 �+)�H �� <�5# ��� �1 6�1
���1 /�$$ ��1 �
��� <�� ��1 6�1 ���1 /�67 ��1 �
��� /�$ ��1 #�1 ���1 /��" ��1
��1 �#�1 5�$/ ��1 ��1 �5�1 #�56 ��1 ��1 �"�1 ��"� ��1 �
��� <�� ��1 "�1 �/�1
"�6# ��1 ��1 ��7�1 ��"$ ��1 "�1 �<�1 ���$ ��1 "�1 �6�1 7�$� ��1 �
��� /�$ ��1
��1 �$�8 ���W��X  +, ��.�
�1�H �� ��5�6 ����1 ��5�" ��"�1 �"/ ����1 �""�#
��#�1 �""�7 ����1 �"7�# ��5�1 #$�� ��/�1 �5�5 ���7�1 ���< ��<�1 �$�# ��6�1 ���5
��$�8 3,H �J!� ��

����H �	 � ��/5 � "6// ���� ��	��� 	���	��� 	�� 	
���	��
���1 �5/�1 �#<< ���� ��	����8 ��"��5! " �#56�#��H �	
�� � 6��6#1 � <�/$1  
/���8 
����H � 6��#51 � 6��7  5�<<�


5�	
� ��
��	������ H ? �����	
 �
 	����2��	�� ���������� 7�"� 7�#�
7�# ��1 ����	�
� 
�� :��	� ��������	����1 �	� 
�	������ 
��� 	 
	���
��
��
��� �
	���
�4� �����	
 �
 �1 �����	

���� 
��� 	������� ��� �	�	 ����
��

����� ���� ��� �����	
 ����� 	 ��
� ����	� �/� �<� J� �
 �������� �� 	
)������ ># ��

�	�������� ����� ��	���������������	����� +�J� �	��	�
���� �
� 7�<�7 <� %�� ��� ��

 �	�	������ ���� ���������� 
��� "$
�������� ��

������� ���� 	 ����	 �	��� �
 "���� �� "��� ��� �����	
 �	�	 	��
�	�	 ��

������ �	�	������ 	��H ��"��5! "1 1� #56�#� ���
��1 ������
�������1 A"�"�"�1 �� 6�6����� %1 �� �<�77��"� %1 �� �<�6/7�"� %1 B�
"/6"�7�5� %�1 C� #1 �� 7�75/ ��1 6�� ����5 +����1 >�777�� $�#��$$5
��

������� �	

 ���9��� ���� ��

����� ����� � ��	�� �
 	 � �	��� �
 "�/� ��
"$�7�1 7� �� �"1 7�@� "�1 7� �� "#� ? $��Q �����	�� �� ���������1 	�
��	����� �� ����� ����4 ��

������� �&��� $< ��

������� �&�� ��� ������ �

��

������1 �	� ����������  � 	��������� ���������� �	� �	��� )�(B:�B;
>� &������ 5�7 	�� )�(B:B$<-�70 ���� ���� �� ��
&� 	�� ��
��� ���
���������� ��� 
��	
 ���
�� ���� 
�

��	���2 
�	�� �9�	��� �� > " �
 	

 ��� �	��
���� 	

 ������������ 	���� ���	��� 	����������	

�1 �2�������� ���
�

������� 7�77�<�5�1 D0"� 7��776 
�� ��< �	�	������1 ����
�� 7�6<71 �;��
7�771 �
�	2� 7��76 ��%�1 �
�����7�"�6 ��%�8 ��� ���&������	
 0�->0�
7�757" 
�� ����� ��

������� ���� E� "��E�� ��� 	���
��� ��������� ���
� ���
�� ���������� �	�� ��� ��������	
 ����
��1 	����� ���������1 0 
	����� ���1
������ �� ���������� �� ��� �	�� ������ 
�� ��
������� ��� ������
�2�������� 	�� 0 
	����� 	�� 	� ��
���� �� ��
� -�70 � ��� 
�	�����	
 	�����
�������	��� 	�� �9��&	
��� ��������� ����
	������ �	�	������ 
�� ����
�������� 	���� 	�� ��&�� �� �	�
� ��


�����	

���	���� �	�	 ��2�
����� ��������� 
	������ 
�� ��� ���������
�������� �� ���� �	��� �	&� ���� ��������� ���� ��� �	������� �����	

��
��	���� .	�	 ������ 	� ����
�����	�� ���
��	���� ��� ��.����7"5#�
������ �
 ��� �	�	 �	� �� ���	���� 
��� �
 ��	��� �� 	��
��	���� �� ��.�1
�" E���� ,�	�1 �	������� �!"�(@1 EJ �
	2H ��##��""����/�7��8
���	�
 H �������I������	��	���4��


&�6�
+���-�����


M� ��	�4 ��� A?>(,F) 	�� � >9 
�� �	���	
 
��	���	
 ������� 	��
�?>() ������	�� �66;$/� 
�� 	 ����
	����� ��� >�?�@�)��� >��
� .� �� A	��	�
	�� .�� ?� =� B���� �
 ��� .��	������ �
 ���������1 E��&������ �
 �������1
	�� ��	�4�� 
�� ��� �������� ��� �
 �����	

���	���� 
	��
������ M� 	�� 	
�� ��
���� �� .�� =��� )������ ��,31 (��
	��� 
�� ����
��	���� ��� �	���������


-�0 	� =� �� +� ,�&	�1 B� !�	����1 ���	�� ����� 0�&� �7771 �;�1 #�78
�� ��  � F� ,��1 ���	�� ����� 0�&� �7771 �;�1 6�8 �� .� !�	�	1 A�
F�������1 ���	�� ����� 0�&� �7771 �+�1 �$8 �� +�  �����1 +� �����	1
*� E���	�	1 /�� ��;� E���	������ �&������1 '���	�1 ��� ���
��
%�����
1 M�
���N��1  *1 �778 8 �� F� ?� =�

���1 �� E��	�������� ��
�=�	�!�� ?�����!1 '2
��� E��&������ >����1  *1 �7798 
� =� +� B���1
2��	���������	 �����
�	= H �������
 ��� A�	
�����&�
1 N��1 M����
����1 �77: 8 �� F� ,� .����	T�1 �	=
��� ��!����	��! H /�� 6�
�!� ��
#	!���� 2����
1 (
��&���1 ?������	�1 �787 8 �� �� !� ?	4��Y�1 J� ,�
)�����1 ����� 2��� 0�&� �77�1 ))1 �$<8 �� F� ,� .����	T�1 ��!�D�
����� �77:1 �<F1 "5#�8 ��!�D� ����� E��� ��� ��!�� �77:1 �*1 "����


-"0 	� 3� ?
4���	1 3� ,��	�1 =� (
�����1 ����� 2��� 0�&� �7781 )F1 �/�8
�� .� �� M�

�	��1 +� M�����

1 ����� 2��� 0�&� �7781 )F1 5<8 �� .�
!�	�	1 A� F�������1 (� �������1 #	!�����������
 �7781 �F1 "//$8
��  �  � B� +	��	&�1 ?� J� J	��1 �� B� �	���

1 ?�  	���	1 F� ,�
.����	T�1 ����� ������� �7791 �$5�8 �� �� �� M����1 .� !
Z���1 ,�
!����1 !� +� .����	�1 +� +� �	
��1 ����� ������� �7791 �<7�8

� A� �� ?

��1 =� ?� J� ���	��1 N� =� ���1 F� ,� .����	T�1 .� )� ,����1
�� �� M�
���1 
� ��� ����� 2��� �77;1 ��;1 #76�8 �� �� )������1 +�
�	��1 !� B���1 =� &	� ��� +		�1 ����� ������� �77;1 ��"<8 �� ��
)������1 ����� ������� �77:1 $58 T� �� (� +[

��1 .� +� >� +�����1
.� =� M�

�	��1 ����� ������� �77<1 �<6<8 4� >� ����	1 ,� @	��	��
��41 ����� 0�&� �7881 ;;1 6<��


-�0 	� �� =� .���41 =��1 
� 1��� 2�	���� �7871 )��1 "58 �� =� )� M�
4��1 +� =�
@	�����4�1 
� ����� 2��� ����� ������� �77/1 $/58 �� =� A�

��1
,� �� �	�
��1 �� �� .� B���1 .� �	�����1 
� ����� 2��� �����
������� �77<1 "$$8 �� ? (
	���1 >� !� ��������41 J� ,� )�����1  �
)����&	�	�1 *� �	�1 �� M�
���1 =� ?� @��	1 
� ����� 2��� 6����� /	��
�
�77:1 �#/<8 �� ?� F� ?&���1 >� ?� ��	
����1 +� >� .	�1 J� ,� )�����1
�� M�
���1 
� ����� 2��� 6����� /	��
� �77<1 �#758 
� >� ?� @� )�	���1
)� (��
�
�1 =� (� B� .�

���1 ,� A� )���	1 =� .�����1 
� ����� A�=
� �7781
+:1 �/"/1 	�� ��
������� ��������


-#0 	� N� ,� J���1 B� B� +�

��1 ,� ?� '���������1 
� ��� ����� 2��� �79;1
+;1 5"<<8 �� �� B� ������ �� ��&����
 �� 1����� 2��� �����
�	=1 B��� :
�(���H F� +	�	���&1 �� +	�	���&�1 (
��&���1  �� *��41 �78�1 �� �65�


-50 	� *� ��	�&��1 !� F�
����1 3� F���	��1 
� ����� 2��� ����� �������
�7701 �<�58 �� >� ?� @� )�	���1 =� (� .�

���1 )� (��
�
�1 ,� A� �� )���	1
=� .�����1 A��=���	�� �77;1 �:1 �"�<8 �� *� ��	�&��1 B� +����	��1 ��
'
�&���1 ��!�D� ����� �77:1 �<F1 "$#�8 ��!�D� ����� E��� ��� ��!��
�77:1 �*1 "/$68 �� B� ?� +[

��1 =� .�����1 ,� A� �� )���	11��	�����
0��� ������� �7781 �+1 #7$8 �� ?� B� +�������1 A� J� @���1 ,� A�
�� )���	1 =� .�����1 /��	����	�� H �
=����	= �7791 ;1 �<<8 
� =� (� B�
.�

���1 >� ?� @� )�	���1 )� (��
�
�1 ,� A� �� )���	1 =� .�����1 =�
A������1 ?� �� ��	�1#	!�����������
 �7781 �F1 6�58 �� >� =� .����1 .� =�
(

��1 .� F� >	�4��1 �� M�
���1 ����� ������� �7771 "58 ��  �
J	����	1 )� F����1 ��  ��
	���1 =� ?� ?�������1 ����� �������
�7781 "�#��


-/0 	� ?� )��	�41 !� B� +	�B�	�1 ,� .� )�����1 
� ����� 2��� 6����� /	��
�
�7771 /�8 �� +� =� (	�
�1 >� !� +�����	�1 J� ,� )�����1 �����
������� �7781 ""#58 �� �� =� ?�	��1 +� =� (	�
�1 F� ,������1 J� ,�
)�����1 ����� ������� �7781 "7$<8 �� =� ?� !���1 =� ?� B�&��4�1 =� B�
>

��1 =� )� M�
4��1 
� #	!� ����� �78;1 :�1 #67�


-<0 =� F� ����
�����1 �� .� M�

	���1 ,� >� )�	�
��4�1 ?� (� N�����1 ,� .�
,�����1 ����� ������� �7781 �</5�


-60 �� +� F�����1 =� .� ��
����1 ?� ,� J������1 J� ,� )�����1 
� 1���	�
����� �7781 ;1 "/"<�


-$0 A��  +, ��
�� ��9������ ���H ?�  � .	&���1 =� B	�����1 ,� =�
B	��	�����1 >� B	����1 2����	�
�� ��	� �7771 ��1 �61 	�� ��
�������
��������


-�70 	� )�(B:�B;>� &������ 5�71 )������ ?�	
����	
 :�,	� 3����������1
J	�
�����1 F���	��1 �77: 8 �� F� +� )��
����41 >����	� 
�� �����	

)�������� )�
�����1 E��&������ �
 FY�������1 F���	��1 �779�


,����&��H ?����� �"1 �$$$ -A�$<#0








����������	 
�	�� 
��	����� �� ������������
�� ���	������ ���� ����������



����� ������� 
	���� � ����� ��! "����� #���	$%�&


���	���	� � ����� ����	
��� �� �	
 ����������� �

���
��� ��
�
�� 	�� �

�
�

������	
�� �	
 ����	
��� ������� � 
���
��
�� �����
��� �	
�
�� �� � �
�� ���

����
 �	
 �
�� ���� �� �	
 ���

��
 �� 
���

�
� ���	 �	
 ���	� ����� �	
 �
� �
�
���� ��
�	
 ��
�
�
�������
� �������� �� �� ����������
���� 
������� ' �� �	
 ���
	��
 (�
�	
 ��� ���� �� ��
�
�� �� ����� �� � ����	� 
�����
 
�
�� ����� �� ��

�����

�����
 ��

����� !)* � )+"� �	
 �
� ������� ����	
��
 ������
	
�
�
���
� 	
�
�� �	���� �
 ��
��� ��� �	
 ����	
��� �� ��	
� �
���
� ������� �����
��
�� �
�� �� �	����
�����
���� ���
�
����� �������
��


#��,��!�� ����������� �

���
�
���� - ��������� ��
��� - ��
�
��
- ������� �����
�� - ����� ����	
���


.�	��!��	���


#��
 �	�� $%& �

���
���� ���� ������� ����� ��

�
� ��
���������� 	��
 �

� ������
� ��� 
	���
�
���
��'() �	�� 
����
�� ������� �����
�� �	��� ���
�� �������
�� ����
���
�� ���

�����
 �� ��������� ��
���� �����������
������ �� �
����

��
��'() �� ���
 �� �
���� � ���
���
 �� ����
	�������

����
� * !+�,�����-�����
 ������
��
���
" �� ������
���� ��� ���

�� �� ���
���
��'$) �	
 �
�����
 
����������� ��
����������� �

���
���� ��� ��� �
������ �� 
����
� *
��	������� 	�� �

� ���
������
��'.) /���	
����
� �	
�
 
���
������ ��	���� � +�,� ������
� �	�� �� ����� �� �	
 ������
�
�����
 �� ������ ��� ��� �� ������ 

����'0) �� �

���
-�
�

� �	
 ��� �
�
� �� �	
 ����� 

��� �

�
��
�� �	��
	�� �� ��	������� 
��

� �� �������
 ���� �
������

 
���
� ��
��������
� ���������
� ����
���


1����� ����
����� �
����
� �� �	
 �

���
���� ����
���������� ��
 � 

����� 
�
��
 
�	
� ���� ���	 ��
 �
�� ���
��
 ���	� ���
 
	���� � ���
�����
 ���� �� ��
��
� �� �	
 ���	�
�
������ �� �	
 ���

��
� �	
 $�%������������
� �
���	�����
����� !��/" ���
�� �� ���� �� ���� �

���
����� #������/�
������/ ��� �
����/ �������
���
� ��
 ����� ��� ���2

� ��
���
����
 ����	
��
 
�������'%) 3��	�� �	
 �

���
���� � ����� ��

�������� 
����� ���� �
����� � �������� �� �	
 ���

����
�
������� 4
��
�
������
 �
��
�� �� �	�� ����� ��
 ��
��

���'�) ��
�����'5) ������
���'6) ��� ��������
���'6)


#�
�
�� ��� ������
� ���� 
������� 
������'�) �	
 ���
�

��
 �	��� � 	��	�� �
�

���
 ��	������� 
��

� ������� ��%07


O O
H OH HHOH H


HO HO O
O


O
H OHH


HO OH OH O
O


O
H OHH


HO OH OH O
O


O
HHOHHO H


HO O
O


OH


(-)-mucocin


pyranicin


pyragonicin


muconin


!���� 
��

�" ��� ��1��$ !���
�
���
 
��

�" 

�� ���
� ���	
� �
�

������ �� �� (&&&& ���
� �	�� �� �	
 ����� ���������
��
�� �������
��� �
�
 �
 �
���� �� �
���� �� � 
���
��
��
����� ����	
��� �� ��
�
���'7)


/����	� ��! 0���������


8�� �
�������	
��
 �������� �� ��
�
�� �
��� �� � ���
���

�
���� �� 1!(�"�1!(5" !9
	
�
 ("� �	
 ����
� ����
���
 
���� �


������
�
� �� �������� �� � ��� �������
�����
 
������� )


'�) ����� ,�� :� ;�
��� ,�����1	
�� 9� ����
�� ,�����1	
�� 9� <=���

*������� �>� 1	
��
 �
� ���������:���
����=�  � <
����
�
����
	
 9�����
 ( ? $� (&((% <
���� !@
�����"
/��A !�07".&$&7. 5$��
B����� A ��
��C���������
	
��
�	���
������



���� �����


D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.6$ I (5�%&J�%&H& ���
� ���� �� '111� �� +�� (.����







$.6$?$.7�


���
� ���� �� '111� �� +�� (. D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.6. I (5�%&J�%&H& ����


O O
H OH HHOH H


HO HO O
O


O
H ORH


RO


M


OH H


RO O
O


O


H


OR
O


HO OH


RO O
O


OH H


PPh3


RO


O


mucocin


2


1


24
1215


16


1718


19
20


23


24


34


35


36


37


1


3 4


5


5


6


311


9
	
�
 (� 4
�������	
��
 �������� �� ��
�
���


�� � ��/ ���
	��
 '� *� �	�� ��
�� 
����
�� ���
����� 	�� �� �

���� �� �	
 ��
�
�
������ �� �
�� �� �� �	
 
������������ �� �	

���
�����
 ���	 �	
 �
�
���� 
���������� /�� �	
 
������
����
�� �	
 �������� �� ) � �����
����� ���

�
� ����	� ��
����
�� �	
 
�����
 �� ( ��� �����
�� �	
 ��/ ���
	��
 ' ���
�
��

� ���� � 3���������
 �
�
���� �� �	
 ����
 2 ��� �	

���
	��
 3� �	
 �
������� ������� �����
�� ����� �	�


�������� ���
�� (� 2� ��� 3 �� �
������
 ��� ��� �
����
�
� ��
��
�
�� �����


9������� ����� ��� �	
 ����	
��� �� �	
 �
�� 	��� �� �	

���

��
 ��� !�"���	������
���
 �
�� * !9
	
�
 $"� 4
��
�
���� �� �	
 ���
�	�� 
��
� �� * ���
 � ����� �	�
	 ���
�����������
�'(&) ��� ����
-�
���� ���������
� ���� �	

������
 +� �����
���
 ��	������������'(() �� + ������
� �	

���� 4 !�� 6�K"� �	
 ���� 4 
����� ���
��
�� �� ���
���
�
��������

���� 3��������� ���
 �
�
���� �� �	
 ��/ ��
�	�� 5
���� 
���������� �� �	
 ����
�� ������ �	
 ���� �� �� ����
�
��
�����
 �� ���
���� �� 
	����������	�
 ������
������
�	
�
���
 ���� �� �� �	
 ��	������������ ��� ���
 �
���
(& �1 ��� �	
 
���
 �����
� ��� ���

��� 
���
��
� ���� �	

�

�����
 )1� �	
 ���������� �� )1 �� ))� ������
� �� �� !�"�
�
�

���
 �
��
����'($) ������
� �	
 ������
 ��
�	�� )'� �	

������ 
� ����
�� 
���������� +�.H��/H,#�: %A%A$ ���
�


����� ��� � ��
�� �� 7(K �� �	
 ���������� ��
�� �	



OHHO ORBr


O O
Br OR


O O
OR


HO


O O
HO


OR


O O
OH


O OR


O O
OH


O OR


HO OH
Br OR


O


OR


H


OH


O


O
a,b,c


6 7


d


f


R = TBDMS


10 11


12 13


h


14


i


8 9e


g


9
	
�
 $� �" (" �#91�� #
8�L $" E����0� ��/� 7$KL �" +��
!(�& 
-���"� �<,#91� !(�& 
-���"� ��/� & �1� ( 	� %0KL 
" (" ����1�
!$�& 
-���"� �� !(& 
-���"� 1�$1�$� & �1� ($ 	L $" E�<� !0�& 
-���"�
�

���
� ($ 	� 6%K ��
� ��� ��
��L �" �,���� �� #
98$+�$� �$8H
�<�8� (A(� & �1 � ��� $0 	L 
" ����8� !% ���K"� $�$����
�	���������

!0�& 
-���"� 1�$1�$� ( 	� 7$K ��
� ��� ��
��L �" ����������
 ��
�	��
!.�& 
-���"� �<�E� !��& 
-���"� +�.H��/H,#�: !%A%A$"� �0& �1� � 	�
7(KL �" 4
���� !$�& 
-���"� ��/� & �1� 0 	� 7%KL 	" �<�� !$�& 
-���"�
!�"�,*�� !($ ���K"� ��!8���"0 !(& ���K"� 1�$1�$� �$& �1� .�% 	� 6%KL
�" �<�� !$�& 
-���"� !�"�,*�� !($ ���K"� ��!8���"0 !(& ���K"� 1�$1�$�
�$& �1� .�% 	� 57K� �#9� ����
�	�������� �<,#9� �������������
�	������
��� �����������
�
��������� ��� �������
� �<��� ����������	�����
����
��
� ,*���������������������
�



���������� �� �	
 �������� ��� ����
��
� �
��� �� ����	�
����
� �� �	
 1!$&"�����
� �� �� 1!$."�1!$0" 
�����
 �� ��
�
�������� �� �	
 1!$0" �������� �� �� 1!$%"�1!$�" �����

���� ��� 
������
� �� 
������
� �	
 ���������'(.) 9	����
��

����������'(0) �� �	
 ������
 ��
�	�� )' ���	 !�"�������������
�������
 ������
� �	
 
���� ��
�	�� )(� �	
 �����
�
��
��


�����
 )2 ��� ���� ��
���
� �� ���
� �� ����� �	
 ������
���

���� 
�����
 
�
�� ����� �� ���
 �
���� !���
 �����"�


,
�� ?#����� ���������'(%) �� )( �
���
�
� �	
 ���
	��
 )3
!9
	
�
 ."� � 3����� �
�
���� �� )3 ���	 �	
 1!$%"�1!.0"
�	���	����� ����
 �������

� �	
 �
�� ���
 
	��� �� ��
�
��
��� ������
� �	
 
�������
�
 )* �� � (A(�H�������
� ��/��
����
�� ��� �	
 �������� �� �	
 ����
 �� � 
���
� �������� �� �	

���
	��
 �
�
 �	
 �
-���
�
��� ��� � 6%K ��
�� �� �	�� 3�����
�
�
�����


3��	 �	
 
�������
�
 )* �� 	���� �	
 
��
��� 
�
�� ����� ��
�	
 ��� ���� ��� ���
������
� �
��� �	�� �
�
���� !)* � )+"
�
�
��
� ����	
� 
���
���A 9������� ���� �� �

�����
 ��
�
�� 
������
� ��������

���� ����	� ����
� �� �	
 ���
���

�����
 	�� �� �

��� �������
 ���
����

���� ���
 �
�
����� ��
�	
 
�����
 ��� 
�
����
 �� �	
 ����� ����� 	�� �� �

�����
��
�� �	
 �
�� ��
�
��	���
 �����
 
������
�� ���������
��
�	�� �����
� � 
�
�� 
���
����� �� )* �� )+� ���
� �	

�
�

���
 ��
���� �� �	
 
�����
 �	
 �����
 ���� ��


���	���	 �� 6������ ��������� ���	 ���� 	�� ������������� 	��
������������������ ��������  �� !������� ���"� ����� #��$��%
"����� !�����"��& ��� 	�� ��� ����� ���� ��'��� !���� 	�� ���#�
���� 	�� ����#��� 
�� 	�
 ������� $��#����� ���	� ����
!�����������#���� ��� 	�� ������#������������ �		����� 	��
(�"���
�"�����
$�����	��" � �� 	�� ��	���	 ��  ��
�)*%
��" $�� ������� ���	 ���� ���� �%��	� ���+���������%
���" ����� ���+��������	$������� ���"����� ,	
 � 	�-�  ��
���� ������#���� 
�	����� .�" ������ ����� ��� /�� !�������
$�� ����#������ $�����	��� 0����������� $�� 0��/�� ����&
���	��� ���� ���� /�� )���������" ����
�#���"���� �������%
������ �����"� ��"����







���� ����� :� ;�
�� 
� ���


D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.60 I (5�%&J�%&H& ���
� ���� �� '111� �� +�� (.����


O O


O OTBDMS


O
HH


HO


OH
OTBDMS


O
HH


TBDMSO


OTBDMS
R


O O
O


O OTBDMS


O
HH


HO


OH
OTBDMS


a
13


16


c


e


18


15


b


17


19  R = OTBDMS


20  R = I
f,g


d


9
	
�
 .� �" ,
�� ?#����� �
��������
 !$�& 
-���"� �� !(& 
-���"�
1�$1�$� & �1� . 	� 67KL �" �(717��	.<� !(�0 
-���"� +��#,9 !(�$ 
-���"�
��/� �56 �1� % ���� 6%K � A�� (A(L 
" 19� !6 ���K"� 1�$1�$H���8�
!.&A("� �0& � & �1� .�% 	� 67KL �" %K ��H1� ( ��� �$� B�8�
� & �1� % 	�
7%KL 
" �<,#9�8�� !.�& 
-���"� $����������
 !%�& 
-���"� 1�$1�$� & �1�
( 	� 75KL �" 19� !&�$% 
-���"� 1�$1�$H#
8� !$A("� & �1� .& ���� 50KL
�" *$ !(�$ 
-���"� ��	. !(�( 
-���"� ����� ��
 !.�& 
-���"� 1�$1�$� & �1� . 	�
6&K� +��#,9� ������	
���
�	�������� ��
� 19�� 
���	
��������

�
���


1!$%"�1!$�" ��� �
���
� �� 	�����
������!)+ � )4"� �
����
-�
�� �<,#9 ����

���� ���
 �	
 ��������� 
�	
� )5�
9
�

���
 �
����

���� �� �	
 ������� ����� 
�	
� ������
� ��
�	
 
���
����� �� �	
 �
������� ��
�	�� ���� �� �����
 '1
������
� �	
 
����
�
 �
�� 	��� �� ��
�
���


��� �

	������
 ���	���� ��
 �������
 ��� �	
 
���
�����
�� )* �� )+ !9
	
�
 0"� /����� �	
 �

�����
 
���� �
 
�
��
� ��
�	
 ��

 ���� ���
��
����
 ') ��� � ����
-�
�� ��������

����
����
� �� �	
 8� ����� �� �	
 ������
 �������� �� �	
 
�����

����� ���
 ���
 �� �	
 ���
��
� �����
�� 9

���� �	
 ��
����
�� �	
 
�����
 
���� �������� 	���
� �� � 
��

��
� ����
�
!'3 � '*" ���	��� �	
 ��

 ���� ') �� �� ���
��
����
� *� �	


�����
 ��
���� �
�
���� ��� 
����
� ��� �� � #
8�H1�$1�$
������
 ����
�� �� ���8�H1�$1�$ ������
 
������� '' ���


���
��
� �� � ��������
�� 9���� 
�	
� '' �
����� ���� ��
���
����

���� ����
� �� #
8� �� �	
 
�����
� �	����� �	

���
����

���� �������� �� �	
 
�����
 �
�����
 �� �	
 �

���
���
� B�����
� ��
 ����� �� �	
 ���
�����
'(�) ��� �	

���
����

���� ��
���� �� ���
��� 
�����
�� �	
�
 � �
���

�

�����
 ���
���� �� �
�� ����
�� *� )*��� �����
� �� �
�
� ���	
�� 
�

�� �� �<,#9�8�� ���� '(� ��� '2� ��� ���
��
��
�
�
��� �	
 �<,#9 ����� ����� �	
 
�

����	���
 ���
 �� �	

������ ���� )*� )+� �	
 ��

 ���� 
����� �
 �� ���
��
����

�� �	�� �
�
����� �

���
 �� ����� 	��
 ���
� ���
 �� �	

��������� �� �	
 ���������� 
�	
� '2� ��� �	
�
 ���
��������
����� � 
��

��
� �

	����� ��� �������� �	
 �

���
�

 ��
�	
 ��

 ���� ���
��
����
�


/���	
����
 �	
 
�
�������� �� �	
 �����
�
��
��
 
�����

'+ ��� ���
������
� !9
	
�
 %"� 1������� '+ �� �


�����

���� �	
 
���� ��
�	�� )2 ����� �	
 ���
 ����
 �� �
�
���
�
��� )*� ���
�
�� �	�� ���
 �	
 � ��
��� ��� ������
� �� �	



O O


O OTBDMS


H15C7


O
HH


HO


OH
OTBDMS


H15C7


O O
OTBDMS


H15C7


HO


O


O O
OTBDMS


H15C7


HO


O


27


a


30


28


29


+


9
	
�
 %� �" 19� !6 ���K"� 1�$1�$H���8� !.&A("� ��& � $& �1� (� 	�
'4 A (.K� '5 A $.K�


���� �����
� �� �	
 3����� �
�
����� ��� ���
���� �� 
���
��
'+ ���� �	
 �����
�������
 (1 ����
�� �� �	
 ��� �
��
�����
�


��
� ��� �	
 ��


����� ��������
������ �� )* ���� )+� �� �����
��
� ��� ���
��
� �� �	
 
��
 ��
'+� �� 	��	
� �
��
�����
 ����
'4 ��� '5� �����
�� ���� �	

���
����

���� ����
� �� ���8�
�� �	
 
�����
 �
�
 ���
��
��
+���

 �	�� �	
 �

�����
 ���
�
���� �� '4 ��� '5 �
����
�
����
�� �	�� �
��� �� �	
 
��
���
����� �	�� �	
 ��������

����
��
���� �� )* �� )+ �� ��������
�����
�� �	��
 �� �� ��� ��� �	

�
�
���� �� '+ �� (1� *� ���������
�	
 ���
�������� �	�� �	
 ��
��

�����
� '+ ��
� ��� ���� �	

��� �����
� 
������� �	

�	
�
������ �� �	
 5K �� �	

����� 
�������
� �� �	
 ��	��
����������� ��
� !+ � 4"� �	��


O O


O OTBDMS


H15C7


O
HH


HO


OH
OTBDMS


H15C7


HO OH


O OTBDMS


H15C7


O O
OTBDMS


H15C7


HO


OMe


O
HH


TBDMSO


OH
OTBDMS


H15C7


O
HH


TBDMSO


OTBDMS
OTBDMS


H15C7


O


O O


R1


R2


H
HO


O
HR2


R1


OH


16 21


22
23 24


25 26


see text


a


17


9
	
�
 0� � �

	������
 ���
������
 ��� �	
 
����
�
�� ����� ���� )* �� )+� � ������
� �

	����� ��� �	
 ��


���� !)* � ') � )+" �� � 
��

��
�����
 �

	����� !'3 � '*"� �" �<,#9�8��� $����������
� 1�$1�$� �56 �
�0& �1� �(K�







!�"�#�
�
�� $.6$?$.7�


���
� ���� �� '111� �� +�� (. D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.6% I (5�%&J�%&H& ����


����� ��
�
�����
� ����4 �
� �� ����'+� �	�
	 �� 
������� �� )*
��� ��� 
�
�� 
 �� � ��� �����
�� �	
�
���
� �	
 ����� ����
�
���� �	
 ��	������������ ��
� �
�� �	
 ����	
��
 ��� �� �	��
������


�*�9�����

�
� !
"����
���� () ��� �	
 ����	
��
 
�����


��� �	
 ��
�������� �� �	
 ��/ ���� �� ��
�
�� !9
	
�
 �"� �
�
����
�

���
 ��
���� �� �	
 
�����
 ���	 ����� ����
����
������
 ���
 �	
 	���������
 ��
�	�� ('� �	
 ����
� ���
�������
� ��� � ��� 
� �� �	
 ���
	��
 ((� �������� �� �	



O
H


TIPSO


TIPSO


TIPSO


TIPSO OPiv


HO


OHO


OPiv


H H


OTESO


OH


H H


NHTf


NHTf


OPiv
Zn


HO


TIPSO


O


TIPSO


OTESO


PPh3


H H


d


33


36


e,f


37


g,h


38


2
34 35


3231


a b,c


i,j


I39


9
	
�
 �� �" �$1�1�1�$#�<� !% 
-���"� 1�* !. ���K"� ��/� �.& �1�
( 	� 7(KL �" �*�9�8�� !(�$ 
-���"� $����������
 !$�% 
-���"� 1�$1�$� ���
($ 	� 7�KL 
" 8.� 1�$1�$� �5% �1� ��	. !(�& 
-���" � ��� 76KL �" (2
!(�6 
-���"� (3 !&�( 
-���"� ��!8���"0 !$�& 
-���"� ���
�
��$% �1� (� 	� 5&K
��
� ��� ��
��L 
" ����1� !0�& 
-���"� ��H1�$1�$ (A(� ��� ($ 	� 7.KL �" �<�/
!.�& 
-���"� ��/� ��� 0% ���� 7%K� ����� A���� 7%A% !��E1"L �" (" �B9�1�
!(�$ 
-���"� ����� ��
 !$�& 
-���"� 1�$1�$� 4�� $ 	� 6�KL 	" ,*<��
!$�% 
-���"� ��/� �$& �1� ( 	� 7.KL �" *$ !(�$ 
-���"� ��	. !(�( 
-���"�
����� ��
 !.�& 
-���"� 1�$1�$� & �1 � 4�� (�% 	� 60KL 2" ��	. !%�& 
-���"�
1�.1+H����
�
 (A(� 5& �1� $& 	� �*�9� ������������������ �<�/� �
������
������������������
�


���
������� 
� �������� ��
 
������� (2 �� �	
 ���
	��
 ((
���
 �	
 ��
�	�� (*7 /�������� ;��
	
�M� �����
�� �	
 
	����
������ (3 ��� ��
� ��� � �����
�
��
�

������ �� 7%A% ���
�
	�
�
��'(5) �	
 ��
 �� ���
�
 ����
�� �� ����
�
 ���
�
�
��
���� *�� 	��	
� ������� ����� ��
������
� �	
 �
����� ��

�

�� ��
�	��  ��
 �� �	
 ��
�������� �� (2� ���
� ���������� ��
�	
 �

������ 8� ����� �� (* � ����
-�
�� �<�/�����

�
��������

���� 3��������� �
�
���� �
���
�
� �	
 ������$�%�
�����������
� ��/��
�������
 (+ ���
�	
� ���	 %K �� �	


���
�������� ��� ����
�� <��	 ����
��� �	�
	 �
����
� ����
�	
 7%A% ��
�
��
�

������ �� �	
 ��������� �� (*� �
�

�
�����
� �� �	
 ����
 �� (+ �� 
	����������	�� �	
 �������
8� ����� �� (+ ��� ����

�
� �� ���
�	������� !�B9" 
�	
� ���
�
��
���
 
�
����
 �� �	
 �������
 ���
 
������� (4� ������
��������� �� �	
 ��
�	�� ���� �� �����
 ������
� �� �
�
����
���	 ����	
����	���	��
 ������
� �	
 �	���	����� ���� (5�


�	
 ����	
��� �� �	
 ���
�����
 ���
	��
 25 �� ������� 
�
�� 9
	
�
 5� 9������� ����� ��� �	
 ���������� �� �	
 �������
�� �	
 ���
��
��
� 21 ������
� �� � +����� �
��
���� ���	
<*+��'(6) �� ��
�� �	
 ��	������
��
� 2) 
��������� �	
 ���
�


MeO


O O


MeO
OBn


O OH


OR
OBn


RO


OR O
O


RO


ORHO O
O


OR O
O


O


ORRO O
O


PhSe


ORRO O
O


ORRO
OH


O


OR
OH


RO


a,b


40 41


c,d


e


R = TBDMS


42 43


f,g


44 45


h i


46 47


j


48 49


l


k


9
	
�
 5� �" +�� !(�% 
-���"� �<�E� !(�% 
-���"� ��/� �.& � �(% �1�
(% ���� �	
� <�!1�$"$8<� !&�6% 
-���"� �(& �1� $�% 	� 5$KL �" �$ !% ���"�
4�**�!!"�!�"�<*+�� !&�� ���K"� 7% �1� (6 	� 7&K� ��� 75K !��E1A
1	����

� 8,��� (&K ���8� �� ��	
���
� (�& �E����("L 
" <�. -#
$9
!$�$ 
-���"� ��/� �& �1� .& ���� 6.KL �" �<,#91� !$�0 
-���"� ����� ��

!.�& 
-���"� ,#�� !&�( 
-���"� 1�$1�$� 4�� (� 	� 66KL 
" �$ !( ���"�
(&K��H1 !% ����K"� B�8�
� 76KL �" !181�"$ !$�& 
-���"� ,#98
!0�& 
-���"� +B�. !%�& 
-���"� 1�$1�$� �56 � �0& �1� (�% 	L �" +�81�$
!.�& 
-���"� +��$�80 - $�$8 !0�& 
-���"� �
�	���$����
�
 !$& 
-���"�
�<�8�H�$8 (A(� . 	� 7%K ���� 2(8 	" (" E,� !$�% 
-���"� ��/� & �1�
0% ���� �	
� !!"�!�"�����
�����
 !.�& 
-���"� ��� . 	� $" ���1� !(�( 
-���"�
+B�. !$�& 
-���"� 1�$1�$� ��� (& ���� 5.KL �" ;�#,9 !.�& 
-���"� ��/�
& �1� .& ���� �	
� �	9
1� !.�& 
-���"� ( 	L 2" ##�� !0�& 
-���"� ��/H
#
8� (A(� ��� .& ���� 66K ���� 238 �" 19� !&�$% 
-���"� 1�$1�$H#
8�
(A(� & �1� .& ���� 57KL �" ,
�� ?#����� �
��������
 !(�% 
-���"� ��
!(& 
-���"� 1�$1�$� & �1 � ��� 0�% 	� 7&K� <*+��� $�$�����!���	
����
�	���	���"�(�(�������	�	��� ##�������
���������
�����	�	����
�


10�8� ����� �� ��
�
��� �	
 
�������
�

������ �� �	

�
�
���� ��� �
�
����
� �� ��� 7�K �� 
	���� ��E1� �	
 ��
	������
��
� 2) ��� �
��

� �� � ���� �	�
	 ��� �����

����

�
� �� �	
 ��������� 
�	
� 2'� ������
������� �� �	

�
� �� 
�	
� ���
���� ������
� �	
 ��
�	�� 2(� �	�
	 ���
����� 
� �� �	
 
��������
 �
�� 22 �� � ������
� ���

���

!9�
��H
	�����
"�'(7) ��
���
�� �� ������� �� 22 ���	 !!"�
����
�
 ����
 ������
� � 	������ 
��������
 �
�� �	�
	 ���

�
�� 
� ��� � ���
� ��	�����
 �� �	
 ��������
���
 23� �	

�
� ��
�
�

��
� �� 23 ��� ����
� ���	 � $A( �
�

������ ��
�
�
����
� �� ����

���� �� �	
 (��+#4 ��

���� �	

1!$"�1!.%" �����
 ���� ��� �������

� �� �
�
������!23
� 2*" ��� �	
���� ����
���������� �� �	
 �
�
���� ����
�
8��� �	
 
���
�
��
 ��
��� 2+ ��� ����
��'$&) *� 
��������� ��
�	
 �
�
���� ����� �	
 �������
���� �� �	
 
���
��������
�	
��� �	��
�	
� ��� �
�� 
�
�� ��� ���
 � ���
� ��
��� 9���	���
�
���
 
��������� �
�
 ����
� �� �
����

� �	
 �������
�<,#9 ����� �� 2+� �	
 �
������� ��
�	�� 24 
���� �

����� 
� �� �	
 ���
	��
 25 �� �	
 ,
�� ?#����� �����
���
�	
 ����	
��� �� �	
 ���
�����
 ���
	��
 25 �	���� �
 ��
���
�
�� ��� ��	
� �

���
��� ����	
�
� �� �
���


�3����� �
�
���� ��� ��
� �� 
���

� �	
 ��/ ������� (5
���	 �	
 ���
�����
 ���
	��
 25 !9
	
�
 6"� �	
 �
�������







���� ����� :� ;�
�� 
� ���


D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.6� I (5�%&J�%&H& ���
� ���� �� '111� �� +�� (.����


OTESO H H


TBDMSO O
O


OHO H H


TBDMSO O
O


OO H H


TBDMSO O
O


50


39
a


51


b,c


52


d


9
	
�
 6� �" (5� +��#,9 !(�& 
-���"� ��/� & �1� .& ���� �	
� 25� �5& �1
� & �1� $& ���� �&KL �" '!��	.".4	1�) !&�(% 
-���"� �$ !( ���"� �
� 
�
�
��� . 	� 7%KL 
" 19� !&�&6 
-���"� 1�$1�$H#
8� %A(� �$& �1� (& ����
5�KL �" ,
�� ?#����� �
��������
 !$�& 
-���"� �� !(& 
-���"� 1�$1�$� & �1
� ��� 0�% 	� 7(K�


���
�
 31 ��� ����
� �� � ������
 �� �H� ����
��� �	

	�����
������ �� �	
 ������
� �����
 ����'$() �� 
������� 31
������
� �� � �
�

���
 
�
����
 �� �	
 �B9 
�	
� ���
 �	

��
�	�� 3)� � ,
�� ?#����� ��������� �� 3) �� 3' 
����
�
�
�	
 ����	
��� �� �	
 ���	� 	��� �� �	
 ����
� ���

��
�


�	
 ����� ���� �� �	
 ����	
��� �
-���
� � 
������� �� �	
 �
��
	��� ��� �	
 ���	� 	��� �� �	
 ����
� ���

��
� �	
 ��
�
��
�
�

���
 
������� �� �� �������
�����
 ��

�
� �� ���
 ' ���	
�	
 ���
	��
 3' ���
� 
	
�������
�������
� 
��������� �	����
�
�� �� �	
 �
���
� �����
�� 8���������
���� 
��������
�
�
 ����� �� �����

 �	
 
	
�������
�������
� �����
� ���
�����
� ��/���
	��
�� ,�
 �� �	
 ����� �
��
 �� �	
 
�������
�
�
���� !�( ����" � 	
�
���
�
��� @�����������
 
	
����
��� ���	 ����
���� �������� ��� ��� �
�� �������
� *���
�� �
	����
�
��� �
�
������ �� �	
 
���
�������� ���������	���

������� ������
� �� ������
�������� �� ����
���� ���
��
�� �	
 �����
 33'$$) �	�
	 ��� ��������
 ���� !
"���
	������ �
�	�� �������
 3( ��� �	
 ��
�	�� 32 ��� ��
� �� �
���
� ��������
 ��� �	
 �
�� 	��� ����� !9
	
�
 7"� �	
 �����



OH H ORO


H


TBDMSO
I


TBDMSO


OH


HO
O


OMe


OH H ORHOTBDMSO OH H ORHOTBDMSO


5655


5453


a,b c


d


57


R = TBDPS


58


+


9
	
�
 7� �" �<,#91�� ����� ��
� 7.KL �" ,*<��� ����
�
� 6(KL 
" *$�
��	.� 1�$1�$� 67KL �" 33 !(�& 
-���"� �<�E� !(�6 
-���"� B�$8� �(&% �1�
% ���L �	
� #�<�$ -8B�$ !$�& 
-���"� �(&&� �$% �1� (�% 	L� �56 �1� 3*
!(�& 
-���"� � �(& �1� (�% 	� 5.K�


33 ��� ���2

�
� �� � �����
����	��� 
�
	���
'$.) �� B�$8 ��
�(&& �1 ��� ����
-�
���� ��
��
� ���	 � �������� �� ����
�
���� ������
 �� B�$8 �� �7& �1� �������� �� �	
 �
��
���
	��
 3*'$0) ���
 �	
 ��� �

������ ��
�	��� 3+ ��� 34 ��

������� �����
�� ���	 � �A( ��
�
��
�

������� �	
 ��2��

���
� 3+ �� �	
 
	
�������
�������
� �����
�� �	
 ��
�
��



	
��
�� �������
��'$%) ��� ���
� �� (.1�+#4 ���� !�
�

	���� 

��
�A �� 5.�6 ��� 3+ ��� 5$�( ��� 34"�


+
��� �	
 
������� �� �	
 �����
 '1� 
��������� �	
 
����
�

�
�� 	��� �� ��
�
�� ���	 �	
 �
�� ���
	��
 3* ��� 
�����
�
!9
	
�
 (&"� *� ��� ������ �	�� ��� 
������� �����
�� 35 ���
*1 
���� �
 ������
� �� %&K ��
�� ���	 � 0A( �����
�
��
�

�
������� ���
�
�� �	
 ��

��
 
	��

 �� �
��
�����
 ��� ���



O OH
TBDMSO


HHOH H


TBDMSO


O OH
TBDMSO


HHOH H


TBDMSO


OTBDPS


OTBDPS


O
H


TBDMSO
H


TBDMSO


O
H OHH


TBDMSO


Si
tBu


O OH OH HHOH H


HO


OH


a


59


20


60


+


61 62


63


59
b


9
	
�
 (&� �" '1 !(�$ 
-���"� �<�E� !$�0 
-���"� B�$8��(&% �1� % ���L �	
�
#�<�$ -8B�$ !$�0 
-���"� �(&& � �(& �1� (�% 	L� �56 �1� 3* !(�& 
-���"�
� �(& �1� (�% 	� %&KL �" �/ !% 
-���"� 1�.1+H1�$1�$� & �1� � 	� 50K�


��� 
��
��� ��� �	
 ��


�� �� �	
 �
�
����� *� �	
 ������
�
��������� ��� ��� ���
 ���

 ���	�� % ��� ���
� �	
 �����
�
���	��� 
�
	���
 ��� �� �	
 �
��
�����
 ���
 ����
 �7& �1
�	
 �����
 *' ��� ������
� �� �	
 ���� �����
�� �	
 ���������
�� *' 
�� �
 
������
� �� �
����<���� ���������'$�) ���� �	

����� ����� �� 8�1!(7" �� 1!(5"� �	
 �����
 *) ��� ����
� ��
���
 �����
� !(& ? (%K" �� ���� �� �	
 
������� �
�
�����
����� �	
 �����
 '1� �	
 ���������� 
�	
� 35 ��� �
����

�
� ��
�	
 �
����� *(� 1������� *( 
������� �	
 
����
�
 ���H��/
���� �� ��
�
��� �	
 +#4 ���� ��� �	
 ��� ���� ���
	
� �	

�
���
� ���� ���� ��
�
�� ���
����


B�
�����
� �� �	
 �
����� ���� �	
 �
�� 
������� ���

-����
� ���	 
��
��
�

 
��

����� �	
 �
�
���� 
���������
�	
 
���
��
�� ����� �� �	
 ����	
��� ��� ����
��
�
!9
	
�
 (("� �� �(&% �1 �� �����
����	��� 
�
	���
 �� '1

���� �
 �
��� 
� ������
� �� � ������
��������� �� ����
�
����� �������� �� �	
 ���
	��
 3' ��� ����
-�
�� ���� �� ��
�(% �1 ���
 �	
 �
���
� �����
� *2 �� %.K ��
��� .0K ��
���
�
�
� ���
	��
 3' ��� �
������
�� +��
����	�� ����
(�$ 
-�����
��� �� �����
 '1 
�����
� ���	 ( 
-�����
�� ��
���
	��
 3' �
�
 �


������ �	
 ��
�
��
�

������ �� �	

�
�
���� ��� 0A( �� ����� �� �	
 �
���
� 
���
� *2� �	

����	
��
���� ���
���
� ��� �	����
�����
���� ���
�
�����
1!(�" ����� 
���
� *3 
���� �
 �
�����
� �� 
	��������
���	�� 1�
����
 �� �	
 ����� ����

���� ������ �� *2 ������
�
!�"���
�
�� !'�),��($�5� �� &�$5 �� 1�$1�$" �	�
	 ���
����� �� �
 ��
���
�� ���	 �	
 ������� �

������ �����
� ��
�
��

� �� �	
 ��

����
���
�� ����� *� ��������� �
����

����
�� �	
 ����� 
���
� *3 ���
 (����� ��
�
���







!�"�#�
�
�� $.6$?$.7�


���
� ���� �� '111� �� +�� (. D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.65 I (5�%&J�%&H& ����


����������


� ������� �����
�� ��� �	
 ���
���� �� ��
�
�� ���
��


������� �
�
���
�� � ������
���
 �
����
 �� �	�� ����	
���
�� ��� 	��	 
���
��
�

� +
� ���������� �� ��
�
�� ���	
�	����
�����
�� ��������

 �	���� �
 
����� ��������
 ��

���������� �� ����
�
�� �����
�� �	
 ���
�����
 �����
��
����
� �� �
 
��������
 ���	 �	
 
������� �
�
����� �	

����	
��
 ����
 ��
�
��
� 	
�
 �� � �
�� 
���
�
��� ��� ��
����

������
	 �� �	
 ����������� �

���
����� � �������
��
��������� 
���� �� 
���������


9:�������	�� 
��	���


6������ A ��� ����� ��� ����� ��
 ��
���

�
� ����
�� *4A <����� /�9
.&&&#N� +#4A <���
� �1�.&&� ,�N�.&& ��� �#N��&&� /�� (� +#4�
1,1�. �� ����
�� ��� 5�$0� ',�)�
� 
�
 �� ����
�� ��� 5�$&� ',0)#
8� ��
����
�� ��� 0�56L ��� (.1 +#4� 1,1�. �� ����
�� �1� 55�&� ',�)�
� 
�
 ��
����
�� �1� ($6�&� ',0)#
8� �� ����
�� �1� 07�&� B�
�
���� ��������A
1�+ 4���� !�
��
��"� 1�+9�7.$ ���������� !E

�"� �4�#9A /�������
#�� 7%� ��� �
�
����� �
�
 �
�����
� ���
� �� ��
�� ������	
�
 �� �����
�� ��
�� �� ����
����
� ��������
� ��E1A 4������,������� 9,�$&& ���
9,�(� �,�(� ,�� ����
���A ��/� B�$8� �
� 
�
� ���
�
� ��� ����
�
 �
�

�������
� ���� ������ �
� ��	
���
� �������
� ���
�	������
� ��� 1�$1�$
�
�
 �������
� ���� 1��$� ��� 
���
�
����� ��������
 �
��
��� �
�
 ��
�
���	��� ������
����� ���
�� ��	
����
 ���
�� ��� �
�
����� �
�
 �������
�
�� �	������
� 
	����������	� !�E1" 
����
� ��� �� #
�
� /�$%0 ����
�
����� ����
� ������� 
� ���	 :G ���	� ���H�� 	
������ ��
���
�� ���	 %K
�	���	��������
 �
�� �� 
�	����� 1����� 
	����������	� !11" ��� ����	

����� 
	����������	� !/11" ��� �
�����
� ���	 #
�
� ����
� �
� �&
!5& ? $&& �
�	 ��� $.& ? 0&& �
�	"� �BA ���	� �
����
�� 
�	
�� ���� 0& ?
�& �1� #�<BA �
�	�� ���������� 
�	
�� � ���
�
�����
A 
������������
����

���
��


�
��)�������*��������	��!���	���������:���:�(���� �+�


1� �������������� �� * A ,�	������
���
 �
�� * !6�& �� %%�% ����" ���
����
��
� �� �
�	���� !(%& �E" �� & �1� �#91� !(0 �E� ((( ����" ���
���
� ��� �	
 ������
 ��� �����
� ��� .� 	� �	
� �
�	���� !%& �E" ���

�������
�� �$8 !(&& �E" ��� ���
� ��� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
�
���	 B�$8 !.� (&& �E"� ���
� ���	��� �� �	
 
�����
� ������
 ���
�� ���	
����
-�
���� � ���� �-� +��18. �������� !(&& �E" ��� +�1� !(&& �E" ���
������ ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� �� ��
��� �	
 �
����
 ���
������
� �� ������������ ���
� �
��

� ��
����
 �� ��
�� �	
 ��
��
� !7�&$ ��
%$�0 ����� 70K" �� � 
�����
�� ������


�
��)�*�0���:�(������ ���! !���	��� ��	�� A 
�� &�$6 !	
���
�H#�<B $A("L
*4 !����"A �� � .&&$� $7%%� $605� (50&� (0.5� (.�.� ($%%� ((76� ((��� (&($� 75.�
60% 
��(L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� .�&% !��� �� (��� .�6 � � 0��
$�%��$"� .��0 !�� ��� 81�."� %��. ? %��5 !�� $�� .�0��"L (.1 +#4 !5% #� �
1,1�."A �� .5�% !1�$� 1�%"� %(�5 !81�."� ($%�6 !1�.� 1�0"� (5(�6 !1�(� 1��"L
16�($80 !(5$�(6("A 
��
� 1 %%�6(� � 5�&.L ����� 1 %%�6$� � ��60�


2� 
�	������ ���� 3���)4 A �	
 ��
��
� !��0$ �� .5�. ����"� �������
� �� ��/
!%& �E"� ��� ���
� �������
 �� � ����
����� �� E����0 !0�$% ��
(((�7 ����" �� ��/ !(%& �E" �� & �1� ���
� �������� ��� $ 	 �� �� �	

�
�
���� ��� -�
�
	
� �� ���� �������� �� �$8 !0�$ �E"� $� +�8�
!(. �E" ��� �$8 !0�$ �E"� �	
 ����
����� ��� �
����
� ��� (& ��� ���
����
�
� �	����	 � ��� �� 1
���
� ���
� ���	��� ���	 ��/� �	
 ����
��� �
�

�
���
� �� ��
��� 11 !(&& � ����
� �
�� �
8B�HB�$8 (A(" �� �	
 �
����
 �
�
�� �	
 ���� !0�$% �� .��� ����� 76K" �� � 
�����
�� ����


�
����:�(����)�*�!��� A 
�� &�$& !�
8B�HB�$8 (A(" *4 !����"A �� � ...7�
.&..� $7.$� $66&� (�%5� (0$6� (.5$� ($..� (&0%� 7�7� 6�(� �%$L (� +#4
!.&& #� � 1,1�."A �� $�&& ? $�$7 !�� 0�� $�%��$"� $�06 !�� $�� 8�"� .�%7
!�� �� ��( � � 0�� (����$"� %�0( ? %�07 !�� $�� .�0��"L (.1 +#4 !5% #� �
1,1�."A �� .%�7 !1�$� 1�%"� �(�� !1�(� 1��"� ($7�% !1�.� 1�0"L 1��($8$


!((��(�("A 
��
� 1 �$�&0� � (&�0(L ����� 1 �$�(5� � (&�(%�


5� �������������� A � �������� �� �	
 ���� !%�& �� 0.�& ����" �� ��/ !0& �E"
��� ���
� �������
 �� & �1 �� � ����
����� �� +�� !(�5$ �� �&K �� ���
���
���� 0.�& ����" �� ��/ !(&& �E"� �	
 ������
 ��� �����
� ��� 0% ��� �� ���


�<,#91� !��07 �� (%&�5 ����" �������
� �� ��/ !(% �E" ��� ���
�
�������
 ��� �������� ��� 
������
� ��
����	�� �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
�
�� �������� �� � ���� �-� ������ ��
�������
 �������� !(&& �E"� ���
�

����
���� ���	 B�$8 !0� 5% �E"� ���	��� �� �	
 
�����
� ������
 ���
��
���	 � ���� �-� +�1� !$� 0& �E" �������� ��� ������ ���	 #�980� �	

����
��� �
�
 
�������
� ��� �	
 �
������� 
���
 ��� ��� ������
� �� 11
!(%& � ����
� �
�� 	
���
H#�<B .&A( � $A( � 
�	�� �

���
" �� ������

!%�.0 �� $.�$ ����� %0K" �� �	
 ��������

�
� ��
�	�� �� � 
�����
�� ����
$0K ���� !(�$ �� (&�. ����" ��� �
������
�� ������������ �	
 ������

�
�
��
�	�� !$�6 �� 6�$ ����� (7K" ��� ������
�� �	�
	 
���� �
 �

�
�
��


�
��)��������	��!���	���������:��*���!��:����:�(���� A 
�� &�0( !��	
��
��
H#�<B $A("L *4 !����"A �� � ..07� $7%%� $7$7� $6%6� (�%&� (05$� (.6��
($%%� ((&&� (&06� 7�7� 6.�� 55�� ��0 
��(L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A ��
&�&$ !�� ��� 9�1�."� &�6� !�� 7�� 9�1!1�."."� (�57 !�� �� (�� 8�"� $�(� ? $�$%
!�� 0�� $�%��$"� .�%0 ? .��$ !�� 0�� (����$"� %�.5 ? %�07 !�� $�� .�0��$"L
(.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�. !9�1�."� (6�. '�!1�.")� $%�7
'1!��.")� .��& !1�$"� .��$ !1�%"� �(�6 !1�("� �$�7 !1��"� ($6�& !1�0"� (.&�$
!1�."L 1($�$�8$9� !$.&�0$0"A 
��
� 1 �$�%%� � ((�.5L �����A 1 �$��&� �
((�0%�


4� ���������� A �������
 !.5 �E" ��� ����
�
�������� 
	�����
 !(5�7 ��
70 ����" �
�
 ���
� �� & �1 �� �	
 ��������

�
� ��
�	�� !(&�7 ��
05 ����" �������
� �� 1�$1�$ !$&& �E"� �	
 �������� ��� �����
� ��� (� 	
�
���
 �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� ���	 �$8 !(&& �E"� ���
� $ 	 �	

�-�
��� �	��
 ��� 
����
�
� ���	 1�$1�$ !$� %& �E"� 3��	��� �� �	


�����
� ������
 ���
�� ���	 � ���� �-� +�1� �������� !(&& �E"� ������ ���	
#�980� ��� 
���������� �� �	
 ����
�� �
� �� �	
 
���
 �����
� �	�
	 ���
��
��
� ���	 ����
�
 !$� $& �E" ��� ��
� ��� �	
 ��������� ��
� ���	���
����	
� ������
������


6� ���
������� �� +A �	
 
���
 ����
�
 ��������
 ��� �������
� �� �

���

!.&& �E" ��� E�<� !(� �� (66 ����" ��� ���
�� ���
� �������� ��� $0 	 ��
$% �1 �	
 �������� ��� -�
�
	
� ���	 ���
� !(%& �E" ��� 
����
�
� ���	
	
���
 !.� �& �E"� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 � ����
�-� +�1� �������� !%& �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�

�
���
� �� ��
��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� 11 !$&& � ����
� �
�� 	
���
H
#�<B 0&A(" �� ��
�� ������
 + !((�6 �� 0& ����� 6%K ��� ��� ��
��" �� �

�����
�� ����


�
��)�������*��������	��!���	���������:����:�(���� �+�A 
�� &�.& !��	
��
��
H#�<B 0&A("L *4 !����"A �� � .&..� $7%%� $7.&� $6%5� (��5� (05$� (.6��
($%%� ((&.� (&&�� 7�7� 70&� 6.�� 55%� 5$0� ��$ 
��(L (� +#4 !.&& #� �
1,1�."A �� &�&. !�� ��� 9�1�."� &�65 !�� 7�� 9�1!1�."."� $�(6 ? $�$% !��
$�� %��$"� $�%& ? $�%5 !�� $�� $��$"� .�.0 !�� �� 5�$ � � $�� (��$"� .��( !��
�� ��6 � � $�� ���$"� %�.7 ? %��& !�� $�� .�0��"L (.1 +#4 !5% #� �
1,1�."A ���%�. !9�1�."� (6�. '�!1�.")� $%�7 '1!��.")� .$�� !1�("�
.��(� .��$ !1�$� 1�%"� �$�7 !1��"� ($6�% !1�."� (.&�$ !1�0"L 1($�$%89�<�
!$7.�.$&"A 
��
� 1 07�(0� � 6�%7� <� $5�$0L ����� 1 07�$&� � 6�%.�
<� $5�(5�


�(��2���)�������*��������	��!���	���������:��(�2�������������!�����:�
����(�2�!��� �)1�A ���
�
 + !(�$% �� 0�$� ����"� �,���� � !%�7� �" ���
1�.98$+�$ !&�0( �" �
�
 ����
��
� �� �$8 !$( �E" ��� �<�8� !$( �E"
�� & �1� ���
� �������� ��� � 	 �	
 �
�
���� ������
 ��� -�
�
	
� ���	
+�$9$8. !��% �"� �	
 ����
����� ��� �����
� ��� ����	
� 	���� �	
� �����
�
���	 � 	��� ���� �-� +�01� �������� !$& �E" ��� 
����
�
� ���	 #�<B !.�
$& �E"� ���
� ���	��� �� �	
 
�����
� ������
 ���
�� ���	 �	���	��

����
� !�� 5� $& �E" ��� ���� �-� +�1� �������� !$& �E" ��� ������ ���	
#�980 �	
 ����
��� �
�
 
�������
� �� % �1� �	
 �
����
 ��� ���������
�������
� �� 1�$1�$ !%& �E"� ,��
�	���������
 !0 �E� $��6 ����" ��� ��
����
�
 �������
 �
�� !.& ��� &�(0 ����" �
�
 ���
� �� & �1� ���
� ( 	 �	

�
�
���� ������
 ��� -�
�
	
� ���	 � ���� �-� ������ ��
�������
 ��������
!$& �E"� ���
� 
����
���� ���	 1�$1�$ !.� $& �E"� ���	��� �� �	


�����
� ������
 ���
�� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$& �E" ��� ������
���	 #�980 �	
 ����
�� ��� �
���
� �� ��
��� �	
 �
����
 ��� ������
� ��
11 !((& � ����
� �
�� 	
���
H#�<B .&A(" �� ��
�� �	
 ������
 )1 !(�00 ��
.�7. ����� 7$K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�$7 !��	
���
H#�<B .&A("L
'�)$$, ��.0�. !�� &�7.� 1�1�." !7.A5 ������
 �� 
�������
��"L *4 !����"A
�� � $76�� $7%0� $7.(� $66.� $6%6� (05$� (0�.� (000� (0(6� (.57� (.5&� (.0(�
($%.� ($$%� ((50� ((07� (&7.� (&05� (&&�� 77.� 75(� 7.7� 6.�� 6($� 55�� 5.(�
��.� %5(� %(5 
��(L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&% !�� ��� 9�1�."�
&�66 !�� 7�� 9�1!1�."."� (�.0 !�� .�� �

�����
�1�."� (�.5 !�� .�� �

�����
�
1�."� (�5. ? (�55 !�� $�� %��$"� $�&0 ? $�&6 !�� $�� $��$"� .�0� ? .�%0 !��
$�� (��$"� .�5& ? .�6& !�� 0�� .�0��� ���$"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A







���� ����� :� ;�
�� 
� ���


D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.66 I (5�%&J�%&H& ���
� ���� �� '111� �� +�� (.����


���%�0 !9�1�."� (6�. '�!1�.")� $%�7 '1!��.")� $5�$� $5�. !�

�����
�
1�."� $7�� !1�("� .%�6� .��$ !1�$� 1�%"� %7�5 !1��"� 55�0� 56�6 !1�.� 1�0"� (&6�0
!�

���" L 1(%�.(<�8.9� !.�5�0&("A 
��
� 1 07�&0� � 6�%(L ����� 1 07�&�� �
6�%&�


�'�� (���'��'���������	��!���	���������:����	����(���!��:��	�	����!�������
�5�A (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&% !�� ��� 9�1�."� &�65 !�� 7��
9�1!1�."."� (�67 ? $�(0 !�� 0�� 0�(���$"� .�.$ ? .�0& !�� �� (�� 8�"� .�%5 ?
.�6% !�� 0�� %�$���$� $��"� .�76 !��� �� 5�%� 5�7 � � (�� %��$"� 0�$0 ? 0�$� !��
(�� .��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�� !9�1�."� (6�$ '�!1�.")�
$%�6 '1!��.")� .(�5� .0�5 !1�0� 1�(�"� �&�. !1�$�"� ���& !1�%"� 5$�& !1�."� 6$�6
!1�$"�


�*��+���5��������	��!���	���������:��*�+�������������!���'��������)�*�+�
	���� �))�A +�. !$& �E" ��� ���
� ���	 ������ ��� 
���
��
� ���� �
�
�
���� ����� �� �56 �1� �<�E� !% �E� ($�% ���� $�%� �� 	
���
" ���
���
� �������
� �	
� �	
 �
�
���� ������
 ��� �����
� �� �
���� ���.. �1
��� ����������
 ��
�	�� !&�.% �E� � ����"� �������
� �� ��/ !(& �E"� ���
���
�� ���
� (& ��� ,#�: !6 �E� �������
� ���� 1��$" ��� ���
� �������
���
� ����	
� (& ���� ������
 )1 !5.% ��� $�&& ����" �������
� �� ��/
!(& �E" ��� ���
� �������
� �	
 �
�
���� ������
 ��� �
����
� ��� � 	�
���
� -�
�
	��� ���	 +�01�� �	
 +�. ��� �����
� �� 
�������
 �� ���
3��
� !%& �E" ��� #�<B !.& �E" �
�
 ���
� ��� �	
 �-�
��� ���
� ���

����
�
� ���	 #�<B !.� %& �E"� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�

���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !0& �E"� ���
� ���	 #�980� ��� �	

����
��� �
�
 �
���
� ���
� �
��

� ��
����
� �	
 
���
 �����
� ���
������
� �� 11 !.& � ����
� �
�� 	
���
H#�<B $A(" �� ������ �	
 �����
 ))
!�$( ��� (�6( ����� 7(K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�$$ !��	
���
H#�<B
$A("L '�)$$, ��$6�% !�� (�&$� 1�1�."L *4 !����"A �� � .0%.� $76�� $7.(� $$67�
$$$%� (05.� (.57� ($%.� ((�%� (&7.� (&&5� 7.7� 6.5� 555� ��0� %(0 
��(L
(� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&. !�� ��� 9�1�."� &�6� !�� 7��
9�1!1�."."� (�.. !�� .�� �

�����
�1�."� (�.0 !�� .�� �

�����
�1�."�
(��� ? (�6& !�� 0�� %�6��$"� $�$& !�� �� %�6 � � (�� 8�"� $�.$ ? $�.5 !�� $��
0��$"� .��� ? .�56 !�� 0�� ��5��� 7��$"� 0�(7 !�� �� %�6 � � $�� (��$"L
(.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�0 !9�1�."� (%�% !1�0"� (6�. '�!1�.")�
$%�7 '1!��.")� $5�(� $5�$ !�

�����
�1�."� .(�5 !1�%"� .%�6 !1�6"� %(�( !1�("�
%7�0 !1�7"� 55�$� 57�� !1��� 1�5"� 56�7� 6%�0 !1�$� 1�."� (&6�( !�

���" L
1(6�.0809� !.0$�%%."A 
��
� 1 �.�((� � (&�&&L ����� 1 �.�&5� � 7�5��


�'
�*��+���5��������	��!���	���������:��*�+�������������!���'��������
)�*�+�	���� �)'�A 4
���� !(%�5 �E� %$ ����� .�0� �� ����
�
"� �������
� ��
��/ !%& �E"� ��� ���
� �������
 �� �����
 )) !6�7& �� $��& ����"
�������
� �� ��/ !($& �E" �� & �1� �	
 �
�
���� ������
 ��� �����
� ��� 0 	�
�	
 �
�
���� ������
 ��� �	
� 
���
� �� �56 �1 ��� ���
� !$�% �E" ���
���
� �������
� ���
� .& ��� �� �� �	
 ����
����� ��� 
����
�
� ���	 B�$8
!.� %& �E"� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1�
�������� !%& �E"� ���
� ���	 #�980� ��� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� ��
��
��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� 11 !0&& � ����
� �
�� 	
���
H#�<B $A("
�� ��
�� ���
�
 )' !6�%( �� $0�5 ����� 7%K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�(7 !��
	
���
H#�<B $A("L '�)$$, ��(5�&� !�� (�($� 1�1�."L *4 !����"A �� � .0(.�
$766� $7.(� $6%6� (�5$� (05$� (0�.� (.56� (.�7� ($%%� (&7.� (&&�� 75&� 65$�
6.5� 6(.� 555� 5..� ��0� %($ 
��(L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&0 !��
��� 9�1�."� (�&0 !�� 7�� 9�1!1�."."� (�.% !�� ��� �

�����
�1�."� (�%7 ?
(�50 !�� 0�� %�6��$"� $�&6 ? $�$5 !�� $�� 0��$"� .��( ? .�6& !�� 0�� ��5���
7��$"� 0�&5 !�� �� 0�& � � $�� (��$"� %��0 ? %�5( !�� $�� $�.��"L (.1 +#4
!5% #� � 1,1�."A ���%�0 !9�1�."� (6�. '�!1�.")� $%�7 '1!��.")� $5�$�
$5�. !�

�����
�1�."� $6�� !1�0"� .$�& !1�6"� .��& !1�%"� %7�7 !1�7"� �.�� !1�
("� 55��� 6&�. !1��� 1�5"� (&6�( !�

���"� ($7�%� (.$�$ !1�$� 1�."L 1(6�.�809�
!.00�%�7"A 
��
� 1 �$�50� � (&�%.L ����� 1 �$�7.� � (&�.6�


�'��(��*��+���5��������	��!���	���������:��'�(����:��*�+��������������
!����������)�*�+�	���� �)(�A � ����
����� �� ����
�
� 0 O ���

����
��
�
� !(&& ��" �� 1�$1�$ !(& �E" ��� 
���
� �� & �1� ��!�"�,�����������
�������
 !$0 ��� &�(& ����" ��� ��!8���"0 !$% ��� &�&65 ����" �
�
 ���
�
�
-�
�������� ���
� �	
 �
�
���� ������
 ��� 
���
� �� �$% �1� �<��
!&�.$ �E� (�50 ����� %�%� �� �����
"� �	�
	 	�� �

� ��
��
� (% ��� ���	
���

���� ��
�
� 0 O� ��� ���
� ��� �	
 �
������� ������
 ��� �����
� ���
$% ���� ,����� �	�� ���
 �	
 ������
 ��
�	�� )' !.&& ��� &�65 ����" ���
�������
� �� 1�$1�$ !( �E" ��� ���
� ���	 ���

���� ��
�
� 0 O� �	
� ��
��� ���
� �� �	
 �
�
���� ������
 ��� �	
 ����
����� ��� �����
� ��� 0 	 ��
�$& �1� ���
� -�
�
	��� ���	 +�8� !&�0 �E �� � (&K +�8� �� � ���� �-�
+�1� ��������" ��� �������� �� B�$8 !0 �E"� �	
 ������
 ��� �����
� ��
���� �� �� (& �1� 9������� ��� ��������
� ��� �� ���������� (& ��� �� (& �1�
�	
� #�980 !0&& ��"� ��� 1
���
 !%& ��" �
�
 ���
�� ���
� (% ��� ��
�������� �	
 ������
 ��� �����
� �� �
���
 ��� �	
 
�
�� �������� ��� ����
�
�


�	����	 � ��� �� 1
���
� ���
� ���	��� ���	 B�$8� �	
 ����
��� �
�

�
���
� �� ��
��� 11 !$& � ����
� �
�� 	
���
H#�<B (A(" �� �	
 �
����
 �
�
�� �	
 
�����
 )( !$�� ��� &�50 ����� 6%K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�$. !��
	
���
H#�<B (A("L '�)$$, ��(.�5 !�� (�&(� 1�1�." �� !�B" �76K
!(� +#4"L *4 !����"A �� � .0%$� $76%� $7.&� $6%6� (�0$� (05$� (.57� ($%.�
((�6� (&7&� (&.0� (&&�� 70&� 6.5� 555� 5$0� ��0� %($ 
��(L (� +#4
!.&& #� � 1,1�."A �� &�&$ !�� ��� 9�1�."� &�65 !�� 7�� 9�1!1�."."� (�..
!�� ��� �

�����
�1�."� (��% ? (�5% !�� ��� 0�%�6��$"� $�67 ? $�70 !�� $��
$�.��"� .�%7 ? .�56 !�� ��� ��5��� (�7��$"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ��
�%�0 !9�1�."� (6�. '�!1�.")� $%�7 '1!��.")� $5�$� $5�. !�

�����
�1�."�
$6�6� $7�& !1�0� 1�%"� .%�7 !1�6"� %��(� %6�$ !1�$� 1�."� %7�6� �(�7 !1�(� 1�7"�
55�5� 6&�6 !1��� 1�5"� (&6�$ !�

���" L 1(6�.�8%9� !.�&�%�7"A 
��
� 1 %7�7�� �
(&�&�L ����� 1 �&�($� � (&�(5�


�'��(��*��+���5��������	��!���	���������:��'�(����:��*�+�������������!���
�������)�*�+�	���� �)2�A �	
 ��	
� �����
�
��
� ��� ��
���
� �� �	
 ���

��� �� )( ���	 ��!�"��������������������
� F�
�� 57K� 
�� &�$. !��	
���
H
#�<B (A("L '�)$$, ��.��& !�� &�77� 1�1�."L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A
�� &�&. !�� ��� 9�1�."� &�65 !�� 7�� 9�1!1�."."� (�.0 !�� ��� �

�����
�
1�."� (��0 ? (�50 !�� ��� 0�%�6��$"� $�67 ? .�&( !�� $�� $�.��"� .�%� ? .�7&
!�� ��� ��5��� (�7��$"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�0 !9�1�."� (6�.
'�!1�.")� $%�7 '1!��.")� $5�$� $5�. !�

�����
�1�."� $6�&� $6�0 !1�0� 1�%"�
.%�7 !1�6"� %%�0� %6�$ !1�$� 1�."� %7�6� �(�5 !1�(� 1�7"� 55��� 6&�( !1��� 1�5"�
(&6�( !�

���"�


�'��(��*��+���5��������	��!���	���������:��*�+�!���!��:��'�(����:��*�+�
������������!���������� �)3�A �	
 
�����
 )( !0(7 ��� (�(5 ����" ���
�������
� �� 1�$1�$ !(& �E" ��� 
���
� �� & �1� �������
 !(�( �E" ���
,
�� ?#����� �
��������
 !5.6 ��� (�5� ����" �
�
 ���
� ��� �	

�
�
���� ������
 ��� �����
� ��� . 	� �	
� � ���� �-� ������ ��
�������

�������� !$& �E" ��� ���
� ��� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	
#�<B !.� (% �E"� ���
� ���	��� �� �	
 
�����
� ������
 ���
�� ���	 ����
�-� +�1� �������� !$& �E" ��� ������ ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�

�
���
� �� ��
��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� �	
 ���
 ��� �� /11 !.& �
����
� �
�� 	
���
H#�<B .A(" �� ��
�� ���
	��
 )3 !.5( ��� (�&0 �����
67K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�.6 !��	
���
H#�<B $A("L (� +#4
!�&& #� � 1,1�."A �� &�&. !�� ��� 9�1�."� &�65 !�� 7�� 9�1!1�."."� (�.$
!�� .�� �

�����
�1�."� (�.. !�� .�� �

�����
�1�."� (�%5 ? (�6%� !�� ���
0�%�6��$"� .�($ !��� �� ��. � � $�& � � (�� $��$"� .�$� !��� �� $�&� %�. � �
(�� .��"� .��( ? .�55 !�� 0�� ��5��� 7��$"� 6�77 !�� �� ��.� (�� (��"L
(.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�0 !9�1�."� (6�. '�!1�.")� $%�7
'1!��.")� $5�$ !�

�����
�1�."� $6�%� $6�� !1�0� 1�%"� .%�6 !1�6"� %��5�
%7�0 !1�$� 1�."� %7�5 !1�7"� 55�5� 6&�0 !1��� 1�5"� (&6�$ !�

���"� (76�$ !1�("�


�(��2��+��4��5���)��������	��!���	���������:��+�4����:��(�2������������
��!�����	�!���5�����(�2�!��� �)*�A �	
 �	���	����� ���� �� ����� ������

!0�65 �� (&�0 ����" ��� �������
� �� ��/ !$% �E" ��� 
���
� �� & �1�
+��#,9 !6�66 �E� 6�66 ����� (� �� ��/" ��� ���
� �������
� ���
�
�������� ��� .& ��� �	
 �����
 �������� ��� 
���
� �� �56 �1 ��� ���
� �� �
�������� �� 
���
� !�(&& �1" ���
	��
 )3 !$��% �� 5�0& ����" �� ��/
!$% �E" ��� ������
� ���
� % ��� �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� ���	 �$8� �	

�-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 B�$8 !.� $& �E"� �	
 
�����
� ������

���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !(& �E" ��� �	���	��

����
� !�� 5� (& �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� ��
��
��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� 11 !6& � ����
� �
�� 	
���
H#�<B (&A("
�� ��
�� �	
 ����� 
�����
 )* !$�7� �� ��.$ ����� 6%K" �� � 
�����
�� ����
�H�� (A( !(� +#4"�


)* A !� ����
�"A 
�� &�$0 !��	
���
H#�<B ($A("L '�)$$, ��0�0� !�� (�&%�
1�1�."L *4 !����"A �� � $760� $7%%� $7$6� $6%�� (�%6�(0�.� (.56� (.�6� ($%$�
((�6� (&7(� (&&�� 70&� 66$� 6.5� 555� 5$0� ��0� %(( 
��(L (� +#4 !�&& #� �
1,1�."A �� &�&� !�� ��� 9�1�."� &�6. ? &�65 !�� ($�� 9�1!1�.".� (6��."�
(�$( ? (�$5� (��& ? (��( !�� ($�� ($�(.�(0�(%�(��(5��$"� (�.6 !�� ��� �

�����
�
1�."� (�5& ? (�5� !�� ��� $�%����$"� $�(% ? $�$( !�� $�� ((��$"� $�6. ? $�6�
!�� (�� 5��"� .�.% !��� �� $�& � � 7�& � � (�� 6��"� .��( ? .�55 !�� 0��
(��$� .�0��"� %�&$ !��� �� 7�& � � ((�& � � (�� 7��"� %��6 !��� �� 5�5 � �
((�& � � (�� (&��"L (.1 +#4 !(%& #� � 1,1�."A ���%�0 !9�1�."� (0�(
!1�(6"� (6�. '�!1�.")� $$�5 !1�(5"� $%�7 '1!��.")� $5�. !�

�����
�1�."�
$5�6 !1�(("� $7�&� $7�(� $7�.� $7�0� $7�%� $7��� .(�7 !1�%� 1��� 1�($� 1�(.� 1�(0�
1�(%� 1�(�"� .��& !1�$"� %0�0 !1�6"� %7�7 !1�5"� �&�& !1�("� 55��� 6&�� !1�.�
1�0"� (&6�( !�

���"� ($��6 !1�7"� (.��5 !1�(&"L 1$5�%$809� !0�6�57%"A 
��
�
1 �7�(6� � ((�(6L ����� 1 �7�$(� � (&�65�


� ����
�A (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&� !�� ��� 9�1�."� &�6. ? &�65
!�� ($�� 9�1!1�.".� (6��."� (�$( ? (�$5� (��& ? (��( !�� ($��







!�"�#�
�
�� $.6$?$.7�


���
� ���� �� '111� �� +�� (. D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.67 I (5�%&J�%&H& ����


($�(.�(0�(%�(��(5��$"� (�.6 !�� ��� �

�����
�1�."� (�5& ? (�5� !�� ��� $�%���
�$"� (�7( ? $�&( !�� $�� ((��$"� $�6. ? $�6� !�� (�� 5��"� .�&� !��� �
�$�. � � 5�7 � � (�� 6��"� .��( ? .�55 !�� 0�� (��$� .�0��"� %�(% !��� ��
5�7 � � (%�0 � � (�� 7��"� %�66 !��� �� ��6 � � (%�0 � � (�� (&��"L
(.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�0 !9�1�."� (0�( !1�(6"� (6�.
'�!1�.")� $$�5 !1�(5"� $%�7 '1!��.")� $5�. !�

�����
�1�."� $7�&� $7�(�
$7�.� $7�0� $7�%� $7��� .(�7 !1�%� 1��� 1�($� 1�(.� 1�(0� 1�(%� 1�(�"� .$�& !1�
(("� .��& !1�$"� %6�6 !1�6"� �&�& !1�("� �&�$ !1�5"� 55��� 6&�� !1�.� 1�0"� (&6�(
!�

���"� ($5�. !1�7"� (.��6 !1�(&"�


�'��(��*��)���)�����'�0�������(���!��:��*��(���������	���!���	���������:��
)����!��:����������	�	����!������� �)+�A G���� 
�����
 )* !((& ���
&�$.% ����" ��� �������
� �� 1�$1�$H$��������� !(& �E� .&A(" ��� 
���
�
�� ��& �1� 19� !% ��� &�&$$ ����" ��� ���
�� ���
� 0 	 !��& �1 �
�(% �1" �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� �� �������� �� B�.+ !( �E"� �	

����
��� �
�
 
�������
� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� /11 !(% � ����
�
�
�� 	
���
H#�<B $A(" �� ������
 �	
 �
���	�������� )+ !7& ���
&�$(& ����� 67K" �� � 
�����
�� ���� �H�� (A( !(� +#4"� )+A !� ����
�"A

�� &�.& !��	
���
H#�<B (A("L '�)$%, ��$7�7� !�� &�6%� 1�1�."L *4
!����"A �� � .0&&� .&($� $7$5� $6%�� (�%5� (0�.� (0&6� (.�$� ($�(� ($%%� (&6.�
756� 7.6� 65$� 6.�� 55�� 5$$� ��� 
��(L (� +#4 !�&& #� � 1,1�."A �� &�&%
!�� ��� 9�1�."� &�6� ? &�67 !�� ($�� 9�1!1�.".� (&����."� (�$% ? (�$7� (�.& ?
(�.6 !�� ($�� 0��� %��� ���� 5��� 6��� 7����$"� (�07 ? (�%$ !�� $�� 0��$"� (�%7 ? (��&
!�� (�� %��$"� (��% ? (��6 !�� $�� $���$"� (�50 ? (�5� !�� (�� %��$"� $�&7 ?
$�(6 !�� .�� .����$� .�8�"� $�7% !�� �� $�6 � � (�� (��8�"� .�$5 ? .�.& !��
$�� .����"� .��% ? .��5 !�� (�� (���"� .�56 ? .�6. !�� $�� .���$"� .�65 !���
�� 6�5 � � 7�( � � (�� $��"� %�.� !��� �� 7�( � � (&�5 � � (�� (����"�
%�5% ? %�6( !�� (�� $����"L (.1 +#4 !(%& #� � 1,1�."A ���%�0 !9�1�."�
(0�( !1�(&��"� (6�. '�!1�.")� $$�5 !1�7��"� $%�7 '1!��.")� $��. !1�0"� $6�0�
$7�$� $7�.� $7�0� $7�5� .&�7� .(�7 !1�.��� 1�0��� 1�%��� 1����� 1�5��� 1�6��� 1�%"� .%�$
!1�$�"� �&�7 !1�.�"� 5&�$ !1�."� 5$�& !1�(�"� 56�. !1�$"� 6&�( !1��"� ($5�$ !1�
(��"� (.5�& !1�$��"L 1$0�06809� !0$6�5$6"A 
��
� 1 �5�$0� � ((�$7L ����� 1
�5�0(� � ((�.&�


� ����
�A (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&% !�� ��� 9�1�."� &�6� ? &�67
!�� ($�� 9�1!1�.".� (&����."� (�$% ? (�5�� !�� (6�� 0�%�$��0���%�������5���6���7���
�$"� $�&7 ? $�(6 !�� .�� .����$� .�8�"� $�7% !�� (�� (��8�"� .�$5 ? .�.& !��
$�� .����"� .�07 ? .�%( !�� (�� $��"� .��% ? .��5 !�� (�� (���"� .�56 ? .�6.
!�� $�� .���$"� %�.6 ? %�0( !�� (�� (����"� %�6& ? %�6% !�� (�� $����"L
(.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�0 !9�1�."� (0�( !1�(&��"� (6�.
'�!1�.")� $$�5 !1�7��"� $%�7 '1!��.")� $��. !1�0"� $6�0� $7�&� $7�$� $7�0�
$7�5� .&�7� .$�0 !1�.��� 1�0��� 1�%��� 1����� 1�5��� 1�6��� 1�%"� .%�$ !1�$�"� �&�7 !1�
.�"� 5(�7 !1�."� 5$�& !1�(�"� 6&�( !1��"� 6.�5 !1�$"� ($5�% !1�(��"� (.��� !1�$��"�


�'��(��*��)����'�0�����(���!��:��*��(���������	��!���	���������:��)�����
!��:����������	�	����!������� �)4�A ��H1 !7& ��� &�&$. ���� ��� %K ��
1" ��� ����
��
� �� 
�	�� �

���
 !$% �E" �� & �1� �	
 ������
 ���
�
����
� ��� �����
� ���
� 	�����
� ������	
�
 !( ���" ��� % ���� ���
�

)+ !(�$& �� $�6& ����" �������
� �� 
�	�� �

���
 !% �E" ��� ���
� ��� �	

������
 ��� �����
� ���������� ��� % 	� �	
� �	
 �������� ��� ����
�
�
�	����	 � ��� �� ����
� �
�� ���	
� ���	 
�	�� �

���
� ��� �	
 ����
�� ���

�������
�� �	
 �
����
 !(�(0 �� $��% ����� 7%K" ��� � 
�����
�� ���� �	�
	
��� ��

����
���
���� ���
 ��� �

�
� �� ����	
� ������
������ 
�� &�$5
!��	
���
H#�<B (A("L '�)$%, ��..�(� !�� &�70� 1�1�."L *4 !����"A �� �
.0(&� $7$�� $6%�� (0��� (.66� (.�(� ($%�� (&70� (&&�� 7.6� 6.�� 55� 
��(�
(� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&% !�� ��� 9�1�."� &�65 ? &�7& !�� ($��
9�1!1�.".� (&����."� (�(& ? (�.% !�� (��� $���.���0���%�������5���6���7����$"� (�.� ?
(�%% !�� 0�� (���0�%��$"� (��0 ? (�50 !�� .�� $��%��$"� (�56 ? (�6$ !�� (��
.�8�"� $�&5 ? $�(. !�� (�� 0��$"� $�6� ? $�65 !�� (�� (��8�"� .�&& ? .�&� !��
(�� $��"� .�(% ? .�(6 !�� (�� ���"� .�$0 ? .�.( !�� (�� .��"� .�%7 ? .��% !��
(�� (���"� .�56 ? .�60 !�� $�� .���$"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�0
!9�1�."� (0�( !1�(&��"� (6�. '�!1�.")� $$�5 !1�7��"� $%�7 '1!��.")� $%�%� $%���
$��5� $7�.� $7��� $7�5� .(�7� .$�&� .$�5 !1�0� 1�%� 1�(��� 1�$��� 1�.��� 1�0��� 1�%���
1����� 1�5��� 1�6��"� .%�� !1�$�"� �&�� !1�.�"� 5&�� !1�."� 5(�7 !1�(�"� 6&�( !1��"�
6$�( !1�$"L 1$0�%&809� !0.&�500"A 
��
� 1 ���7$� � ((�5&L ����� 1 ���5�� �
((�06�


�'��(��*��)����'�0�����(��������	��!���	���������:��*��)��(��!���������	��!��
��	���������:����������	�	����!������� �)5�A ,��� )4 !$�(& �� 0�66 ����"
��� �������
� �� 1�$1�$ !0& �E" ��� 
���
� �� & �1� $���E������
 !$�7 �E�
$%�& ����" ��� �<,#9�8�� !.�% �E� (% ����" �
�
 ���
� ���
�
��������� ���
� .& ��� �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� ���	 � ���� �-� ������
��
�������
 �������� !$& �E"� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	
#�<B !.� $& �E" ��� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 �
���� �-� +�1� �������� !$� (% �E" ��� ���
� ���	 #�980� ���
� 
�����


������ �� �	
 ����
��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� 11 !6& � ����
� �
��
	
���
H1�$1�$ 6A(" �� ������ )5 !.�(. �� 0�5� ����� 75K" �� � 
�����
�� ����

�� &�$6 !��	
���
H1�$1�$ 6A("L '�)$., ��.7��� !�� &�76� 1�1�."L *4
!����"A �� � $7%%� $7$7� $6%5� (05$� (.66� (.�(� ($%�� (&7%� (&&�� 65.� 6.��
55%� ��7 
��(L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&$ ? &�&. !�� �� (6��
9�1�."� &�6% ? &�67 !�� .&�� 9�1!1�.".� (&����."� (�$& ? (�.7 !�� (��� $��� .���
0��� %��� ���� 5��� 6��� 7����$"� (�.7 ? (�60 !�� 5�� (��� $�� 0�%��$"� (�7. ? $�&0 !�� (��
0��$"� $�7. ? .�&$ !�� (�� $��"� .�(7 ? .�$0 !�� $�� .����"� .��( ? .��7 !��
$�� .���$"� .�50 ? .�56 !�� (�� (���"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���0�6�
�0�0� �0�. !9�1�."� (0�( !1�(&��"� (6�$ '�!1�.")� $$�5 !1�7��"� $%�5� $%�7�
$��& '1!��.")� $%�(� $%�$� $7�0� $7�5� $7�6� .(�7� .$�& !1�0� 1�%� 1�(��� 1�$���
1�.��� 1�0��� 1�%��� 1����� 1�5��� 1�6��"� .%�% !1�$�"� �&�( !1�.�"� 5&�7� 5(�( !1�.�
1�(�"� 57�6 !1��"� 6$�. !1�$"L �4�#9 !1.��57809�."A 
��
� �%7�%$6�L �����
�%7�%$6&�


�'��(��*��)����'�0�����(��������	��!���	���������:��*��)���������	��!����
	���������:��(����!����������	�	����!������� �'1�A 1� ����	�����������
���� �!� A 1������� )5 !%%& ��� &�6. ����" ��� �������
� �� 1�$1�$
!(& �E" ��� #
8� !% �E" �� & �1� 19� !$% ��� &�(& ����" �������
� ��
#
8� !% �E" ��� ���
� ���
� ��������� �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� ���
�
.& ��� �� �	
 �������� �� � ���� �-� ������ ��
�������
 �������� !6 �E"�
���
� 
����
���� ���	 #�<B !0� (& �E"� ���	��� �� �	
 
�����
� ������

���
�� ���	 ���� �-� +�1� �������� !(& �E" ��� ������ ���	 #�980 �	

����
��� �
�
 
�������
� ��� �	
 �
������� 
���
 ��� ��� ������
� �� 11
!$& � ����
� �
�� #�<BH	
���
 (A%" �� ������ �	
 
���
�������� ��
�	��
!..$ ��� &��( ����� 50K" �� � 
�����
�� ���� (0K ����� 
�	
� )5 !6& ���
&�($ ����" 
���� ���� �
 �
����
��


�'��(��*��)����'�0�����(��������	���!���	���������:��*��)���������	��!����
	���������:��(����!��:����������	�	����!������� A 
�� &�.% !��	
���
H
#�<B %A("L '�)$., ��05�%� !�� $�$�� 1�1�."L *4 !����"A �� � .0&(� $7.&�
$6%6� (0��� (.�6� ($%.� ((&&� (&(.� 60&� 55�� �5$ 
��(L (� +#4 !.&& #� �
1,1�."A �� &�&0 !�� �� ($�� 9�1�."� &�60 ? &�65 !�� $(�� 9�1!1�.".� (&���
�."� (�$( ? (�07 !�� $(�� (���$���.���0���%�������5���6���7���0�%��$"� (�%0 ? (�50 !��
(�� $���$"� (�5� ? (�7( !�� (�� $���$"� (�7. ? $�&% !�� (�� 0��$"� $�6% !�� (��
.��8�"� .�&$ ? .�(& !�� (�� $��"� .�(7 ? .�$0 !�� (�� .��"� .�$% ? .�.0 !��
(�� ���"� .��$ ? .�5& !�� $�� .���$"� .�57 ? .�60 !�� (�� (���"L (.1 +#4
!5% #� � 1,1�."A ���0�6� �0�. !9�1�."� (0�( !1�(&��"� (5�7� (6�&
'�!1�.")� $$�5 !1�7��"� $%�6� $%�7 '1!��.")� $0�%� $%�&� $7�.� $7�%� $7���
$7��� $7�5� .(�6� .(�7� ..�. !1�0� 1�%� 1�(��� 1�$��� 1�.��� 1�0��� 1�%��� 1����� 1�5���
1�6��"� .%�0 !1�$�"� �&�$ !1�.�"� 5&�7 !1�."� 5.�& !1�(�"� 6&�& !1��"�
6$�5 !1�$"L 1.&��0809�$ !%0%�&&6" 
��
� 1 ���($� � ((�60L ����� 1 ���(5�
� ((��5�


2� 7�	����� A *����
 !66 ��� &�.06 ����" ��� ���
� �� � �������� ��
����� ��
 !%7 ��� &�65& ����" ��� ��	. !60 ��� &�.(7 ����" �� 1�$1�$
!$ �E" �� & �1� ���
� �������� ��� % ���� �	
 ��
�	�� !(%6 ��� &�$7& ����"
�������
� �� 1�$1�$ !( �E" ��� ���
� ������� �	
 �
�
���� ������
 ���
�����
� ��� $�% 	 ���	 
�
������ �� ���	�� �	
� �� ��� -�
�
	
� �� �	

�������� �� � �-�
��� +�$9$8. �������� !(& �E"� �	
 �-�
��� ���
� ���

����
�
� ���	 #�<B !.� (& �E"� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�

���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !(& �E"� ���
� ���	 #�980� ��� �	

����
��� �
�
 �
���
� �� ��
��� �	
 
���
 �����
� ��� ������
� �� /11
!6 � ����
� �
�� 	
���
H#�<B .&A(" �� ��
�� '1 !(%$ ��� &�$.$ ����� 6&K"
�� � 
�����
�� ���� 
�� &�.( !��	
���
H1�$1�$ 6A("L '�)$., ��05�5 !�� &�00�
1�1�."L *4 !����"A �� � $7$7� $6%5� (0��� (.�5� ($%.� (&76� 7.5� 6.5� 550�
�5$ 
��(L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&. ? &�&5 !�� ($�� 9�1�."�
&�6� !�� $(�� 9�1!1�.".� (&����."� (�$. ? (�5% !�� $(��
(���$���.���0���%�������5���6���7���0�%��$"� (�6$ ? (�7. !�� (�� $���$"� (�7. ? $�&$ !��
(�� 0��$"� $�&$ ? $�(� !�� (�� $���$"� $�7� ? .�&0 !�� (�� $��"� .�(& ? .�.(
!�� 0�� .����� .���$"� .��% ? .�50 !�� (�� (���"L (.1 +#4 !5% #� �
1,1�."A ���0�6� �0�. !9�1�."� .�% !1�.�"� (0�( !1�(&��"� (5�7� (6�&
'�!1�.")� $$�5 !1�7��"� $%�6� $%�7 '1!��.")� $%�&� $7�0� $7��� $7��� $7�5�
.(�6� .(�7� ..�% !1�0� 1�%� 1�(��� 1�$��� 1�.��� 1�0��� 1�%��� 1����� 1�5��� 1�6��"�
.��� !1�$�"� 5&�7 !1�."� 50�& !1�(�"� 57�0 !1��"� 6$�% !1�$"L �4�#9
!1.&��.8.*9�$"A 
��
� �.7�.($�L �����A �.7�.($$ '��1�.)� �


�(��2��+��4��5���)��������	��!���	���������:��(�2�������������!���+����
!��:��4���	��:����	�!���5�����(�2�!��� �''�A (A( ������
 �� �����
�
��
��
�� 1�6L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&. !�� ��� 9�1�."� &�66 ? &�75 !��
($�� 9�1!1�.".� (6��."� (�$( ? (�67 !�� ($�� ($�(.�(0�(%�(��(5��$"� (�.0 !��
��� �

�����
�1�."� (��. ? $�&5 !�� 6�� $�%���((��$"� $�$� ? $�.$� $��. ? $���
!�� (�� 8�"� .�$0 ? .�$7 !�� .�� 8#
"� .�%7 ? .�57 !�� %�� (��$� .�0�5��"�
.�0( ? .�0�� .�66 ? .�7� !�� (�� 6��"� %�$7 ? %�0& !�� (�� 7��"� %��0 ? %�57 !��
(�� (&��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�$ !9�1�."� (0�( !1�(6"� (6�%







���� ����� :� ;�
�� 
� ���


D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.7& I (5�%&J�%&H& ���
� ���� �� '111� �� +�� (.���	


'�!1�.")� $(�% !1�(5"� $��( '1!��.")� $5�� !�

�����
�1�."� $(��� $.�&� $.�%�
$6�.� $7�$� $7��� $7�5� $7�7� .(�(� .$�$ !1�%� 1��� 1�((� 1�($� 1�(.� 1�(0� 1�(%�
1�(�"� .��& !1�$"� %��& !8#
"� �&�& !1�("� 5.�$� 5.�0 !1�5"� 55�5� 6(�$ !1�.�
1�0"� 6&�6� 6%�5 !1�6"� (&6�& !�

���"� ($%�6� (.��6 !1�7� 1�(&"�


�'��(��*��)���)�����'�0�������(��������	��!���	���������:��*��(����������
	��!���	���������:��)����!��:����������	�	����!������� �'(�A �<,#9�
8�� !00 �E� &�(7$ ����" ��� $����������
 !0% �E� &�.60 ����" �
�

�������
� �� 1�$1�$ !&�6 �E"� ���
� .& ��� ����� 
�����
 )* !.& ���
&�&�0 ����"� �������
� �� 1�$1�$ !&�. �E"� ��� ���
� �� �56 �1� ���
� ( 	
�	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� ���	 �	���	��
 ����
� !�� 5� ( �E" �	

�-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 1�$1�$ !.� % �E" ��� �	
 
�����
�
������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 � ���� �-� +�1� �������� !% �E" ��� ���
�
���	 #�980� ���
� 
���������� �� �	
 ����
��� �	
 �
����
 ��� ������
� ��
11 !$ � ����
� �
�� 	
���
H#�<B $&A(" �� ������ '( !$( ��� &�&.7 �����
�(K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�0$ !��	
���
H#�<B $&A("L (� +#4
!.&& #� � 1,1�."A �� &�&. ? &�&0 !�� �� ($�� 9�1�."� &�6. ? &�65 !�� $(��
9�1!1�.".� (&����."� (�$% ? (�.6 !�� ($�� 0��� %��� ���� 5��� 6��� 7����$"� (�.7 ? (�57
!�� ��� $��0�%��$"� $�&7 ? $�(6 !�� $�� .����$"� $�7$ !�� �� $�0 � � (�� (��
8�"� .�$( ? .�.� !�� $�� .����"� .�%7 ? .��� !�� (�� (���"� .�5% ? .�65 !��
.�� .���$� $��"� %�$� ? %�.. !�� (�� (����"� %�%% ? %��$ !�� (�� $����"L
(.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�0� �0�0 !9�1�."� (0�( !1�(&��"� (6�.
'�!1�.")� $$�5 !1�7��"� $%�6� $%�7 '1!��.")� $��0 !1�0"� $6�$� $7�.� $7�%� $7���
.(�7� ..�( !1�.��� 1�0��� 1�%��� 1����� 1�5��� 1�6��� 1�%"� .%�$ !1�$�"� �&�6 !1�.�"�
5(�$ !1�."� 5(�7 !1�(�"� 56�$ !1�$"� 6&�& !1��"� ($6�% !1�(��"� (.%�0 !1�$��"L
�4�#9 !1.&��$809�$"A 
��
� %0$�0(65L �����A %0$�0(67�


/���	��� �� '+ ,�	� �
� A G���� 
�����
 '+ !(&& ��� &�$(. ����" ���
�������
� �� 1�$1�$ !6 �E" ��� $��������� !&�. �E"� 19� !(& ���
&�&00 ����" ��� ���
� �� ��& �1� ���
� 0 	 !��& �1 � ��" �� 
���
�����
��� ���
��
� !�E1"� ���
� �������� ��� ����	
� ($ 	 �� ��� +B�. !( �E" ���
���
�� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� ��
/11 !(& � ����
� �
�� 	
���
�H#�<B $A(" �� ������
 '4 !(% ��� &�&$6 �����
(.K" ��� '5 !$� ��� &�&07 ����� $.K" �� ��2�� �����
���


�(��2��+��4��5���)��������	��!���	���������:��(�2�������������!���+����
!��:��4�����������:����	�!���5�����(�2�!��� �'4�A !������
 �� �����
�
���

�� �� 1�6A $A( (� +#4" 
�� &�6( !��	
���
H#�<B $A("L ��2�� ����
�A
(� +#4 !.&& #� � 1�,�"A �� &�&� !�� ��� 9�1�."� &�66 ? &�7. !�� .�� (6�
�."� &�75 !�� 7�� 9�1!1�."."� (�&$ ? (�($ !�� ��� !1)."$1�8"� (�$( ? (�.(
!�� ($�� ($�(.�(0�(%�(��(5��$"� (�0& !�� .�� �

�����
�1�."� (�0( !�� .��
�

�����
�1�."� (��. ? $�&% !�� 6�� $�%���((��$"� $�$7 ? $�.( !�� (�� 8�"�
.��& ? .��� !�� (�� !1�."$1)8"� .�5$ ? .�7& !�� %�� (��$� .�0�5��"� 0�(5 ?
0�$& !�� (�� 6��"� %�07?%�%� !�� $�� 7�(&��"L (.1 +#4 !5% #� � 1�,�"A
���%�$ !9�1�."� (0�. !1�(6"� (6�% '�!1�.")� $(�% !1�(5"� $��( '1!��.")�
$5�� !�

�����
�1�."� $(��� $.�&� $.�%� $6�.� $7�$� $7��� $7�5� $7�7� .(�(� .$�$
!1�%� 1��� 1�((� 1�($� 1�(.� 1�(0� 1�(%� 1�(�� �������1�."� .��0 !1�$"� �&�.
!1�("� �6�% !81�#
$"� 5.�� !1�5"� 5%�6 !1�6"� 56�&� 6(�$ !1�.� 1�0"� (&6�(
!�

���"� ($5�7� (.0�7 !1�7� 1�(&"L ����� ����
�A (� +#4 !.&& #� � 1�,�"A
�� &�&� !�� ��� 9�1�."� &�66 ? &�7. !�� .�� (6��."� &�75 !�� 7�� 9�1!1�."."
(�&$?(�($ !�� ��� !1)."$1�8"� (�$( ? (�.( !�� ($�� ($�(.�(0�(%�(��(5��$"�
(�0& !�� .�� �

�����
�1�."� (�0( !�� .�� �

�����
�1�."� (��. ? $�&% !��
6�� $�%���((��$"� $�$7 ? $�.( !�� (�� 8�"� .��& ? .��� !�� (�� !1�."$1)8"�
.�5$ ? .�7& !�� ��� (��$� .�0�5�6��"� %�07 ? %�%� !�� $�� 7�(&��"L (.1 +#4
!5% #� � 1�,�"A ���%�$ !9�1�."� (0�. !1�(6"� (6�% '�!1�.")� $(�% !1�(5"�
$��( '1!��.")� $5�� !�

�����
�1�."� $(��� $.�&� $.�%� $6�.� $7�$� $7��� $7�5�
$7�7� .(�(� .$�$ !1�%� 1��� 1�((� 1�($� 1�(.� 1�(0� 1�(%� 1�(�� �������1�."�
.��0 !1�$"� �&�. !1�("� �6�. !81�#
$"� 5.�� !1�5"� 56�&� 6(�$ !1�.� 1�0"� 6(��
!1�6"� (&6�( !�

���"� ($5�7� (.0�7 !1�7� 1�(&"L �4�#9 !1$7�%58%9�"A 
��
�
%(.�.75%L ����� %(.�.755 '��1�.)� �


�(��2��+��4��5���)��������	��!���	���������:��(�2�������������!���+����
!��:��)1�����������:����	�!���4�����(�2�!��� �'5�A 
�� &�%6 !��	
���
H
#�<B $A("L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&. !�� ��� 9�1�."� &�6$ ?
&�65 !�� ($�� 9�1!1�.".� (6��."� (�&� ? (�&7 !�� ��� !1)."$1�8"� (�$( ?
(�%& !�� (0�� ((�($�(.�(0�(%�(��(5��$"� (�.% !�� ��� �

�����
�1�."� (��. ?
(�6( !�� ��� $�%����$"� $�07 !�� (�� 8�"� .�06 ? .�6& !�� ��� (��$� .�0�(&���
!1�."$1)8"� 0�&6 ? 0�(7 !�� (�� 5��"� %�0. ? %��% !�� $�� 6�7��"L (.1 +#4
!5% #� � 1,1�."A ���%�0 !9�1�."� (0�( !1�(6"� (6�. '�!1�.")� $$�5 !1�
(5"� $%�7 '1!��.")� $5�. !�

�����
�1�."� $(��� $.�%� $%��� $6�6� $7�.� $7���
$7��� .(�6� .0�0� .%�6 !1�%� 1��� 1�((� 1�($� 1�(.� 1�(0� 1�(%� 1�(�� �������
1�."� .��( !1�$"� %7�6 !1�("� �6�% !81�#
$"� 5$�$ !1�5"� 55�. !1�(&"� 55�5�
6&�7 !1�.� 1�0"� (&6�( !�

���"� (.$��� (.0�& !1�6� 1�7"L �4�#9 !1.&��&8%�
9�"A 
��
� %$6�0$(&L ����� %$6�0$&5�


�'���'�(�9��:��)��	�����������������:��������� �()�A *���� ��
 !.�%% ��
%$�$ ����" ��� ,#�� !%.& ��� 0�.0 ����" �
�
 ���
� �� � �������� ��
!
"����
���� !.�&& �E� 0.�0 ����" �� 1�$1�$ !5% �E"� �	
 ������
 ���
��
��
� ���	 �*�91� !(&�&& �� %(�7 ����" �� & �1� ���
� �������� �� �� ���
7& ���� �	
 �
�
���� ������
 ��� ����
�
� �	����	 � ��� �� 1
���
 ���
�����
� ���	 ���
� !(&& �E" ��� ��	
���
 !%& �E"� �	
 �-�
��� ���
� ���

����
�
� ���	 ��	
���
 !$� .& �E"� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�

���	
� ���	 ���
� !(� .& �E"� ���� �-� +�1� �������� !$� .& �E" ���
���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� �� ��
�� ��� �	
 �
����

��� ������
� �� /11 !$&& � ����
� �
�� �BH#�<B (&A(" �� ��
�� () !7�5 ��
75K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�0% !��	
���
H#�<B (&A("L '�)$%, ��.�5 !��
(�&� 1�1�."L *4 !����"A �� � .&07 � !
�����
�1�"� $70.H$6�� �� !1�"� (0�0 ��
(.60 �� ($%0 � !
�����
�484"� ((�( �� ((.5 �� ((&$ �� 66. �� �6$ �L (� +#4
!.&& #� � 1,1�."A �� (�&. ? (�&7 !�� $(�� �*�9"� $��0 !��� �� %�.� $�� � �
(�� .���"� $�5% !��� �� %�.� 0�( � � (�� .���"� .�&� ? .�($ !�� (�� $��"� .�5$
!��� �� ((�5� 0�% � � (�� (���"� .�67 !��� � �((�%� .�$ � � (�� (���"L
(.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A �� ((�7 !9���!1�."$"� (5�7 !9�1�!��."$"�
00�0 !1�("� %$�� !1�$"� �.�7 !1�."L 1($�$�8$9� !$.&�0$"A 
��
� 1 �$�%%� �
((�.5L ����� 1 �$�06� � ((�07�


�'����)�
�����������������:�����:�3����'��� �('�A /�� �	
 ��
�������� �� �	

@������� �
��
��� � �������� �� ����� ������
 !(%�5 �� (.& ����" �� ��/
!(&& �E" ��� ���
� �������
 �� & �1 �� ����
����
� ����
���� !0�( ��
(5& ����" �� ��/ !%& �E" �� �	�
	 (�$��������
�	��
 !$ �����" ���
���
� �
���
� �	
 ������
 ��� �����
� �� & �1 ��� ���������� .& ���� ���
�
�	�� �	
 ��
� ����
����� ��� 
���
� �� �.& �1 ��� ����� 
���
� �����

!50$ ��� .�7 ����" ��� ���
�� �	
 
���� �� �	
 ����
����� ����
� �� ���	�
��

�� ���.& �1 � �������� �� �*�9����
���� () !��&� �� $��. ����" �� ��/
!0& �E" ��� ���
�� �	
 �
��
�����
 ��� �����
� �� ���
 �� �(& �1 ������
����	
� 	��� �� ��������� �� & �1 	��� ���� �-� +�01� �������� !0& �E" ���
���
�� �	
 ������
 ��� ����
�
� �	����	 � ��� �� 1
���
� �����
� ���	
#�<B !6& �E"� ��� ���
� !6& �E"� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	
#�<B !.� .& �E" ��� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ����
�-� +�1� �������� !$� 0& �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�

�
���
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� 11 !(6& � ����
� �
�� �BH
#�<B (&A(" �� ��
�� (' !��%% �� 7(K" �� � 
�����
�� ��-���� 
�� &�.$ !��
	
���
H#�<B (&A("L '�)$$, � 0�% !�� (�&� 1�1�."L *4 !����"A �� � .%5�H.000
�� !8�"� .&55 � !�1�$"� $70.H$6�� � !1�"� (�0( � !1�1"� (0�. �� (((� ��
(&�6 �� 66$ �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�7$ ? &�(6 !�� $(��
�*�9"� (�0& ? (��& !�� $�� 0��"� $�&0 ? $�$6 !�� $�� .��"� $�%$ !�� �� (��
8�"� .�0. ? .�%( !�� (�� $��"� .��$ ? .�5$ !�� $�� (��"� 0�7( ? %�&% !�� $��
���"� %�50 ? %�66 !�� (�� %��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A �� ((�7
!9���!1�."$"� (5�7 !9�1�!��."$"� $7�6 !1�0"� .$�& !1�."� �5�0 !1�("� 5(�0
!1�$"� ((0�5 !1��"� (.6�0 !1�%"L 1(%�.$8$9� !$5$�%&"A 
��
� 1 �&�((� � ((�60L
����� 1 �&�$5� � (&�6��


�2���2�3�����	�����������������:������	���� �((�A 1� �7*!%���������� A �
�������� �� �	
 �

������ ��
�	�� (' !��5& �� $0�� ����" ��� $����������

!5�$ �E� �(�% ����" �� 1�$1�$ !(&& �E" ��� ��
��
� ���	 �*�9�8��
!7�&0 �� $7�% ����" �� & �1� �	
 �������� ��� �����
� �� �� ��� $�% 	� �	
� ����
�-� +�01� �������� !(&& �E" ��� ���
�� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
�
���	 #�<B !.� .& �E" ��� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
�
���	 ���� �-� +�1� �������� !$� .& �E" ��� ���
� ���	#�980� �	
 ����
���
�
�
 �
���
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� 11 !(&& � ����
� �
��
�B" �� ������ �	
 �
���
� �����
� !7�75 �� 7�K" �� � 
�����
�� ����


�'���)�'�����	�����������������:�����:�3���� A 
�� &�5% !��	
���
H#�<B
(&A("L '�)$., ��$0�7 !�� (�&� 1�1�."L *4 !����"A �� � .&55 � !�1�$"� $70.H
$6�5 � !1�"� (�0$ � !1�1"� (0�0 �� (.60H(.�� � !�<�"� (($$ �� 66$ �� �6(
�L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� (�&& ? (�(( !�� 0$�� $��*�9"� (�%( ?
(�60 !�� $�� .��$"� $�(( ? $�$. !�� $�� 0��$"� .�%& !��� �� 7�0� 5�7 � � (��
(���"� .�5( !��� �� 7�0� 0�7 � � (�� (���"� .�6. ? .�7$ !�� (�� $��"� 0�67 ?
%�&% !�� $�� ���$"� %�55 ? %�7( !�� (�� %��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A
�� ($�&� ($�� !$� 9���!1�."$"� (6�&� (6�$ !$�9�1�!��."$"� $6�% !1�0"�
..�� !1�."� ���5 !1�("� 5$�% !1�$"� ((0�& !1��"� (.7�. !1�%"L 1$0�%$8$


!0$6�60"A 
��
� 1 �5�$$� � ($�$$L ����� 1 �5�$7� � ($�06�


2� (/�������� A 8 ��
 !/��
	
� 8P %&.� (&& E 8$ 	�(" ��� �����
� �	����	
� �������� �� !$!"�(�$����!��������������������"�	
��%�
�
 !.�& �� 5�& ����"
�� 1�$1�$ !($& �E" ���5% �1 ����� �	
 
���� �
��� �� ���� ���
� �	
 
�

��
�� � ��
 ��� �
���
� �� �������� ����� �	����	 �	
 ��������� ��	. !(�60 ��
5�& ����" ��� ���
� ���5% �1 ��� �	
 ������
 ��� �����
� �� �� ��� ( 	� �	

�������� ��� 
��

�����
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� /11
!$&& � ����
� �
�� �BH1�$1�$ 0A(" �� ��
�� ���
	��
 (( !$�7� �� 76K" �� �

�����
�� ���� 
�� &�.� !��	
���
H#�<B $&A("L '�)$%, ��$.�( !�� (�&�







!�"�#�
�
�� $.6$?$.7�


���
� ���� �� '111� �� +�� (. D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.7( I (5�%&J�%&H& ���



1�1�."L *4 !����"A �� � $70$H$6�� � !1�"� $5$0 � !���
	��
�1�"� (5.( �
!1�8"� (0�. �� ((%5 �� (($& �� (&(. �� 66. �� �6( �L (� +#4 !.&& #� �
1,1�."A �� (�&& ? (�&5 !�� 0$�� $��*�9"� (�60 ? $�&5 !�� $�� .��$"� $�0. ?
$��. !�� $�� $��$"� .�0( ? .�07 !�� (�� %���"� .�5$ !��� �� 7��� 0�5 � � (��
%���"� .�67 ? .�75 !�� (�� 0��"� 7�56 !�� �� (�7 � � (�� (��"L (.1 +#4
!5% #� � 1,1�."A �� ((�7� ($�% !$�9���!1�."$"� (5�7� (6�( !$�
9�1�!��."$"� $��% !1�$"� .6�� !1�."� ���& !1�%"� 5(�0 !1�0"� $&.�& !1�("L
1$.�%&8.9�$ !0.&�6("A 
��
� 1 �0�($� � ((�5&L ����� 1 �0�(7� � ((��0�


�*��5���*���!��:��5�)1�����	�����������������:��!���� ������	� �(*�A 1�
*���������� �� ��� 	���#��/��� ���"��� (2 A ,�
�	�� ��
 !0�� �E� 0% ����"
��� ���
� �� %������
�����������
 !6�70 �� .& ����" ��� 1�* !6% ���
&�0% ����" �� ��� �	
 ������
 ��� �����
� �� %& �1 ��� $� 	� �	
 ���
�
��

������
 ��� �����
� �� �
���
 ��� �	
 �������� ��� ������
��
� ��
����	
� ����� ��� � ��/B ���
� N��
�
 !0 �E" ��� ��
� �� ������� ��-����
�	
 ���
�
 ��� �	
 
�

�� �� ��
�	�� ��
 �
�
 
���
��
� ��� �� 0& �1 ���
�
��

� ��
����
 !
�� &�( ����"� ���
� (6 	 ���
 ���
�
 !0 �E" ��� ���
�
��� 
�������
� ����� �� ���
 �	
 �
����� �� P�B�$ �� 
����
�
 ��
�������
�


2� *���������� �� ��� �������� A ��!8���"0 !0�6 �E� (� ����"� �	
 
	����
������
 (3 !.&. ��� &�6 ����"� ��� ���
�
 !% �E" �
�
 �����
� �� %& �1 ���
.& ����


5� 
������� ���� ��	���	� (( A �	
 
������� ����
����� ��� 
���
� �� �0& �1
��� �	
 ��
���
� ������� ��
 (2 ��� ���
� �	����	 � ��/B ���
� N��
�

��� ��
� �� ���	 ��� �
������ (2 ���� �	
 �
�
���� ������ �	
 �
�
����
������
 ��� �����
� �� �0& �1 ��� % ���� �	
� � �������� �� ���
	��
 ((
!.�0% �� 6�& ����" �� ���
�
 !% �E" ��� ���
�� �	
 
���� �� �	
 ������

����
� �� ���	� ��

�� *� ��� �����
� �� ���� �� �� �$% �1 ��� ��� �����
�
�� �	�� �
��
�����
 ��� (6 	� �	
 �
�
���� ������
 ��� �����
� �� ���� ��
�� & �1 ��� ���
� !% �E"� ���� �-� +�01� �������� !0& �E"� ��� #�<B
!0& �E" �
�
 ���
�� �	
 ������
 ��� ����
�
� �	����	 � ��� �� 1
���
� �	

�-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !.� .& �E" ��� �	
 
�����
�
������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$� 0& �E" ���
���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 
�������
� �� ��
�� ��� �	
 �
����

��� ������
� �� /11 !(6& � ����
� �
�� �����
�� �BH#�<B $&A(�#�<B"
�� ������ (* !.�%$ �� 5&K" �� � 
�����
�� ��-���� 
�� &�($ !�%	
���
H#�<B
(&A("L *4 !����"A �� � .00� ��� !8�"� $60$H$6�� � !1�"� (5.( � !1�8"� (0�.
�� ($60H(.�� � !�<�"� ($6% �� ((%5 �� (&�� �� 66$ �� �6& �L (� +#4
!.&& #� � 1,1�."A �� &�77 ? (�&5 !�� 0$�� $��*�9"� (�(� !�� 7�� �<�"�
(�$6 ? (�55 !�� ($�� .�0���5�6�7��$"� .�%& ? .�%7 !�� $�� (��$"� .��� ? .�50 !��
(�� %��"� .�6� ? .�7� !�� (�� $��"� 0�&$ !�� �� ��0 � � $�� (&��$"L (.1 +#4
!5% #� � 1,1�."A �� ((�7� ($�0 !$� 9���!1�."$"� (6�&� (6�( !$�
9�1�!��."$"� $%�0� $��(� $6��� .&�%� .(�6� .5�. !1�.�0�� ? 7"� $5�$ !1!��."."�
.6�5 !�!1�."."� �0�0 !1�(&"� �%�6 !1�("� 5$�( !1�%"� 5$�% !1�$"� (56��
!�88�<�"L 1..�5&8%9�$ !�&.�&6"A 
��
� 1 �%�5$� � ((�5&L ����� 1 �%�6%� �
((��(�


3�%�'���3����3�����!��:���	�����	�	����!��������'����&����	�� ������	�
�(+�A 1� ���������� A � �������� �� �	
 �

������ ��
�	�� (* !.�.5 ��
%�%7 ����" �� 1�$1�$ !$& �E" ��� �������
 !$& �E" ��� ��
��
� ���	
����� 
	�����
 !0�$� �� $$�0 ����" �� & �1� �	
 �������� ��� �����
� �� �� ���
(% 	� �	
� ���� �-� +�01� �������� !0& �E" ���#�<B !0& �E" �
�
 ���
��
�	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !.� (& �E"� �	
 
�����
�
������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 &�$� �1� !$� (& �E"� ���� �-� +��18.


�������� !.� (& �E"� ���� �-� +�1� �������� !$� $& �E"� ��� ���
� ���	
#�980� �	
 ����
��� �
�
 
�������
� ��� �	
 �
����
 ��� ����
�
� �	����	
����
� �
� !5& �� �BH#�<B (&A(" �� ������ �������
 !.�5. �� 66K" �� �

�����
�� ����


�*��5���*����
���������������:���5�)1�����	������������������:��!���� �����
��	� A 
�� &�$� !��	
���
H#�<B (&A("L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A ��
&�7� ? (�&0 !�� 0$�� $��*�9"� (�(� !�� 7�� �<�"� (�(7 ? (�50 !�� ($��
.�0���5�6�7��$"� $�0& !�� .�� ���1�."� .�.� !��� �� 7�0� 6�5 � � (�� (���"�
.��$ !��� �� 7�0� 0�7 � � (�� (���"� .�5& ? .�6& !�� (�� $��"� .�7� !�� ��
��0 � � $�� (&��$"� 0�06 ? 0�%6 !�� (�� %��"� 5�$5 !�� �� 6�( � � $�� ����"�
5�5% !�� �� 6�( � � $�� ����"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A �� ((�6� ($�0
!$�9���!1�."$"� (5�7� (6�&� (6�( !$�9�1�!��."$"� $(�� !���1�."� $0�$�
$%�5� $6�.� $6�0� $7�.� .0�& !1�.�0�� ? 7"� $5�$ !1!��."."� .6�5 !�!1�."."� �0�$
!1�(&"� ���( !1�("� 5$�& !1�$"� 5$�% !1�%"� 60�% !1�%"� ($5��� ($7��� (.0�5�
(00�$ !��"� (56�% !�88�<�"�


1������� (+A 2�  ����������� ��	 ���" ������� A � �������� �� �	
 �������

!$�%( �� .�.( ����" �� ��/ !$& �E" ��� ��
��
� ���	 � �������� �� �<�/
!.�(% �� (&�& ����" �� ��/ !5 �E" �� ��� �	
 �
�
���� ������
 ��� �����
�


��� ( 	� �	
� ���� +�01� �������� !(& �E"� ���
� !(& �E" ��� #�<B
!$& �E" �
�
 ���
�� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !$�
(& �E" ��� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1�
�������� !$� (% �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� ��
��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� 11 !0% � ����
� �
�� �BH#�<B (A$" ��
��
�� �	
 ��/��
�	�� (+ !6.0 ��� 7.K" �� � 
�����
�� ���� �	
 1�% 
���
��
�
�
 �
�����
� �� ��
�������
 ��E1 !4����� 9� �&� 0(�0� $%& ��� ��
	
���
H���8� 7�A0� 0& �E����("� (+A 
�� &�(7 !��	
���
H#�<B (A("L
��E1A �4� $0�5 ��� !9��
���	
� 9� �&� ��	
���
H���8� 7�A0�
(�& �E����("L '�)$., � %�. !�� (�&� 1�1�."L *4 !����"A �� � .0.5 ���
!8�"� $7.0H$6�% � !1�"� (5$6 � !1�8"� (%0(H(06& �� (.76H(.�� � !�<�"�
($6% �� ((%7 �� (&.6 �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� (�(0 !�� 7�� �<�"�
(�$. ? (��6� (�6% ? $�&. !�� ($�� .��0��$�.�0�%��$"� $�$% !�� �� (�� 8�"� .�0.
!��� �� ((�%� ��$ � � (�� (�����"� .�%5 !��� �� ((�5� .�0 � � (�� (�����"�
.�6. ? .�7. !�� (�� $���"� .�7� ? 0�&7 !�� (�� %���"� 0�&& !�� �� ��� � � $��
(��$"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A �� $%�6� $��&� $5�%� $6�%� .$�&� .%�% !1�
.��0��$ ? %"� $5�( !1!��."."� .6�5 !�!1�."."� �0�$ !1�("� �%�& !1�(��"� 56�7 !1�
%�"� 57�$ !1�$�"� (56�� !�88�<�"L 1(%�$680 !$5$�.6"A 
��
� 1 ���(0� � (&�.�L
����� 1 �%��7� � (&�&0�


3�%�'���3����3���
���	���������:���	�����	�	����!��������'����&����	���)���
�(4�A 1� ��!%���������� A *���� ��
 !$$$ ��� .�5& ����" ��� ����
�
�
���

���� ��
�
� !0 O� %& ��" �
�
 ���
� �� � �������� �� �	
 ��
�	�� (+
!%&% ��� (�6% ����" �� 1�$1�$ !$& �E"� �	
 ������
 ��� ��
��
� ���	
�B91� !&�.5 �E� $�$$ ����" �� & �1� ���
� �������� �� �� ��� $ 	� �	
 �
�
����
������
 ��� ����
�
� �	����	 � ��� �� 1
���
 ��� �����
� ���	 #�<B
!$& �E"� �	���	��
 ����
� �������� !(& �E" ��� ���
� !% �E"� �	

�-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !.� 5 �E" ��� �	
 
�����
�
������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$� $& �E" ���
���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 
�������
� ��� �	
 �
����
 ���
������
� �� 11 !$% � ����
� �
�� �BH#�<B $A(" �� ��
�� �	
 ����

�
�
��
�	�� !�(5 ��� 6�K" �� � 
�����
�� ��-����


3�%�'���3����3���
���	���������:���	�����	�	����!��������'����&����	�� �����
��	� A 
�� &��5 !��	
���
H#�<B (A("L '�)$%, ��.�6 !�� (�&� 1�1�."L *4
!����"A �� � $7.&H$65%H$6%� � !1�"� (5�& � !1�8"L (� +#4 !.&& #� �
1,1�."A �� &�%( ? &��. !�� ��� .�9�1)$1�."� &�65 ? &�76 !�� 7�� .�
9�1�$1�."� (�(� !�� 7�� �<�"� (�$( ? (�5� !�� (&�� %� ������1�$"� (�66 ?
$�&$ !�� $�� ������1�$"� .�%& !��� �� (&�0� %�% � � (�� (�����"� .��& !��� ��
(&�0� %�( � � (�� (�����"� .�6. ? .�7. !�� (�� $���"� .�75 ? 0�&� !�� (�� %���"�
0�&( !�� �� ��� � � $�� (��$"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A �� 0�0
!9���$1�.".� ��5 !9�1�$��.".� $%�7� $��(� $6�.� $6��� .(�6� .%�5 !1�
.��0��$ ? %"� $5�$ !1!��."."� .6�5 !�!1�."."� �0�. !1�("� �%�5 !1�(��"� 57�&
!1�%�"� 57�. !1�$�"� (56�� !�88�<�"L 1$(�0$809� !.6���0"A 
��
� 1 �%�$.� �
(&�7%L ����� 1 �0�76� � (&�6%�


2� ����$�"� �� ��� ��$����� A � �������� �� �	
 �������
 !%(& ��� (�.$ ����"
�� ��/ !(% �E" ��� ��
��
� ���	 ,*<�� !.�.& �E� .�.& ����� (� ��
	
���
�" �� �0& �1� �	
 �
�
���� ������
 ��� �����
� �� ���� �� ��
�(% �1 ������ ( 	� �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� �� �������� �� #
8�
!(�% �E"� ���� �-� +��18. �������� !0 �E" ��� 
�	�� �

���
 !(% �E"� �	

������
 ��� �����
� ��� .& ��� �� ��� �	
� ����� +�$980 !(& �" ��� ���
� ���
�	
 ������
 ��� �����
� ���������� ��� ( 	� �	
 ������
 ��� ����
�
� �	����	
� ��� �� 1
���
 ��� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� �� ��
��� �	
 
���
 �����
�
��� ������
� �� 11 !$% � ����
� �
�� �BH#�<B $A(" �� ������ ��
�	�� (4
!.5. ��� 7.K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�.. !��	
���
H#�<B (A("L '�)$%, �
�0�( !�� (�&� 1�1�."L *4 !����"A �� � .0&5 !8�"� $7.%H$655 � !1�"� (&&6 ��
50. �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�%5 !-� �� 5�0 � � ��� .�
9�1)$1�."� &�7$ !�� �� 5�5 � � 7�� .�9�1�$1)."� (�$$ ? (�5� !�� ((��
8�� %� ������1�$"� (�7& ? $�&$ !�� $�� ������1�$"� .�%& !��� �� (&�0�
%�% � � (�� (�����"� .�%� ? .��0 !�� .�� (������ (��$"� .�6. ? .�70 !�� (�� $��
�"� .�75 ? 0�&5 !�� (�� %���"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A �� 0�0
!9���$1�.".� ��5 !9�1�$��.".� $%�6� $��&� $6�.� .(�6� .$�5� .%�5 !1�.��0��$ ?
%"� �$�7 !1�("� �%�5 !1�(��"� 57�& !1�%�"� 57�0 !1�$�"L 1(��.08.9� !.&$�%$"A

��
� 1 �.�%$� � ((�..L ����� 1 �.�.5� � ((�&��


;���������� ���	 (5 A 1� 7�	����� A �� � �������� �� ����� ��
 !$5( ���
.�76 ����" ��� ��	. !.6. ��� (�0� ����" �� 1�$1�$ !(% �E" ��� ���
� ��
& �1 ����� � �������� �� �����
 !0&0 ��� (�%7 ����" �� 1�$1�$ !5 �E" ���
�	
� � �������� �� ��
�	�� (4 !0&( ��� (�.. ����" �� 1�$1�$ !. �E"� �	

�
�
���� ������
 ��� �����
� �� �� ��� (�% 	� �	
� +�$9$8. �������� !%K ��
���
�� .& �E" ��� ���
� ��� �	
 ������
 ��� �����
� ����� �	
 ����� 
����
������
��
�� �	
 �	��
� �
�
 �
�����
� ��� �	
 �-�
��� ���
� ���

����
�
� ���	 #�<B !.� (% �E"� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�

���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$� $& �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	








���� ����� :� ;�
�� 
� ���


D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.7$ I (5�%&J�%&H& ���
� ���� �� '111� �� +�� (.����


����
��� �
�
 
�������
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� 11 !0% �
����
� �
�� �BH#�<B (A(" �� ��
�� �	
 �����
 !0�& ��� 60K" �� � 
�����
��
����


�'��3���'��3��.�!����	����3��	���	���������:���	�����	�	����!������� A

�� &�57 !��	
���
H#�<B (A("L *4 !����"A �� � $7%.H$7.% � !1�"� $7(( ��
$65% �� (0�& �� (&66 �� (&&% �� 6&& �� 500H5$6 �L (� +#4 !.&& #� �
1,1�."A �� &�%( ? &��. !�� ��� .� 9�1)$1�."� &�7. !�� �� 5�7 � � 7�� .�
9�1�$1)."� (�$& ? (�6� !�� (&�� %� ������1�$"� (�67 ? $�&. !�� $�� ������
1�$"� .�(� !�� �� 5�& � � $�� %���$"� .�05 ? .�%% !�� (�� (�����"� .�%% ? .��.
!�� (�� (�����"� .�6$ ? .�70 !�� (�� $��"� .�75 ? 0�&5 !�� (�� %��"L (.1 +#4
!5% #� � 1,1�."A �� 0�0 !9���$1�.".� ��5 !9�1�$��.".� 5�( !1�%�"� $%�$�
$6�.� .&��� .(�6� ..�%� .%�� !1�.�0�(��0�"� �%�5 !1�(��"� 57�& !1�%"� 57�. !1�$"L
�4�#9 !B*"A 1(��..*8$9� 
��
� 0((�($(�L ����� 0((�($($ '���)� �


2� *���������� �� ��� ���������%����������
 ���� (5 A �	
 �����
 !$&% ���
&�%& ����" ��� ��	. !�%� ��� $�% ����" �
�
 �������
� �� ����
�
 !. �E"
��� 1�.1+ !% �E"� �	
 �������� ��� �����
� �� 5& �1 ��� $0 	� �	
 ������

��� 
��

�����
� �� ��
�� ��� ���	
� ���	 B�$8 �
�
��� ���
� ����� �	

������� ��-��� ��� ��

 �� ��	. !
	

�
� �� �E1"� �	
 �	���	����� ���� (5
��� ���
� �� ��
�� !
�� &�( ����" ��� ��� �������

� �� �	
 3����� �
�
����
���	��� ����	
� ������
������


��	��� �(���*�����<���:���(���!��:���:����	� �2)�A 1� ��#������� A 9��
���� 	�����
 !6&K �� ���
��� ���� 0�% �� (%& ����" ��� ����
��
� �� ��/
!$&& �E" ��� 
���
� �� �.& �1 !���
���� �
��
�����
"� �	
 ���
��
��
� 21
!(.�7 �� ($& ����" �������
� �� ��/ !%& �E" ��� ���
� �������
� �

����
�	
 �
��
�����
 �
��� �$% �1 ��� �����
� ��� (% ���� �	
� ����������	���
!�6�6 �E� $�(6� �� 	
���
� (%& ����" ��� ���
� !�� $% �1"� ���
� (% ���
��������� (��
� ���$������
�	���� !$(�% �� (&& ����"� �����
� ���	 ��/
!%& �E"� ��� ���
� �������
 !�� (& �1"� �	
 ������
 ��� �����
� ��� $ 	
!�� & �1" ��� �	
� �
�� �� �$% �1 ��� ����	
� (% 	� �	
 �
�
���� ���
-�
�
	
� �� �	
 �������� �� 
��
� �1� !.& �E"� #�<B !(%& �E" ���
���
� !%& �E"� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !.� %& �E"�
�	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +��18. ��������
!$� %& �E" ��� ���� �-� +�1� �������� !$� %& �E" ��� �
�
 ���
� ���	
#�980� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
�
�� /11 !.%& � ����
� �
�� �����
�� �BH#�<B 6A( �� (A$" �� ��
�� �	
 �
���
�
���
�� 
��
� !(6�& �� 5$K" �� � ���
 �
���� ����


��	��� *�����<���:���(��:���:����	� A 
�� &�0& !�%	
���
H#�<B (A("L
*4 !����"A �� � $7%.H$6�$ � !1�"� (505H(5(� � !1�8"� (0%. �� (0.5 �� (.$$
�� ($�( �� ((&0 � !181"� 5.7H�77 � !��"L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A
�� (�7& !-����� �� ��$ � � $�� %��$"� $��0 !�� �� ��� � � $�� 0��$"� .�00 !��
$�� $��$"� .�06 !�� �� ��& � � $�� ���$"� .�5& !�� .�� 81�."� 0�.% !�� $��
81)$�	"� 5�$% ? 5�.� !�� %�� �	"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A �� $.�� !1�
%"� .7�5 !1�0"� 06�7 !1�$"� %$�$ !81�."� �6�7 !1��"� 5$�6 !8��$�	"� ($��7�
($5�%� ($5��� ($6�.� ($6�0� (.6�$ !�	"� (�5�� !1�("� $&$�0 !1�."L 1(0�(680


!$%&�$7"A 
��
� 1 �5�(6� � 5�$%L ����� 1 �5�(.� � 5�.0�


2� ���

����� ��	��"������� A /�� �	
 ��
�������� �� �	
 
������� 
����
�
'4�1�$!�	�"$)$ !70�. ��� &�(0% ����" ��� !!"�!�"�<*+�� !$&& ���
&�.$ ����" �
�
 �������
� �� ,#/ !% �E" ��� �����
� �� ((& �1 ���
$& ���� � �������� �� ���
� ������.�����	
�����
 �
�� �
�	��
��
� !($�& ��
05�7 ����" �� �
����
� �
�	���� !$& �E" ��� ���
� �� �	
 
�������
�������� ��� �	�� ������
 ��� ������
��
� �� �	
 	�����
������ �
�
���
!��
�
�" �	����	 � ��/B ���
� �	
 �������� ��� ��
��
� ���	 0�% ���
	�����
� �� 7% �1 ��� �������� �������� ��� (6 	� ���
� 
������ �� �� �	
 ����
�
� �������� ��� 
��

�����
� �� ��
�� ��� ������
� �� /11 !0&& � ����
�
�
�� �BH#�<B .A( �� (A." �� ������ ��	������ 
��
� 2) !(&�%6 �� 66K" �� �
���
 �
���� ��-���� �	
 
�������
�

������ ��� �
�
����
� �� 
	���� ��E1
��� ����� �� �
 76A$ �������� �	
 �
���
� ����
�� 
�� &�$% !��	
���
H
#�<B (A("L ��E1A �4 !! 
�������
�"� (0�$ ���� �4 !
 
�������
�"�
(&�� ��� !1	����

� 8,��� ��	
���
H���8� 7&A(&� (�& �E����("L '�)$$, �
$.�5 !7�A0 ������
 �� �	
 
�������
��� �� (�&� 1�1�."L *4 !����"A �� � .000
�� !8�"� $7%&H$6%6 � !1�"� (5.5 �� !1�8"� (0.6 �� ($&( �� ((�� �� (&76 ��
5.7H�77 �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� (�0( ? (��& !�� $�� %��$"�
(��& ? (�57 !�� $�� 0��$"� $�.� ? $�0. !�� $�� $��$"� .�$� !�� �� .�0 � � (��
8�"� .�0. !�� �� ��& � � $�� ���$"� .��$ !�� .�� 81�."� .�7( ? 0�&& !�� (��
.��"� 0�0. !�� $�� 81)$�	"� 5�(5 ? 5�$7 !�� %�� �	"L (.1 +#4 !5% #� �
1,1�."A �� $%�6 !1�%"� ..�� !1�0"� 0(�. !1�$"� %(�$ !81�."� �5�5 !1�."� 5&�(
!1��"� 5$�7 !8��$�	"� ($5�%� $� ($5��� $� ($6�.� (.6�$ !�	"� (5.�( !1�("L
1(0�$&80 !$%$�.("A 
��
� 1 ����%� � 5�77L ����� 1 ������ � 5�57�


�(���)�(������������	��!���	���������:���*����<���:����:��� �2'�A 1� �����
��	������ A *� � �����

�
� ����� 
-����
� ���	 � 1����
� �����
� �
�	��



��
� 2) !(�& �� 0�& ����" �� ��/ !(& �E" ��� ��
��
� �� �� ���	 �����
H
���
�	�� ������
 
����
� !&�7 �E� 6�6 ����"� ,��
�	�� ������
 ��� �������
�
��� �� �& �1 ���	 � ���	� ����� ����� ���
� .& ��� �	
 1����
� �����
 ���
�
���
�� �	
 ������
 ��� 
���
� �� & �1 ��� ���
� !6 �E" ��� ���
�

��
������ ���
� �������� �� ����� ;$18. !%&& ��" ��� #�<B !(& �E" �	

�	��
� �
�
 �
�����
�� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !$�
$& �E" ��� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1�
�������� !$� (% �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� ��
��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� /11 !�& � ����
� �
�� #�<B" �� ��
��
�	
 �
� �� ����

�
� ����� !50& ��� 6.K" �� � 
�����
�� ��-����


�(���*�����<���:����:����)�(�!��� A 
�� &�(� !#�<B"L '�)(7, ����� !��
(�(� 1�1�."L *4 !����"A �� � ..6$ � !8�"� .&65H.&�.H.&.& �� $70(H$6�( �
!1�"� (0%. �� (.�. �� ($&0 �� (&76 �� 5.0H�76 �L (� +#4 !.&& #� �
1,1�."A �� (�0% ? (�6& !�� ��� $�0�%��$"� .�0& ? .�%% !�� 0�� (��$� $�8�"�
.��& ? .�5& !�� .�� .��� ���$"� 0�%& !�� $�� 81)$�	"� 5�$& ? 5�.5 !�� %��
�	"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A �� $��& !1�%"� .0�7 !1�0"� .6�. !1�$"� �(�.
!1�("� 5&�0 !1�."� 5(�0 !1��"� 5$�7 !8��$�	"� ($5��� ($5�5� ($6�.� (.5�7 !�	"L
1(.�$&8. !$$0�.&"A 
��
� 1 �7��(� � 6�77L ����� 1 �7�%(� � 7�(6�


2� �� �!%���������� A *���� ��
 !(�&& �� (0�5 ����"� ,#�� !�& ���
&�07 ����"� ��� ����
�
� ���

���� ��
�
� !0 O� %& ��" �
�
 ���
� �� �
�������� �� �	
 ������

�
� ���� !(�(& �� 0�7& ����" �� 1�$1�$ !$& �E"� �	

������
 ��� ��
��
� ���	 �<,#91� !.�%� �� ((�6 ����� %&K �� ����
�
" ��
& �1� ���
� �������� �� �� ��� (� 	� �	
 �
�
���� ������
 ��� ����
�
� �	����	 �
��� �� 1
���
 ��� �����
� ���	 #�<B !.& �E" ��� 	��� ���� �-� +�01�
�������� !.& �E"� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !.�
(% �E" ��� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�01�
�������� !$& �E"� ���� �-� +�1� �������� !$& �E" ��� ���
� ���	 #�980�
�	
 ����
��� �
�
 �
���
� �� ��
�� ��� �	
 �����
� ��� ������
� �� /11
!(&& � ����
� �
�� �BH#�<B $A(" �� ��
�� �	
 ����� ����

�
� ����� 2' !(�7� ��
66K" �� � 
�����
�� ��-���� 
�� &�%& !��	
���
H#�<B (&A("L '�)$&, � 6��
!�� $�&� 1�1�."L *4 !����"A �� � $7%0H$7$7H$6%5 �� (05$ �� (.�( �� ($%� ��
(&77 �� 6.� �� 55% �� 5.0H�75 �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&. !�� ($��
0� 9�1�."� &�65 !�� (6�� $� 9�1!1�."."� (�0( ? (�%5 !�� $�� %��$"� (�%5 ?
(�5$ !�� 0�� $�0��$"� .�0% !�� �� ��0 � � $�� (��$"� .��% !�� �� ��� � � $��
���$"� .�60 !-����� �� %�� � � (�� .��"� 0�07 !�� $�� 81)$�	"� 5�$0 ? 5�.%
!�� %�� �	"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�. !$�9���."� �0���
�0�0 !$� 9���."� (6�(� (6�. !$� 9�!�!1�."."� $%�0 !1�%"� $%�7� $%�7 !$�
9�!1!��."."� ..�7 !1�0"� 0&�7 !1�$"� %7�7 !1�("� �7�( !1�."� 5&�� !1��"� 5$�6
!8��$�	"� ($5�0� ($5��� ($6�.� (.6�5 !�	"L 1$%�068.9�$ !0%$�6$"A 
��
� 1
���.(� � (&��6L ����� 1 ���.0� � (&�06�


�2���2�*������������	��!���	���������:�����:���)��� �2(�A (&K �� �� �
���
���
� 
����� !
�� &�0 ���K" !($& ��" ��� ����
��
� �� 
�	�� �

���

!5% �E� ��E1 ����
"� �	
 ������
 ��� �
����
� ��� �����
� ���
� �
	�����
� ������	
�
 ��� (% ���� � �������� �� �	
 �
� �� 
�	
� 2' !(.�& ��
$6�5 ����" �� 
�	�� �

���
 !$& �E" ��� ���
� ��� �	
 ������
 ���
���������� �����
� �� �� ��� $& 	 ���
� 	�����
� ������	
�
 !( ���"� �	

����
����� ��� ����
�
� �	����	 � ��� �� 1
���
 ��� �	
 ����
�� ���
�
���
� �� ��
�� �� ��
�� 2( !(&�( �� 75K" �� � 
�����
�� ���� �	
 �����
�
�
-���
� �� ����	
� ������
������ 
�� &�.6 !��	
���
H#�<B $A("L '�)$$, �
7�% !�� (�&� 1�1�."L *4 !����"A �� � ..06 �� !8�"� $7%0H$6%6 � !1�"� (0�. ��
(..7 �� ($%% �� (&7� �� (&%0 �� 6.� �� 550 �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A
�� &�&$ !�� ��� $� 9�1�."� &�&0 !�� ��� $�9�1�."� &�65 !�� (6�� $�
9�1!1�."."� (�%& ? (�5� !�� ��� $�.�%��$"� $�&7 !�� �� (�� 8�"� .�%� ? .��6
!�� 0�� (����$"� .�7( !-����� �� %�5 � � (�� 0��"L (.1 +#4 !5% #� �
1,1�."A ���%�. !$� 9���."� �0�5� �0�% !$� 9���."� (6�(� (6�$ !$�
9��!1�."."� $%�7� $%�7 !$� 9�1!��."."� $6�( !1�$"� ..�5 !1�."� .7�% !1�%"�
%7�6 !1��"� �.�( !1�("� �7�& !1�0"L 1(6�0$8.9�$ !.�$�5&"A 
��
� 1 %7��(� �
((��5L ����� 1 %7�%%� � ((��(�


�2���2�*������������	��!���	���������:�����:����� ���! �22�A 1� !���� �+�%
	����� A ,#98 !7�6� �E� (.7 ����" ��� ���
� �� �5% �1 �� � �������� ��
������ 
	�����
 !��&5 �E� �7�� ����" �� 1�$1�$ !$&& �E"� ���
� (% ���
��������� � �������� �� �	
 ��
�	�� 2( !(&�( �� $5�6 ����" �� 1�$1�$ !$& �E"
��� ���
� �������
 �� �5& �1� ���
� �������� ��� $& ���� +B�. !$5 �E�
(7% ����" ��� ���
� �������
 �� �%& �1� �	
 ������
 ��� �����
� ��
�%& �1 ��� .& ��� ��� �� & �1 ��� �& ���� �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� �� �	

�������� �� ���
� !(&& �E"� �	
 �	��
� �
�
 �
�����
� ��� �	
 �-�
���
���
� ��� 
����
�
� ���	 1�$1�$ !.� .& �E"� �	
 
�����
� ������
 ���
��
�
�
 ���	
� ���	 ���
� !$� .& �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 ����
��
��� �
���
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ����
�
� �� /11 !(&& � ����
� �
��
�BH#�<B $A(" �� ��
�� �	
 ���
	��
 !7�5% �� 75K" �� � �
���� ��� �	�
	
��� ����� 
� �� �	
 
��������
 �
�� ���
����
���







!�"�#�
�
�� $.6$?$.7�


���
� ���� �� '111� �� +�� (. D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.7. I (5�%&J�%&H& ����


�2���2�*������������	��!���	���������:�����:���� A 
�� &��$ !��	
���
H
#�<B $A("L '�)$., � 0�( !�� &�%�� 1�1�."L *4 !����"A �� � $7%�H$7.& �
!1�"� $667 �H$6%6 � !1�"� $6$$H$5($ � !���
	��
�1�"� (5.& � !1�8"�
(05. �� (.67H(.�( � !�<�"� ($%5 �� (&77 �� (&06 �� 6.� �� 55% �L (� +#4
!.&& #� � 1,1�."A �� &�&& ? &�&0 !�� ($�� $� 9�1�."� &�60 ? &�66 !��
(6�� $�9�1!1�."."� (�%( ? (�7$ !�� 0�� .�%��$"� $�05 !��� �� 5�%� (�% � �
$�� $��$"� .��. !�� �� ��0 � � $�� ���$"� .�66 !-����� �� %�% � � (�� 0��"�
7�5� !�� �� (�% � � (�� (��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�0 !$�
9���."� �0��� �0�% !$� 9���."� (6�&� (6�$ !$� 9�!�!1�."."� $%�6� $%�7 !$�
9�!1!��."."� $7�$ !1�%"� .7�� !1�."� .7�6 !1�$"� %7�� !1��"� �6�$ !1�0"� $&$�%
!1�("�


2� �������� �+�	����� A � �������� �� �	
 ���
	��
 !7�5% �� $5 ����" ��
�<�8� !(&& �E� ����" ��� $��
�	���$����
�
 !$% �E" ��� ��
��
� ���	 �
�������� �� +�1�8$ !������ 6&K� 7�0 �� 6.�0 ����" ��� +���80� $�$8
!(5�. �� ((( ����" �� ���
� !($& �E" �� & �1� �	
 ������
 ��� �����
�
���������� �� �� ��� $ 	� �	
� �	
 �	��
� �
�
 �
�����
�� �	
 �-�
��� ���
�
��� 
����
�
� ���	 #�<B !$� .& �E" ��� �	
 
�����
� ������
 ���
��
�
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$� 0& �E" ��� ���
� ���	
#�980� �	
 ����
��� �
�
 
�������
� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� 11
!(&& � ����
� �
�� 1�1�.H#
8� (7A(" �� ������ �	
 
��������
 �
�� 22
!7�60 �� 75K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�$% !1�1�.H#
8� (7A("L '�)$(, � (��
!�� (�&� 1�1�."L *4 !����"A �� � $7%�H$7.&H$6%6 �� (5($ � !1�8"� (05. ��
($%5 �� (&76 �� 6.� �� 55% �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&& ? &�&0
!�� ($�� $�9�1�."� &�60 ? &�66 !�� (6�� $�9�1!1�."."� (�%( ? (�7$ !��
0�� .�%��$"� $�0& !�� �� 5�5 � � $�� $��$"� .��. !�� �� ��0 � � $�� ���$"�
.�66 !-����� �� %�5 � � (�� 0��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���%�0
!$�9���."� �0�� !$� 9���."� (6�&� (6�$ !$�9��!1�."."� $%�6� $%�7 !$�
9�1!��."."� $7�� !1�%"� .(�5 !1�."� .7�6 !1�$"� %7�� !1��"� �6�$ !1�0"� (57�5
!1�("L 1(6�0&809�$ !.5���6"A 
��
� 1 %5�0&� � (&�5&L ����� 1 %5�(7� � (&�$0�


�(��3���(�%�'����'��2�������������	��!���	���������:�����	��&�3���	����!��
��!��������'�(������ �23�A � �������� �� ���������������
 !0�.0 �E�
.(�7 ����" �� ��/ !7& �E" ��� ��
��
� ���	 ����������	��� !(&�� �E� $�%�
�� 	
���
�� $��� ����"� �	
 �
��
�����
 ��� �����
� �� ���
 �� & �1 ������
.& ���� �� & �1 � �������� �� �	
 
��������
 �
�� 22 �� ��/ !$& �E" ���
���
� �������
� �	
 ���� �
���� �������� ��� �����
� ��� 0& ��� �� & �1�
�	
� � �������� �� !!"�������
�
 ����
 �� ��/ !(& �E" ��� ���
�� �	


������ ���	 ��� �
���
� ��� �	
 ������
 ��� �����
� �� �� ��� . 	� �	

�
�
���� ��� -�
�
	
� �� �	
 �������� �� ���� �-� +�01� �������� !$& �E"�
���
� !$& �E" ��� #�<B !.& �E"� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	
#�<B !$� .& �E"� �
�����
� �� �� . ���	 �1� !$�"� ��� 
����
�
� ���	
#�<B !$� $& �E" ������ �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 �
���� �-� +�1� �������� !.� 0& �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 ������
 ���

��

�����
� �� ��
�� ��� �
�������
� �� 1�$1�$ !%& �E"� �� & �1 +B�.
!$�7 �E� $(�$ ����" ��� �������� 
	�����
 !(�0 �� ((�5 ����" �
�
 ���
��
�	
 ������
 ��� �����
� �� �� ��� .& ���� �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� ��
�������� �� ���
� !0& �E"� �	
 �	��
� �
�
 �
�����
� ��� �	
 �-�
���
���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !.� $& �E"� �	
 
�����
� ������
 ���
��
�
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$� .& �E" ��� ���
� ���	
#�980� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� ���
� �
��

� ��
����
 ��� �	

�
����
 ��� ������
� �� /11 !($& � ����
� �
�� �BH#�<B %A(" �� ������ � $A(
������
 !(� +#4" �� �	
 
���
��
 ��
���
� 23 !$�70 �� �5K" �� � 
�����
��
���� 
�� &��. !��	
���
H#�<B (A("L *4 !����"A �� � $7%�H$7.& � !1�"� $67�H
$66� �� $6%6 �� (550 � !1�8"� ($%5 �� 6.� �� 55% �L (� +#4 !.&& #� �
1,1�."A ��2�� 
���
�A �� &�&& ? &�&� !�� ($�� $� 9�1�."� &�6� !�� (6��
$� 9�1!1�."."� (�.. !�� �� ��0 � � 1�."� (�0$ ? (�6$ !�� 0�� (���$� .���$"�
(�76 ? $�(% !�� $�� 0��$"� $��% ? $�6% !�� (�� .��"� .�%� ? .�5( !�� $�� 0��
�$"� .�7� ? 0�&5 !�� (�� $���"� 0�%5 ? 0��7 !�� (�� %��"L ����� 
���
�A ��
&�&& ? &�&� !�� ($�� $�9�1�."� &�6� !�� (6�� $� 9�1!1�."."� (�.7 !�� ��
��0 � � 1�."� (�0$ ? (�6$ !�� 0�� (���$� .���$"� (�76 ? $�(% !�� $�� 0��$"�
$�00 ? $�%% !�� (�� .��"� .�%� ? .�5( !�� $�� 0���$"� .�65 ? .�75 !�� (�� $��
�"� 0�.5 ? 0�%& !�� (�� %��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ��2�� 
���
�A
���%�0 !$�9���."� �0��� �0�% !$� 9���."� (6�&� (6�$ !$� 9�!�!1�."."�
$(�& !1�."� $%�6 !$� 9�!1!��."."� .%�% !1�."� .��. !1�0"� .6�% !1�(�"� 0&�.
!1�.�"� %7�0 !1�0�"� �5�5 !1�$�"� 50�� !1�%"� (57�. !1�$"L ����� 
���
�A ��
�%�0 !$� 9���."� �0��� �0�% !$�9���."� (6�&� (6�$ !$� 9��!1�."."� $&�7
!1�."� $%�6 !$�9�1!��."."� .5�5� .6�&� .6�$ !1�.�0�(�"� 0&�& !1�.�"� %7�0 !1�
0�"� �5�0 !1�$�"� 5%�$ !1�%"� (57�0 !1�$"L 1$(�00809�$ !0(��50"A 
��
� 1 �&�%$�
� (&��0L ����� 1 �&��.� � (&�06�


�3���(�%�'����'��2�������������	��!���	���������:�����	��&�3���	���������
'�3������ �2+�A � �������� �� ��
���
 23 !(�5$ �� 0�($ ����" �� ��/
!0& �E" ��� ��
��
� ���	 � ����
����� �� ;�#,9 !$�0� �� ($�0 ����" ��


��/ !(% �E" �� �$& �1� �	
 �
���� ������
 ��� ����
� �� �� & �1 ���
�����
� ��� .& ���� � �������� �� �	9
1� !$�.� �� ($�0 ����" �� ��/
!(& �E" ��� ���
� ��� �	
 �
�
���� ������
 ��� �����
� �� & �1 ��� ( 	 ���
���������� $& ��� �� ��� �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� �� �	
 �������� ��
�	���	��
 ����
� �������� !(�� �� 5" !.& �E"� ���
� !.& �E" ��� #�<B
!.& �E"� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !.� $& �E" ��� �	


�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$�
.& �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 ������
 ��� 
��

�����
� �� ��
�� ���
�	
 
���
 �
�
���� 
������� 2* ��� �
�������
� �� ��/H#
8� !$& �EH
$& �E"� �� & �1 ##�� !������ 6%K� 7�% �� (��% ����" ��� ���
�� �	

�������� ��� �����
� �� �� ��� $& ���� �	
� �	���	��
 ����
� �������� !(��
�� 5" !(% �E"� ���
� !$% �E"� ��� #�<B !0& �E" �
�
 ���
�� �	

�-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !$� $& �E" ��� 1�$1�$ !(% �E"�
�	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$�
.& �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� �� ��
�� ���
�	
 �
����
 ��� ������
� �� /11 !�& � ����
� �
�� �BH#�<B %A(" �� ��
�� �	

���������
� ��
���
 2+ !(�%( �� 65K" �� � 
�����
�� ��-���� 
�� &�$& !��
	
���
H#�<B %A("L '�)$$, � .(�5 !�� (�&� 1�1�."L *4 !����"A �� � $7%�H$7.&
� !1�"� $6%6 �� $5�$ � !1�8"� (05. �� ($%5 �� (&75 �� (&.& �� 6.5 �� 55% �L
(� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&& ? &�&� !�� ($�� $�9�1�."� &�6. ?
&�66 !�� (6�� $� 9�1!1�."."� (�.6 !�� �� ��6 � � 1�."� (�%6 ? (��6 !�� $��
.���$"� $�0$ ? $�05 !�� $�� (���$"� .�%6 ? .�5$ !�� $�� 0���$"� 0�&% ? 0�(% !��
(�� $���"� 0�7. ? %�&$ !�� (�� %��"� 5�(& ? 5�(. !�� (�� 0��"L (.1 +#4
!5% #� � 1,1�."A ���%�0 !$� 9���."� �0�5� �0�% !$� 9���."� (6�&� (6�$
!$�9��!1�."."� (7�& !1�."� $%�6� $%�7 !$�9�1!��."."� .$�7 !1�(�"� .7�� !1�
.�"� %7�% !1�0�"� �5�. !1�$�"� 55�% !1�%"� (.&�� !1�."� (%(�% !1�0"� (50�& !1�$"L
1$(�0$809�$ !0(0�5."A 
��
� 1 �&�6$� � (&�$(L ����� 1 �&�%5� � (&�(%�


�3���(�%�'����'����������	��!���	���������:���2����!��:����	��&�3���	����
������'�3������ �24�A �� & �1 � �������� �� 19� !(66 ��� &�6( ����" ��
#
8� !$& �E" ��� ���
� �� � �������� �� �	
 ����

�
� ��
�	�� 2+ !(�.% ��
.�$� ����" �� 1�$1�$ !$& �E"� �	
 ������
 ��� �����
� �� & �1 ��� .& ����
�	
� �	���	��
 ����
� �������� !(�� �� 5" !% �E" ��� ���
� !(& �E" �
�

���
�� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !0� (& �E" ��� �	


�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +��18. ��������
!�� 6� (& �E"� �$8 !(& �E"� ���� �-� +�1� �������� !$� (% �E"� ��� ���
�
���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 
�������
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ���
������
� �� /11 !�& � ����
� �
�� �BH#�<B (A$" �� ��
�� �	
 ������� ��
�	��
24 !55$ ��� 57K" �� � 
�����
�� ��-���� ((K �������� ���
���� 2+ !(%% ��"
��� �

��
�
�� 
�� &�(� !��	
���
H#�<B (A$"L '�)$$, � 0&�% !�� (�.�
1�1�."L *4 !����"A �� � .00. �� !8�"� $7%%H$7.( �� $665H$6%6 �� (5%$ �
!1�8"� ($%� �� (&6% �� (&$6 �� 6.5 �� 55� �L (� +#4 !.&& #� �
1,1�."A �� &�&% !�� .�� 9�1�."� &�&6 !�� .�� 9�1�."� &�6� !�� 7��
9�1!1�."."� (�.7 !�� �� ��6 � � 1�."� (�%7 ? (�6( !�� $�� .���$"� $�$( !�� ��
8�"� $�0$ ? $�%6 !�� $�� (���$"� .��� ? .�60 !�� $�� 0���$"� 0�(0 ? 0�$0 !��
(�� $���"� 0�7% ? %�&0 !�� (�� %��"� 5�&7 ? 5�(. !�� (�� 0��"L (.1 +#4
!5% #� � 1,1�."A ���0�6� �0�% !$� 9���."� (5�7 !9��!1�."."� (6�7
!1�."� $%�6 !9�1!��."."� .$�7 !1�(�"� .6�( !1�.�"� %7�5 !1�0�"� �6�7 !1�$�"� 55��
!1�%"� (.&�0 !1�."� (%(�7 !1�0"� (5.�7 !1�$"L 1(%�$6809� !.&&�05"A 
��
� 1
%7�7�� � 7�.7L ����� 1 %7�6�� � 7�&(�


�(���(���������	��!���	���������:���2�%�3����3����	����'���:��'��3��!���!���
������(����&���	���� �25�A ,
�� ?#����� �
��������
 !$�($ �� %�& ����" ���
���
� �� � �������� �� ��
�	�� 24 !%&& ��� (��� ����" �� 1�$1�$ !$& �E"
��� �������
 !(�.0 �E� (��� ����"� �	
 �������� ��� �����
� �� �� ��� 0�% 	�
�	
� �	���	��
 ����
� �������� !(�� �� 5� (% �E" ��� ���
� !(& �E" �
�

���
�� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !.� (% �E" ��� �	


�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$�
$& �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 �������� ��� 
��

�����
� �� ��
�� ���
�	
 �
����
 ��� ������
� �� /11 !0& � ����
� �
�� �BH#�<B (A(" �� ������
���
	��
 25 !00� ��� 7&K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�.& !��	
���
H#�<B
(A("L '�)$., � $5�6 !�� &�.�� 1�1�."L *4 !����"A �� � $7%�H$7.$ � !1�"� $6%6
�� (5%%H(5$6 � !1�8"� (0&% �� (&6% �� 7.6 �L (�+#4 !.&& #� � 1,1�."A
�� &�&. ? &�&5 !�� ��� $�9�1�."� &�6( ? &�6� !�� 7�� 9�1!1�."."� (�0& !��
�� ��6 � � .�� 1�."� $�0. ? $��( !�� 0�� $�0��$"� 0�0% ? 0�%% !�� (�� .��"�
0�7% ? %�&% !�� (�� %���"� 5�(( ? 5�(� !�� (�� 0���"� 7�55 !�� �� $�. � � (��
(��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���0�6� �0�� !$� 9���."� (5�7
!9�!�!1�."."� (6�5 !1�."� $%�� !9�!1!��."."� ..�0 !1�0"� %&�$ !1�$"� �%�7
!1�."� 55�� !1�%�"� ($7�5 !1�.�"� (%$�0 !1�0�"� (5.�� !1�$�"� $&(�$ !1�("L
1(%�$�809� !$76�0%"A 
��
� 1 �&�.5� � 6�56L ����� 1 �&�..� � 7�((�


�3���(�=�'���2����'���������	��!���	���������:��5��%�'����3��
��3����	���	����
������:����	����	�	����!��������'�����>�����2������&�3���	���������'�3���
��� �31�A �	
 �	���	����� ���� (5 ��� �������
� �� ��/ !% �E" ���







���� ����� :� ;�
�� 
� ���


D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.70 I (5�%&J�%&H& ���
� ���� �� '111� �� +�� (.����


��
��
� ���	 +��#,9 !&�0 �E (� �� ��/� &�0 ����" �� & �1� �	
 �����

�������� ��� �����
� �� & �1 ��� .& ���� �	
� �� ��� 
���
� �� �5& �1 ��� �
�������� �� ���
	��
 25 !($& ��� &�0 ����" �� ��/ !. �E" ��� ���
�
�������
� �	
 
������ ���	 ��� �
���

� �� �� �

 ���	 ��� �	
 ��� ���	�
�������
���� �������� ��� �����
� $& ��� �� & �1� �	
 �
�
���� ���
-�
�
	
� �� �	
 �������� �� �	���	��
 ����
� �������� !(�� �� 5� 5 �E"�
�	
 ������
 ��� �����
� ���	 #�<B !(& �E" ��� ���
� !6 �E"� �	

�-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !.� 5 �E" ��� �	
 
�����
�
������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$� (& �E" ���
���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� �� ��
�� ��� �	
 �
����

��� ������
� �� /11 !.% � ����
� �
�� �BH#�<B $A(" �� ��
�� ��
��� 31
!(.6 ��� �&K" �� � 
�����
�� ����
�� &��% !��	
���
H#�<B (A("L *4 !����"A
�� � $7%0H$7$7 � !1�"� $65�H$6%5 � !1�"� (5�5 � !1�8"� (0�$ �� (.55H(.�(
� !�<�"� ($%$ �� (&6. �� (&&% �� 6.5 �� 55� �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A
���&�&( !�� .�� 9�1�."� &�&. !�� .�� 9�1�."� &�%6 !-� �� 6�& � � ��� .�
9�1)21�."� &�6% !�� 7�� 9�1!1�."."� &�7. !�� �� 6�( � � 7�� .�
9�1�$1)5"� (�.7 !�� �� 5�$ � � .�� 1�."� (�$$ ? (�5� !�� 6�� 0� ������
1�$"� (�7& ? $�&0 !�� 0�� $� ������1�$"� $�&7 ? $�06 !�� 0�� $� ������1�$"�
.�%& !��� �� (&�0� %�% � � (�� (������"� .��& !��� �� (&�0� %�( � � (�� (����
��"� .�6$ ? .�7. !�� (�� $����"� .�7. ? 0�&6 !�� $�� 0��� %����"� 0�76 !�-� ��
��5� (�& � � (�� %��"� %�$5 ? %�%. !�� $�� 0���� %���"� 5�&7 !�� �� (�% � � (��
0��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���0��� �0�0 !$�9���."� 0�0 !$�
9���$1�."� ��5 !$� 9�1�$��."� (6�& !9��!1�."."� (6�7 !1�."� $%�6
!9�1!��."."� $��&� $5�%� $6�.� $7�5� .(�6� .$��� .%�(� .%�5 !1�(��.�����7��.���0��"�
���5 !1�(���"� 5&�& !1�$�"� 55�$ !1�%"� 57�& !1�%��"� 57�0 !1�$��"� ($0�6 !1�%�"�
(.&�7 !1�."� (.$�( !1�0�"� (%(�% !1�0"� (5.�7 !1�$"L 1.(�%68%9�$ !%���7�"A

��
� 1 �%��5� � (&�.(L ����� 1 ���((� � (&�(7L �4�#9 !B*"A 
��
� %�5�.7&(L
����� %�5�.7&$ '���)� �


�3���(�=�'�����������	��!���	���������:��5��%�'����3�����3������!��:���	��
����	�	����!��������'�����&������>�3���	���������'�3������ �3)�A 1�.��#��%
��� ��	��"������� A � �������� �� '!��	.".4	1�) !6% ��� &�&7 ����" ��
�
� 
�
 !0 �E� ��

����
��� ����
" ��� �
����
� ��� �����
� ���
�
	�����
� ������	
�
 ��� (% ���� � �������� �� ��
��� 31 !.0& ���
&��& ����" �� �
� 
�
 !$ �E" ��� ���
� ��� �	
 ������
 ��� �����
�
���
� 	�����
� ������	
�
 !( ���" ��� . 	 �� ��� �	
 �������� ���

��

�����
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� /11 !(6 � ����
� �
��

�
��	
���
H#�<B $A(" �� ��
�� �	
 �
���
� 
������� !.$% ��� 7%K" �� �
���	� ����� ����


�3���(�=�'�����������	��!���	���������:��5��=�'����3�����3���%�	���	���������
�:����	���&�	�	����!��������'�����>������>�3���	����������'�3������ A

�� &�%% !����
� �
� ��
��
� ���	 (� ��+8.� �%	
���
H#�<B $A("L '�)$$, �
%�� !�� (�(� 1�1�."L *4 !����"A �� � $7%.H$7.& � !1�"� $65�H$6%5 � !1�"�
(5�� � !1�8"� (0�. �� (.6% �� ($%. �� (&60 �� (&&% �� 6.� �L (� +#4
!.&& #� � 1,1�."A ���&�&(? �&�&� !�� ��� $� 9�1�."� &�%6 !-� ��
5�7 � � ��� .� 9�1)21�."� &�6% !�� 7�� 9�1!1�."."� &�7. !�� �� 5�7 � �
7�� .� 9�1�$1)5"� (�.7 !�� �� 5�$ � � .�� 1�."� (�(% ? (�5% !�� (��� 6�
������1�$"� (�7& ? $�&. !�� $�� ������1�$"� $�.5 ? $�0. !�� $�� (���$"� .�%&
!��� �� (&�0� %�% � � (�� (������"� .��( !��� �� (&��� 0�7 � � (�� (������"�
.��( ? .�75 !�� $�� ($��� $���"� .�75 ? 0�&5 !�� (�� %����"� 0�76 !�-� �� ��5�
(�0 � � (�� %��"� 5�&7 !�� �� (�( � � (�� 0��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A
���0�% !$� 9���."� 0�0 !$�9���$1�."� ��5 !$�9�1�$��."� (6�&
!9��!1�."."� (7�& !1�."� $%�7 !9�1!��."."� $%�(� $��$� $5�&� $6�.� $7�%�
$7��� .(�6� .$�5� .%�6� .��7 !1�(��.��7��.���0��"� �%�6 !1�(���"� 5&�( !1�$�"� 55�0 !1�
%"� 57�& !1�%��"� 57�% !1�$��"� (.&�6 !1�."� (%(�0 !1�0"� (50�& !1�$"L �4�#9
!B*"A 1.(��&8%9�$ 
��
� %�7�0&%6L ����� %�7�0&%% '���)� �


2� ��!%	����������� A �� �$& �1 � �������� �� 19� !(& ��� 0. ����" ��
#
8� !( �E" ��� ���
� �� � �������� �� �	
 ����

�
� ��
�	�� !.&5 ���
%0& ����" �� 1�$1�$ !% �E"� �	
 ������
 ��� �����
� �� �$& �1 ��� (& ����
�	
� �	���	��
 ����
� �������� !(�� �� 5� . �E" ��� ���
� !$ �E" �
�

���
�� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !0� % �E" ��� �	


�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$�
5 �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 
�������
� �� ��
�� ���
�	
 �
����
 ��� ������
� �� /11 !(% � ����
� �
�� #�<B" �� ��
�� �	

������� ��
�	�� 3) !(65 ��� 5�K" �� � ���	� �����
 ��-���� 
�� &�00
!#�<B"L '�)$&, � .�% !�� &��� 1�1�."L *4 !����"A �� � .0.. �� !8�"� $7$7 �
!1�"� $6%5 � !1�"� (5%5 � !1�8"� (0�$ �� (.55 �� (.�( �� ($%0 �� ((7� ��
(75� �� 6.� �� 55% �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A ���&�&0 !�� .��
9�1�."� �&�&( !�� .�� 9�1�."� &�6( !�� 7�� 9�1!1�."."� (�.� !�� �� ��6 � �
.�� 1�."� (�(0 ? (��7 !�� (��� 6� ������1�$"� (�60 ? $�&. !�� $�� ������
1�$"� (�.� !�� �� (�� 8�"� $�.� !�� �� %�. � � $�� (���$"� .�.5 ? .�06 !�� (��
(������"� .�%( ? .��$ !�� (�� (������"� .�6( ? .�7% !�� $�� $����� $���"� .�77 ?


0�&7 !�� (�� %����"� 0�7& ? %�&& !�� (�� %��"� 5�&0 ? 5�&7 !�� (�� 0��"L
(.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���0�� !$� 9���."� (5�7 !9��!1�."."� (6�7
!1�."� $%�6 !9�1!��."."� $%�&� $��(� $5�0� $7�0� $7�% !$�"� .(�7� .$��� .%���
.��6 !1�(��.��7��.���0��"� �0�7 !1�(���"� 5&�( !1�$�"� 55�0 !1�%"� 56�6 !1�%��"� 57�0
!1�$��"� (.&�5 !1�."� (%(�% !1�0"� (50�& !1�$"L �4�#9 !B*"A 1$%�0�8%9� 
��
�
0%%�.(7.L ����� 0%%�.(7( '���)� �


�'��3���3�=�4����4���������	��!���	���������:��5��%�3�����3�����	����'����:��
'���3���!���!��������(�����&�����>�	�	����!��������'�������!���!� �3'�A
,
�� ?#����� �
��������
 !(0% ��� .0& ����" ��� ���
� �� � �������� ��
��
�	�� 3) !56 ��� (5& ����" �� 1�$1�$ !� �E" ��� �������
 !&�(0 �E�
(�5 ����"� �	
 �������� ��� �����
� �� ���� �� �� �� ��� ��� �����
� ���
0�% 	� �	
� �	���	��
 ����
� �������� !(�� �� 5� % �E"� ���
� !. �E" ���
#�<B !� �E" �
�
 ���
�� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B
!0� 5 �E" ��� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ���� �-� +�1�
�������� !$� (& �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 �������� ��� 
��

�����
�
�� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� /11 !6 � ����
� �
�� �BH#�<B (A$"
�� ������ ���
	��
 3' !5& ��� 7(K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�.6 !��	
���
H
#�<B (A$"L *4 !����"A �� � $7.&H$6%5 � !1�"� (5%5 � !1�8"� (0&% �� ($%% ��
(&5� �� 6.5 �� 55� �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A ���&�&$ !�� .��
9�1�."� &�&& !�� .�� 9�1�."� &�6. !�� 7�� 9�1!1�."."� (�.5 !�� �� ��6 � �
.�� 1�."� (�(% ? $�$( !�� (6�� (��5��.�0�1�$"� $�.5 !�� �� %�� � � $�� 7��
�$"� .�60 ? 0�&( !�� $�� %��� 6���"� 0�$0 ? 0�.( !�� (�� $��"� 0�7� !�-� ��
��6� &�7 � � (�� %����"� 5�&% ? 5�(& !�� (�� 0����"� 7��( !�� �� (�7 � � (��
1�8"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���0�% !$� 9���."� (6�&
!9��!1�."."� (6� 7 !1�."� $%�6 !9�1!��."."� $%�&� $��&� $5�(� $7�0� $7�%�
$7�%� .(�(� .$��� .%�.� .��7 !1�.�0�(��5��7�"� 5&�( !1�6�"� 55�0 !1�%��"� 6(�$ !1�$"�
6$�. !1�%"� (.&�5 !1�.��"� (%(�% !1�0��"� (50�& !1�$��"� $&.�$ !1�8"L �4�#9
!B*"A 1$%�008%9� 
��
� 0%$�$7%6L ����� 0%$�$7%7 '�)� �


�'��3��)����2������������	��!�������������:���	����3��)�����!��:��2��������
��	��!���	���������:������	���	�	����!������� �3+�A �<�E� !&�.% �E�
&�%7 ����� (��6� �� �
����
" ��� ���
� �� � �������� �� �����
 33
!(&( ��� &�.$ ����" �� B�$8 !5 �E" �� �(&% �1� ���
� (& ��� ����
����
������
 
�	
���
 !&�$5 �E� &��0 ����� $�.%� �� B�$8" ��� ���
� ��� �	

�������� ��� �����
� ��� (�% 	 !�(&& �1 � �$% �1"� �	
� �	
 ������
 ���

���
� �� �56 �1 ��� � �������� �� ���
	��
 3* !((6 ��� &�.$ ����" ��
B�$8 !$ �E" ��� ���
�� �	
 �������� ��� �����
� �� ���� �� �� �(& �1
������ (�% 	� �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� �� �	
 �������� �� ���
� !$ �E"�
�	
 ������
 ��� �����
� ���	 ���
� !% �E" ��� #�<B !(& �E"� �	

�-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 #�<B !.� % �E" ��� �	
 
�����
�
������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 � ���� �-� +�1� �������� !% �E" ��� ���
�
���	 #�980� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ���
������
� �� /11 !$& � ����
� �
�� �BH#�<B %A(" �� ��
�� �	
 
�������
�����
�� 3+ ��� 34 !(.( ��� &�$.% ����� 5.K" �� 
�����
�� ����� �	

�����
�
��
�� 
���� �
 �
�����
� �� /11 !�A( ������
"A 3+ !��2�� ����
��

	
���
 �����
�"A 
�� &�0� !��	
���
H#�<B %A("L 34 !����� ����
�"A 
��
&�.. !��	
���
H#�<B %A("L 3+ !��2�� ����
�"A (� +#4 !.&& #� �
1,1�."A �� &�&% !�� ��� 9�1�."� &�67 !�� 7�� 9�1!1�."."� (�&� !�� 7��
9�1!1�."."� (�(. ? (�(7 !�� .�� %����."� (�0% ? (�%0 !�� $�� $����$"� (��& ? (�5$
!�� $�� .����$"� (�55 ? (�7& !�� $�� .�0��$"� (�7( ? $�%( !�� $�� .�0��$"� $�0&
!�� (�� (���8�"� .�.. ? .�00 !�� (�� (����"� .��$ ? .�5( !�� $�� (���$"� .�57 ?
.�7& !�� $�� 0��� %��"� 0�&6 ? 0�(5 !�� (�� $��"� 5�.5 ? 5�0& !�� ��� 9��	"�
5��5 ? 5�5( !�� 0�� 9��	"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���0�5� �0�0
!9�1�."� (6�(� (7�$ '9��!1�.")� $.�5 !1�%��"� $%�7� $��5 '1!��.")� $6�$� $6�0
!1�.� 1�0"� $7�$ !1�$��"� .%�$ !1�.��"� ���0 !1�(�"� �6�. !1�0��"� 5.�6 !1�(��"� 57�%
!1�$"� 6$�� !1�%"� ($5��� ($7��� (..��� (.%�� !9��	"L �4�#9 !1.$�%$809�$"A

��
� 077�$5&&L ����� 077�$�76 '��10�7)� � 34 !����� ����
�"A (� +#4
!.&& #� � 1,1�."A �� &�&% !�� ��� 9�1�."� &�67 !�� 7�� 9�1!1�."."� (�&% !��
7�� 9�1!1�."."� (�(. ? (�(7 !�� .�� %����."� (�0$ ? $�(0 !�� 6�� $���.���.�0�
�$"� $�%( !�� �� $�0 � � (�� (���8�"� .��5 ? .�5� !�� .�� (����� (���$"� .�57 ?
.�67 !�� $�� 0��� %��"� 0�&6 ? 0�(6 !�� (�� $��"� 5�.5 ? 5�0& !�� ��� 9��	"�
5��5 ? 5�5$ !�� 0�� 9��	"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���0�5� �0�0
!9�1�."� (6�(� (7�$ '9��!1�.")� $.�5 !1�%��"� $%�7� $��5 '1!��.")� $6�$� $6�.
!1�.� 1�0"� $7�$ !1�$��"� .%�$ !1�.��"� ���& !1�(�"� �5�� !1�0��"� 5$�( !1�(��"� 57�7
!1�$"� 6.�0 !1�%"� ($5��� ($7��� (..��� (.%�� !9��	"�


;��	��	�! ������� �������	 ,�	���	 ��	�����!� 35 A *����
 '1 !$.& ���
&�.% ����" ��� �������
� �� B�$8 !(& �E" �� �(&% �1� �<�E� !&�0& �E�
&��5 ����� (��6� �� �
����
" ���� ���
� (& ���� ����
���� ������


�	
���
 !&�$7 �E� &��6 ����� $�.� �� B�$8" �
�
 ���
� ��� �	
 ��������
��� �����
� �� ���� �� �� �(& �1 ������ (�% 	� �	
� �	
 ������
 ���

���
� �� �56 �1 ��� � �������� �� ���
	��
 3* !(&0 ��� &�$6 ����" ��







!�"�#�
�
�� $.6$?$.7�


���
� ���� �� '111� �� +�� (. D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.7% I (5�%&J�%&H& ����


B�$8 !$ �E" ��� ���
�� �	
 ������
 ��� �����
� ��� (�% 	 !�56 �1 �
�(& �1"� �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� �� �	
 �������� �� ���� �-� ������
��
�������
 �������� !(& �E"� �	
 �-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	
#�<B !.� % �E" ��� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���	
� ���	 ����
�-� +�1� �������� !% �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�

�
���
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� /11 !(&& � ����
� �
�� �BH
#�<B (&A(" �� ��
�� �	
 
������� �����
�� 35 ��� *1 !($0 ��� &�(.7 �����
%&K" �� 
�����
�� ����� �	
 �����
���
�� 
���� �
 �
�����
� �� /11 !0�%A(
������
"A 35 !��2�� ����
�� 
	
���
 �����
�"A 
�� &�.0 !��	
���
H#�<B
(&A("L *1 !����� ����
�"A 
�� &�.( !��	
���
H#�<B (&A("L 35 !��2��
����
�"A (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&% !�� ($�� 9�!1�.""� &�66 !��
$(�� 9�1!1�.".� .0��."� (�&� !�� 7�� 9�1!1�."."� (�.( ? $�(& !�� .&�� (.�
(0� (5� (6� $(� $$� $%� $�� $5� $6� $7� .&� .(� .$� ..��$"� $�.7 !�� (�� (��8�"�
$�77 ? .�&0 !�� (�� $0��"� .�$( ? .�.& !�� $�� $&��� $.��"� .�.( ? .�0& !��
(�� (���" .��( ? .�5& !�� .�� ((��$� (7��"� .�56 ? .�6� !�� (�� (%��"�
0�&5 ? 0�(� !�� (�� ($��"� 5�.5 ? 5�0& !�� ��� 9��	"� 5��5 ? 5�5( !�� 0��
9��	"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���0�6� �0��� �0�0� �0�& !9���."�
(0�( !1�.0"� (6�&� (6�$� (7�$ !9��!1�."."� $%�6� $%�7� !9�1!��."."� $$�5� $%�(�
$��6� $6�.� $6�0� $7�(� $7�.� $7��� $7�5� $7�6� .(�7� ..�% !1�(.� (0� (5� (6� $(� $$�
$% ? .."� ���0 !1�(("� 5(�& !1�$."� 50�( !1�(7"� 50�% !1�(�"� 57�% !1�($"� 6&�&
!1�$&"� 6$�0 !1�$0"� 6$�6 !1�(%"� ($5��� ($7��� (..��� (.%�� !9��	"L *1 !�����
����
�"A (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&% !�� ($�� 9�!1�.""� &�66 !��
$(�� 9�1!1�.".� .0��."� (�&� !�� 7�� 9�1!1�."."� (�.( ? $�(& !�� .&��
(.�(0�(5�(6�$(�$$�$%�$��$5�$6�$7�.&�.(�.$�..��$"� $�0. !�� (�� (��8�"�
$�75 ? .�&0 !�� (�� $0��"� .�(7 ? .�$5 !�� $�� $&�$.��"� .��( ? .�50 !��
0�� ((��$� (��(7��"� .�56 ? .�7& !�� (�� (%��"� 0�&7 ? 0�(� !�� (�� ($��"�
5�.5 ? 5�0& !�� ��� 9��	"� 5��5 ? 5�5( !�� 0�� 9��	"L (.1 +#4 !5% #� �
1,1�."A ���0�6� �0��� �0�0� �0�& !9���."� (0�( !1�.0"� (6�&� (6�$� (7�$
!9��!1�."."� $%�6� $%�7� !9�1!��."."� $$�5� $%�(� $%�$� $��6� $6�$� $7�(� $7�0�
$7��� $7��� $7�5� $7�6� .(�7� ..�%� !1�(.� (0� (5� (6� $(� $$� $% ? .."� ���� !1�(("�
5&�7 !1�$."� 5$�0 !1�(�"� 50�0 !1�(7"� 57�6 !1�($"� 6&�& !1�$&"� 6$�. !1�$0"�
6$�0 !1�(%"� ($5��� ($7��� (..��� (.%�� !9��	"�


�'��(��*��)����'�0�����(��������	��!���	���������:��*��)���������	��!����
	���������:����������	�	����!������� �*)�A (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A
�� &�&. !�� ($�� 9�1�."� &�6� ? &�65 !�� $(�� 9�1!1�.".� (&����."� (�$. ?
(�55 !�� $%�� (���$���.���0���%�������5���6���7���$��.��0�%��$"� (�7. ? $�&$ !�� (��
0��$"� $�7� ? .�&0 !�� (�� $��"� .�(5 ? .�$� !�� $�� .����"� .�0. ? .�%% !��
(�� (���"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���0�5� �0��� �0�0� �0�&
!9�1�."� (&�( !1�.�"� (0�( !1�(&��"� (5�7� (6�$ '�!1�.")� $$�5 !1�7��"� $%�6�
$%�7 '1!��.")� $%�&� $%�$� $%�0� $��&� $7�0� $7�5� $7�5� $7�6� .(�7� ..�� !1�0�
1�%� 1�$�� 1�(��� 1�$��� 1�.��� 1�0��� 1�%��� 1����� 1�5��� 1�6��"� 5(�( !1�."� 5%�% !1�
(�"� 57�7 !1��"� 6$�0 !1�$"L �4�#9 !1.&��08.9�$"A 
��
� 05(�.�7&L �����
05(�.�67 '�� �<�)� �


�'��(��*��)����'�0�����(��������	��!���	���������:��*��)����!��:��(�������
��	��!���	�����������������	�	����!������� �*'�A (� +#4 !.&& #� �
1,1�."A �� &�&( !�� ��� 9�1�."� &�&. !�� ($�� 9�1�."� &�.. ? &�5% !�� $��
.���$"� &�6% ? &�65 !�� $(�� 9�1!1�.".� (&����."� (�$. ? (�55 !�� $.��
(���$���.���0���%�������5���6���7���$��0�%��$"� (�7. ? $�&$ !�� (�� 0��$"� $�06 ? $�%.
!�� (�� 8�"� $�7� ? .�&0 !�� (�� $��"� .�(5 ? .�.. !�� .�� .���(���"L
(.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ����������.� �0�5��0�& !9�1�."� 5�% !1�.�"�
(0�( !1�(&��"� (��$� (6�$ '9��!1�.")� $$�5 !1�7��"� $%�%� $%�6 '9�1!��.")� $%�$�
$%�0� $���� $5�(� $5��� $7�0� $7�5� $7�5� .(�7� .$�&� ..�$ !1�0� 1�%� 1�$�� 1�(���
1�$��� 1�.��� 1�0��� 1�%��� 1����� 1�5��� 1�6��"� 5(�. !1�."� 5��( !1�(�"� 57�$ !1��"�
6$�$ !1�$"L �4�#9 !1.&��08.9�$"A 
��
� 05(�.�7&L ����� 05(�.�6$ '��
�<�)� �


������� �������	 ,�	���	 ��	�����!� *( A 1������� 35 !5. ���
&�&6$ ����" ��� �������
� �� ��/ !% �E" ��� ��
��
� ���	 �/ !( �E�
%K �� 1�.1+" �� & �1� ���
� � 	 �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� �� �������� ��
���� �-� +�01� �������� !% �E"� �	
 �-�
��� �	��
 ��� 
����
�
� ���	 
�	��
�

���
 !0� (& �E"� 3��	��� �� �	
 
�����
� ������
 ���
�� ���	 ���� �-�
+�1� �������� !% �E"� ������ ���	 #�980� 
���������� �� �	
 ����
�� ���
������
����� �� /11 !( � ����
� �
�� #�<BH�

���
 (A(" ������
� *( !$� ���
&�&�( ����� 50K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�0. !�

���
H#�<B (A("L
(� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�6% !�� .�� .0��."� (�$( ? $�(& !�� .&��
(.�(0�(5�(6�$(�$$�$%�$��$5�$6�$7�.&�.(�.$�..��$"� $�.& ? $��& !�� �� (�� 8�"�
$�55 ? $�70 !�� �� $�� 8�"� $�76 ? .�&% !�� (�� $0��"� .�&6 ? .�$& !�� (�� $&�
�"� .�$( ? .�$6 !�� (�� $.��"� .�.� ? .�%0 !�� .�� ((��$� (��(7��"� .��( ?
.��6 !�� (�� ((��$"� .�56 ? .�6� !�� (�� (%��"� 0�&5 ? 0�(% !�� (�� ($��"L
(.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A �� (0�( !1�.0"� $$�5� $%�%� $��7� $5�6� $6�%� $6�5�
$6�7� $7�.� $7��� $7�5� .(�7� .$�&� .$�� !1�(.� (0� (5� (6� $(� $$� $% ? .."� �0�6 !1�


(("� 5&�% !1�$."� 5.�% !1�(7"� 5.�6 !1�(�"� 57�5 !1�($"� 6&�( !1�$&"� 6$�& !1�
$0"� 6$�7 !1�(%"L �4�#9 !1$0�058�"A 
��
� 0.(�..5.L ����� 0.(�..�7�


2�)5�'(���
�����������	��!���	����������������� �*2� ��! )*�����2�)5�'(���
	�����������	��!���	����������������� �*3�A *� � (& �E 9
	�
�� ���
 �
�������� �� �����
 '1 !$&& ��� &�.&% ����" �� B�$8 !% �E" ��� 
���
� ��
�(&% �1 ��� ��
��
� ���	 �������������	��� !&�.5 �E� (�06$� �� �
����
�
&�%%7 ����"� ���
� 0 ��� �� �(&& �1 #�<�$ -B�$8 !&�$ �E� &��( ����"
��� ���
�� �	
 �
�
���� ������
 ��� �����
� �� ���� �� �� �.% �1 ������
(�% 	� �	
� �	
 ������
 ��� 
���
� �� �56 �1 ��� � �������� �� ���
	��
 3'
!((. ��� &�$% ����" �� B�$8 !$ �E" ��� ���
�� �	
 �������� ��� �����
�
�� ���� �� �� �(% �1 ������ (�% 	� �	
 �
�
���� ��� -�
�
	
� �� �	

�������� �� �	���	��
 ����
� �������� !(�� �� 5� $ �E"� �	
 ������
 ���
�����
� ���	 ���
� !% �E" ��� #�<B !(& �E"� �	
 �-�
��� ���
� ���

����
�
� ���	 #�<B !%� % �E" ��� �	
 
�����
� ������
 ���
�� �
�

���	
� ���	 ���� �-� +�1� �������� !$� � �E" ��� ���
� ���	 #�980� �	

����
��� �
�
 �
���
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� /11 !$& �
����
� �
�� �����
�� �BH#�<B .A(�#�<B" �� ��
�� �	
 
������� �����
��
*2 ��� *3 !(.� ��� %�K" �� � 
�����
�� ��� ��� �� �

��
� ��
�����
�
���
	��
 3' !.. ��� .0K"� �	
 0A( ������
 !��E1" �� �	
 1�(� 
���
��
�
�
 �
�����
� �� ��
�������
 ��E1 !4����� 9� �&� $(�0 ��� $%& ��� ��
	
���
H���8� 77A(� $& �E����("� #�2�� ����
� *2 A 
�� &�.& !��	
���
H
#�<B $A("L ��E1A �4� (&�.0 ��� !4����� 9� �&� ��	
���
H���8� 77A(�
(�& �E����("L '�)$$, ��(7�$ !�� &��&� 1�1�."L *4 !����"A �� � .($. �� �
!8�"� $7$7 � !1�"� $6%� �� (5�& � !1�8"� ($%% �� (&7% �� 6.� �� 55� �L
(� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&$ !�� �� (6�� �� 9�1�."� &�6% !�� ��
.&�� .�9�1!1�.".� .0��."� (�.7 !�� �� ��6 � � .�� .5��."� (�(% ? $�&0 !��
00�� �����"� $�0& !�� �� %�. � � $�� .��$"� $�0. !�� �� $�5 � � (�� 8�"�
$�76 !�� (�� $0��"� .�(0 ? .�$5 !�� $�� $&��� $.��"� .�$5 ? .�.6 !�� (�� (��
�"� .��$ !��� � �(&�%� %�. � � (�� (7��"� .�5% !��� �� (0�$� ��5 � � (�� (%�
�"� .�57 ? .�66 !�� (�� ($��"� .�67 ? .�70 !�� (�� 0��"� 0�76 !�-� �� ��6�
(�( � � (�� .���"� 5�&7 !�� �� (�( � � (�� .%��"L (.1 +#4 !5% #� �
1,1�."A ���0�6� �0��� �0�%� �0�0� �0�& !9�1�."� (0�( !1�.0"� (5�7� (6�&�
(6�$ !.�9��!1�."."� (7�& !1�.%"� $%�6� $%�6%� $%�7 !.� 9�1!��."."� $$�5�
$%�(� $%��� $��$� $6�0� $6�5� $6�6� $7�.� $7�%� $7��� $7�5� $7�6� .(�7� .$�0� .$�5�
..�%� .%�5� .��7 !1�.�% ? ((�(.�(0�(5�(6�$(�$$�$% ? .."� 5&�( !1�0"� 5(�& !1�$."�
50�( !1�(7"� 50�� !1�(�"� 55�0 !1�.�"� 57�$ !1�($"� 57�7 !1�$&"� 6$�& !1�(%"�
6$�0 !1�$0"� (.&�6 !1�$"� (%(�% !1�.%"� (50�& !1�("L �4�#9 !B*"A
1%%�(&6869�. 
��
� 76(�50.&L ����� 76(�500( '���)� L ����� ����
� *3 A

�� &�.& !�%	
���
H#�<B $A("L ��E1A �4� (.��� ��� !4����� 9� �&� ��
	
���
H���8� 77A(� (�& �E����("L '�)$$, ��$(�5 !�� &�(6� 1�1�."L *4
!����"A �� � .($5 �� � !8�"� $7$7 � !1�"� $6%5 �� (5�& � !1�8"� ($%% ��
(&7� �� 6.� �� 55% �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�&& ? &�&� !�� (6��
�� 9�!1�.""� &�6$ ? &�7& !�� .&�� .�9�1!1�.".� .0��."� (�.7 !�� ��
��6 � � .�� .5��."� (�(6 ? $�&7 !�� 00�� �����"� $�.5 ? $�0. !�� .�� .��$�
8�"� $�70 ? .�&0 !�� (�� $0��"� .�(� ? .�$5 !�� $�� $&�$.��"� .�%5 ? .�5. !��
$�� (�� (7��"� .�6& ? .�75 !�� .�� 0�($�(%��"� 0�70 ? %�&0 !�� (�� .���"� 5�(&
!�� �� (�% � � (�� .%��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A ���0�6� �0���
�0�%� �0�.� �0�& !�9���."� (0�( !1�.0"� (6�&� (6�&� (6�$ !.�9��!1�."."�
(7�& !1�.%"� $%�6� $%�7� $%�7 !.� 9�1!��."."� $$�5� $%�(� $%�(� $%�.� $%�%� $��(�
$7�&� $7�(� $7�0� $7�%� $7��� $7�5� $7�5� $7�6� .(�7� .$�.� .$�5� ..�%� .��(� .5�& !1�
.�% ? ((�(.�(0�(5�(6�$(�$$�$% ? .."� 5&�$ !1�0"� 5&�7 !1�$."� 5$�� !1�(�"� 50�.
!1�(7"� 55�$ !1�.�"� 6&�&� 6&�( !1�($� 1�$&"� 6(�0 !1�(%"� 6$�0 !1�$0"� (.&�7
!1�$"� (%(�% !1�.%"� (50�& !1�("L �4�#9 !B*"A 1%%�(&6869�. 
��
� 76(�50.&L
����� 76(�500. '���)� �


����������� A � �������� �� ���������� 
�	
� *2 !$$ ��� $0�0 ����" �� 1�$1�$
!( �E" ��� ��
��
� ���	 �/H�

��������
 !&�0 �E� 
�� &�($ ����� %K �/ ��
1�.1+"� �	
 ������
 ��� �����
� �� �� ��� ( 	� �	
� �	���	��
 ����
�
�������� !(�� �� 5� ( �E" ��� ���
� !( �E" �
�
 ���
�� �	
 �-�
��� ���
�
��� 
����
�
� ���	 1�1�.H���8� (A( !�� % �E" ��� �	
 
�����
� ������

���
�� �
�
 ���
� ���	#�980� �	
 ����
��� �
�
 �
���
� �� ��
�� ��� �	

�
����
 ��� ������
� �� /11 !6 � ����
� �
�� 	
���
H#�<B $A( �	
� 1�1�.H
#
8� (&A(" �� ������ !�"���
�
�� !(. ��� 7(K" �� � 
�����
�� ���� 
��
&�.� !1�1�.H#
8� (&A("L ��E1A �4� 6�7 ��� !4����� 9� �&� ��	
���
H
���8� 5&A.&� (�% �E����("L '�)$%, ��($�5� '�)$%%56 ��(.�(� '�)$%%0� ��(0�7�
'�)$%0.� ��$��%� '�)$%.�% ��0&�. !�� &�$5� 1�$1�$"L *4 !����"A �� � .($0 �� �
!8�"� $7$� � !1�"� $6%0 �� (50& � !1�8"� (&70 �� (&5$ �L (� +#4
!.&& #� � 1,1�."A �� &�6% !�� �� ��6 � � .�� .0��."� (�0( !�� �� ��6 � �
.�� .5��."� (�(. ? (�5% !�� 0(�� �����"� (�5� ? (�66 !�� (�"� (�67 ? $�&% !��
$�� (.�(0��$"� $�&% ? $�(0 !�� (�� $$��$"� $�.& !�� �� (�� 8�"� $�.5 !��� ��
(%�(� 6�. � � (�� .��$"� $�%& !�� �� (%�( � � (�� .��$"� $�5( !�� �� (�� 8�"�
$�60 !�� �� (�� 8�"� .�&$ !��� �� 6�6� $�$ � � (�� $0��"� .�&6 ? .�(6 !�� (��







���� ����� :� ;�
�� 
� ���


D 3*EBF�G1� G
���� @���� ,��70%( 3
��	
��� $&&& &705��%.7H&&H&�(.�$.7� I (5�%&J�%&H& ���
� ���� �� '111� �� +�� (.����


$&��"� .�(6 ? .�.$ !�� (�� $.��"� .�.0 ? .�%$ !�� $�� (��(7��"� .��5 ? .�7%
!�� .�� 0�($�(%��"� %�&0 !�-� �� ��6� (�% � � (�� .���"� 5�(� !�� �� (�% � �
(�� .%��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A �� (0�(( !1�.0"� (7�(& !1�.%"�
$$��5� $%�05� $%�%$� $��(%� $��7&� $6�..� $6��7� $6�5�� $7�.$� $7�0&� $7�0%� $7�%.�
$7��.� $7�5$� .(�67� .(�7�� .$�.7� .$��$� ..�.0� .%�%6� .5�.5 !1�.�% ?
((�(.�(0�(5�(6�$(�$$�$% ? .."� �7�7% !1�0"� 5&�%% !1�$."� 5.�06 !1�(7"� 5.�55
!1�(�"� 55�75 !1�.�"� 57�.& !1�($"� 6&�(0 !1�$&"� 6(�7& !1�(%"� 6$�&& !1�$0"�
(.(�(5 !1�$"� (%(�6& !1�.%"� (50��( !1�("L �4�#9 !B*"A 1.5���86 
��
�
�.7�06.�L ����� �.7�06.6 '���)� �


)*������������ A � �������� �� ���������� 
�	
� *3 !7 ��� 7�(5 ����" ��
1�$1�$ !( �E" ��� ��
��
� ���	 �/H�

��������
 !&�$& �E� 
�� &�&� �����
%K �/ �� 1�.1+"� �	
 ������
 ��� �����
� �� �� ��� $ 	� �	
� �	���	��

����
� �������� !(�� �� 5� ( �E" ��� ���
� !( �E" �
�
 ���
�� �	

�-�
��� ���
� ��� 
����
�
� ���	 1�1�.H���8� (A( !�� % �E" ��� �	


�����
� ������
 ���
�� �
�
 ���
� ���	 #�980� �	
 ����
��� �
�

�
���
� �� ��
�� ��� �	
 �
����
 ��� ������
� �� /11 !6 � ����
� �
��
	
���
H#�<B (A$� �	
� 1�1�.H#
8� (&A(" �� ������ (��������
�
��
!0 ��� 5%K" �� � 
�����
�� ���� 
�� &�.�L '�)$%, ��0�% !�� &�&7� 1�1�."L *4
!����"A �� � .0((H.(0& ��� !8�"� $7$� � !1�"� $6%% �� (50% � !1�8"� (&70
�� (&6$ �L (� +#4 !.&& #� � 1,1�."A �� &�6� !�� �� ��6 � � .�� .0��."�
(�0. !�� �� ��6 � � .�� .5��."� (�(. ? (��% !�� 0(�� �����"� (�5� ? (�66 !��
(�"� (�67 ? $�&% !�� $�� (.�(0��$"� (�76 ? $�(0 !�� (�� $$��$"� $�$% !�� �� (��
8�"� $�.5 !��� �� (%�(� 6�. � � (�� .��$"� $�%$ !�� �� (%�( � � (�� .��$"�
$�57 !�� �� (�� 8�"� $�76 ? .�&5 !�� (�� $0��"� .�&6 ? .�(5 !�� (�� $&��"�
.�(6 ? .�.( !�� (�� $.��"� .�.7 ? .�%& !�� $�� (7��"� .��7 ? .�5$ !�� (�� (��
�"� .�5% ? .�76 !�� .�� 0�($�(%��"� %�&0 !�-� �� ��6� (�% � � (�� .���"� 5�(�
!�� �� (�% � � (�� .%��"L (.1 +#4 !5% #� � 1,1�."A �� (0�(( !1�.0"�
(7�(( !1�.%"� $$��6� $%�0�� $%�%0� $%�5(� $��((� $��75� $5�&(� $6�6�� $7�.$� $7�0$�
$7�06� $7�%6� $7��$� $7�5$� .(�7(� .(�7�� .$�$.� .$�%6� ..�.5� .%�77� .5�.7 !1�
.�% ? ((�(.�(0�(5�(6�$(�$$�$% ? .."� �7�75 !1�0"� 5&�%. !1�$."� 5$�%( !1�(�"�
50�(% !1�(7"� 55�75 !1�.�"� 6&�&6 !1�($"� 6&�$( !1�$&"� 6(�05 !1�(%"� 6(�77
!1�$0"� (.(�(5 !1�$"� (%(�57 !1�.%"� (50��& !1�("L �4�#9 !B*"A 1.5���86



��
� �$&�0�%$L ����� �$&�0�%7 '���$8)� �


��?��,��!�����	


�	�� ���� ��� �������
� �� �	
 ,
���
	
 /���
	�����
�
���
	���� /����
�
� 1	
���
	
� *�������
� 9
	
���� �@ ��� �����#
��
�� 3
 �	���
3�
�
� �@ ��� ����� �� 
	
��
���� #�� ,���� 1	
�� 9� /�
� �4� ����� ��
�
�����
��
� ��� ������� �� �	
 �
������� �� �	�� ���2

��


'() �" /� Q� ������ N��N� E��� R� E� #
E���	���� �� 0��� *��	� )555� �2� %&0 ?
%0&L �" #� 1� P���������� <� /����
S�
� �� @�������� R� 4� ������ ,�
1���
�� *�������
����� )554� 48� (&65 ? (((5L 
" �� 1��
T� <� /����
S�
�
�� E���
��� ,� 1���
� �� *��"���� �� ��� ���
����� �� (�"���� 0������
*��	��� !B���A 3� �
� � @� 3� ;����� 4� B� #���
� 3� 9�
���
	� 1�
����"� +
� F���� )55+� 9:� 6( ? $66L �" /� Q� ������ E� 4��
��� F�
P���� R� E� #
E���	���� �������	��� )554� 64� %6.. ? %600L 
" �� 9�� �
4� #����
	� �� ;=��
	
�� 3� /�
��
�� R� 9
	����� �� 9�������� 9�
3���
	���
�������� 9� 1	��
	���� G� 4
�������� )��$� ���
� ����
)554� 81� (�&6 ? (�(%L �" +� �� 8�
���
�� 1� 1	���� R� E� #
E���	���� ��
��	� ���
� )55+� 4:� $(&$ ? $(&��


'$) �" #� ,
��� B������ ������
� �������� ���� )554� 15�4� $$$ ? $.%L
�" �� #����	�� #� 8	�	���� �� 9	������ �� ������ �� *������� R� E�
#
E���	���� ������
� �������� ���� )554� 15�6� 00. ? 0%$L 
" #�
,
��� B������� �� @	
���� #� 4����� ,� 1���
�� ������
� �� )552� 5:1�
(�( ? (�5L �" �� /��
���
	� �� G�� �

�� �� E
��� �� 8	���	�� B� /��
	
�
<� ;�� 
� 4� R���
�� 3� ������ �
	�;�
����� @� �U��
� �� 4
�
	�

���
	� �� 3
���� ���� �� ������
� )552� 21;� �7( ? �76�


'.) �� 9	������ R� <� @��� �
�� R� /� ;� ������� R� E� #
E���	����
������
����� )554� 59� 6%0 ? 6���


'0) ,� R� #���
T� 4� �
 1���� 1� /���
�� +� �� 8�
���
�� R� E� #
E���	����
3��� !��� )553� 6�� .0.�


'%) �" :� B��
� :� ;�
��� �������	��� 3���� )555� 4:� %757 ? %76$L �" 9� 1�
9��	�� 9� 1� 9��	�� B� ;
����� �� (�"� ���
� )555� �4� 5&�5 ? 5&5.L

" Q� 3�� P��R� F��� N��@� 1	
�� F��E� 3�� �� (�"� ���
� )555� �4�
$00& ? $00%L �" �� 9��	�� 9� 1� 9��	�� 9� 1� 9��	�� B� ;
����� �� (�"�


���
� )555� �4� $.6( ? $.6�L 
" �� E�� R� F���� ;� P	��� �� (�"� ���
�
)555� �4� $$%7 ? $$�.L �" R� �� #���	���� �� R����� �� (�"� ���
� )555�
�4� 75( ? 75%L �" P��#� 3���� 9��;� ����� #� 9	�� �������	��� 3����
)555� 4:� 755 ? 76&L 	" ���9� ��� Q� F�� Q� E��� F��E� 3�� F� 3�� (�"�
3���� )555� 1� .77 ? 0&(L �" R� �� #���	���� �� R����� �� (�"� ���
� )554�
�5� 5&�� ? 5&5(L 2" 9� ���
������ �� �� @������ �� (�"� ���
� )554� �5�
(&07 ? (&%5L �" 9� 1� 9��	�� �� 9��	�� 9� 1� 9��	�� B� ;
����� �� �
�
���
� !��� )55+� 11;� ($&(0 ? ($&(%L �" <� #� ������ �� E� 1�������
1� @� <�
	
����"��� ���
� )55+� 1:;� $50� ? $506L��"��� ���
� 7���
�	� ��"�� )55+� 5�� $�.$ ? $�.0L �" R� �� #���	���� ;� 3� �����
� ��
(�"� ���
� )55+� �2� %767 ? %77%L �" R� �� #���	���� #� 1	
�� �� (�"�
���
� )55+� �2� %77� ? �&&&L �" �� 4� ���
� E� ���� �� �
� ���
� !���
)55*� 118� (6&( ? (6&$L -" 9� 1� 9��	�� �� 9��	�� �� F� ���� B� ;
�����
�� (�"� ���
� )55*� �1� 5�0& ? 5�0(L �" *� 3U	��
� �� 1��V
�� #�
�
�
�
�� ���,� 9
	���� �������	��� 3���� )55*� 59� 5&&( ? 5&&0L �" N�
/����� <� /����
S�
� �� 1��
T� �������	��� 3���� )55*� 59� (%7. ? (%70L
�" �� ;����� �� #����
� �� ������� �� 8������� �������	��� )55*� 62�
7.77 ? 70&6L ��� ���� ����� �� (77� �

 �
�� '()�


'�) @� 9	�� ,� �������� #� 8� /����
� E� P
��� P��#� @�� ;� �
� R� #�
#�
,������ R� E� #
E���	���� �� �
� ���
� !��� )553� 119� (&0&7 ?
(&0(&�


'5) �" @� 9	�� R� /� ;� ������� R� �� 9
	�
��
�� ;� G� 3���� R� #� #�
�
,������ R� E� #
E���	���� �� (�"� ���
� )55*� �1� 5766 ? 5767L �" �����
����	
��� �� ��
����A 9� B� 9
	���� R� <������� B� +� R�
���
�� �� (�"�
���
� )554� �5� 065� ? 0655L 3��Q� F���� �� ;���	���� �������	���
3���� )555� 4:� 56$5 ? 56.&�


'6) /� Q� ������ E� 4��
��� F� P	���� R� E� #
E���	���� �������	��� )554�
64� %6.. ? %600�


'7) �" 9� <=���
� 9� ����
�� :� ;�
��� ��"��� ���
� )555� 111� (.0( ?
(.00L ��"��� ���
� 7��� �	� )555� 58� ($�. ? ($��L �" �� +
���� ��
,������������ �� F� ���� 9� 1� 9��	�� 9� 1� 9��	�� B� ;
����� �� �
�
���
� !��� )554� 12:� (($57 ? (($60L 
" 9� ����	��	�� �� +������
�������	��� 3���� )555� 4:� 5$. ? 5$�L �" 9� ����	��	�� �� +������
�������	��� 3���� )555� 4:� 5$5 ? 5.&L 
" �� �� B����� G� 9� #���	��
�������	��� 3���� )555� 4:� ($%. ? ($%�L �" �� �� B����� G� 9� #���	��
�������	��� 3���� )554� 5;� 7�$5 ? 7�$6L �" �� �� B����� R� ,� 4��
����
�������	��� 3���� )55+� 58� %$07 ? %$%$L 	" #� �� 1�������� 9� 3�
4���
���� �������	��� 3���� )55*� 59� %�07 ? %�%$�


'(&) �� @� #
,������ R� @� 4�
�� F��*� 8	� <� ,� 1������ �� (�"� ���
�
)54*� 61� ..66 ? ..7&�


'(() 4� �� R�	����� ;� <� 9	����
�� �� ��������� ���

����� !��������
!B�� *� 82���"� G1�� 3
��	
��� +
� F���� )55(� $$5 ? $5$�


'($) 9� B� ,
������ �� ;� R��
�� �� (�"� ���
� )54'� 49� 0%7% ? 0%75�
'(.) ;� 1� +�
������ 1� G� 1� ������� �� ;� 9���
��� 1��;� ������ �� �
�


���
� !��� )545� 111� %..& ? %..0�
'(0) F� @��� 4� <� ������� R� #� ;����
�� 9� F� ;�� �� #������
� ;� <�


9	����
��� �� �
� ���
� !��� )54+� 1:;� %5�% ? %557�
'(%) ,� <� ,
��� R� 1� #������ �� (�"� ���
� )54(� 48� 0(%% ? 0(%��
'(�) �� 8��� ;� /�2������ �� #����� �������	��� )55*� 62� ($&7( ? ($((&�
'(5) R� <
�����
�� :� ;�
��� 1� B��
��
����U	�� �� ;��
	
�� ���
� ����


)553� 128� (&$( ? (&$6�
'(6) #� ;�������� �� 8	����� �� ������� 4� +������(�"� !����� )55'� 91�


( ? (.�
'(7) <� 9� <��� 3� B� 1	���
��� �� 3� �����
�� �������	��� )54)� 59� $&7( ?


$&7��
'$&) �" R��1� �������
� <� /����
S�
� 4� ��
-�
����
�� �������	��� A


���

���� )55)� 2� .05 ? .%&L �" 9� 1� 9��	�� B� ;
����� �� �
� ���
�
!��� )55(� 116� 067( ? 067$�


'$() <� #� ������ �� R� R� #>��
�� R� #�����
 � �� �
� ���
� !��� )553� 119�
(666 ? (677�


'$$) �� ;����� 3� ��
	�
������ 3����"�� ���� )553� 8� (0&7 ? (0(0�
'$.) 3� /� <���
�� B� 4� ��� ����� �� (�"� ���
� )551� 66� %0&0 ? %0&��
'$0) :� ;�
��� #� 9�
��� �� 3���
�� 3����"� ���� )553� (0(% ? (0$��
'$%) E� <���� /� E�
�� R� �� E��
�� 
�� �� #�
�
	�
�� #� +������ 4� 9U���
��


,� 3
����
	� *����� ��	� )551� 6�� .($ ? .(��
'$�) �� 3���	�� 4� 3
��� �� �
� ���
� !��� )5+2� ;�� .$$5 ? .$.$� *� ���
�


�� �����
�� �	
 �
��� <���� ��������� � ����� �
��
�� �� �<�E� ���
�
�
��
����


4


��
�A 8
���
� $%� (777 '/$(&.)








��������	 �
 ���
����������	���������������������	�����	�������	���
������������ �	 �

����	� ��	������ �
  �	!�"���	 ���������!��
#���	���	� ����������� $� ���������� �
 "������	�����	�����	!�
#������� #���	��������	��	��


%����� &���'�(��)
�� *��� �( ��(�	��(��)
$� ��'$��� +�����)
$� ,-�	� ".���(�-�' )
$� ,-� #��(����-�' )
��
/������- 0���'	��)
�� /��(. 1�$��(��)
�� �	� 1���� %���2
��


��������� �� 	
������
 
�
������� ������ �� ��� ��������� �� ��� ���� ��
�����


�$������� ��� ������	
� 
� 
������	��
������
��
�	����� �	���
���� �	���
�	��

����	�� ��
 ������� ��������� ��
��
�
��	������������ !�"�  ��#���!�#�
�#� �3�!� ��#�!��#��#� �3$! ���
��#�!$�#��#� �3�!� �� �����
	�� 	�
���������
����� ���
��
 �	
�����
������
�	����!�	��������
�������
 ��	%&'�()�()
��)���������#���!�#���!�#��#��#��
���!!�#���!�����*" �4�!� ��	%&'�()�()��)
����������#�!��#���!��#�!��#���!�
��#�!������*" �4$! ��� ��	%&'�()�()��)���
�������#�!��#���!�#���!�#���!�
�#���!��#�!������*" �4�!� ��
����	+����
�
 ��� ��
����
 
� 
,	���	+� �
���	�� 
�
��� �
���� �
��
 ���


 � �	���
����
	�������	���- .
� ��� ��
� 
� �
����,
3�� � ��
���� 
� � �
���� �
�� 	

����


	
��	
� 	
 
���	��� 
�	�� �
 � ���������
�
����	
� 
� �	+���������� �	�������
���
- ��� �����	
� 
� ��� �	��������
����
����
 �	�� /���� ���
+��
 
����	�� �����
�	��
 3� ��
� 4� ��� 3$ ��
� 4$� ���
�
����, 4� ���
��
� ����� ��� 
���
�
��	�	
�
� �� 	

��� 
� 3��	�� � 
�	����
����
� 0 ����
� �
���� �
��� ��	�
���'����������#��#��#��#��!*�"
�3��!- ��� �	���������
 4� 0 � ��� ��

����� �� #�� �
 �	+� ������	���
����
�	���
�	��
 ������'��)���������#���!�
�#��#��#���!�#���!�����*�	���"


�5�!� ������'��)����������#�!1�����*�
�	���" �5$!� ��
�� �	�� � �	�
� ��
����
������'�� )���������#��#��#��#�!��
�����*�	���" �5$�!� ��� ������'�� )���
�������#�!$�#���!�#���!�#��#�
�#������*�	���" �5�!� ��
����	+����
�	�� ��� ��	��	�� ��	����	� ���	� �
��

	
�	�� 
� �	+� �5�! ��� �	��� �5$� 5$� ���
5�! ����
� ��
�
- ��� �
��
� 
� ���
��	�
��
	
 ������
 �	�� ��� ������ 
� ���
������� ��
��2 ��	�� ��� ����
������
�	���� �	����	��	�� ����
� ���	�
 	� 5�
��� 5$ ��� ����� 
��������� �
��
���

5� ��� 5$� �
���	� 
�� �
�����	�����
������ ����
� 0 ����
� �
���� �
���
��	�� �+	������ ��	
�
 ��
� ��� ������
�
��� ��	�	���	
� ���� �
��
�
 ��� #��
���	�	
�-


1��6����� ������������
 7 3� 

�����

�
�� 7 ������� �������
 7

�������� ����	���	
� 7 �	���	��


,	���������	


/������ ������� ��
��
 �������� �
 ����
������	���� �	����


� ���� ������
���� �
�����	
��	
� ������
�
 ��+� � �����
�
����	�� 	� �
�	�	��� ���	� �������	� ��
����	�
- ��� �������
��
��
 ��� ����
� �
����� ��	
�
 ��
�� 
� �	���� ���4�5"�


��45! 
� 6��7.�!$ �
�������
�
�(" 
� ������
 � ����� ����
�
�
���	
� �	�� #6��7.�!�-��" ���� ��� �
����� �
� ����
�

��	���	
� 
	��
 �� ��� ���	
�	� �
�����	
��	
� �������$"


��� ��� ��

 �� �
�� �
� 	��
�	�	
��	
� 
� ��� ������
� ��
�
�
�����	
��	
� �	�� ��� �
���� �
����� 
� �� �����	�� 
��

� 
�	����� �
�����-��" 8	�� ��
���� �
 ��� ��
������ �������
����� 
� ��� 
�������� 
� ��� ���	�	��� �
�����	
��	
� �����
��
�
���" ��� �����������
������	���� �
����,�
 

 ��� 
���	��
��
� ��� �
	�� 
� +	�� 
� � �
����	�� �������	� ����	���	
� 	�
�
�����	
��	
� 
� ������ �


�

�� �
��
��
�	����� ����
�
������	���� �	����
- #
��+��� ����� 
��
�	����� �$��������!�
���������������
������	���� �	����
� ����
��� ������
	�� ���
9��	
 ��	�	�� 
� ��� ����� ��
� ��� �
 ������
���
���	��
������ 
� 	�
 ����
������ ��
��
� 
�
��� �� ��	�	�� �
 	�������
�	�� ����
	�	
� �����
 �� �
�� ����
� 0 ����
� �
���� �
��

��� ����
������	���� �	����
-�7" 6	
��(�������������!����
����
���	����":	��
�	�� �	���
�	��
 ���� ��

 �
�� �
� ��� 
���


��" ;�- <- ����� ;�- �- #
��=�>��� %��- ?- @���=���� %��- ?- <��	
>��
?- #���
+
��= %�
�	���� 
� /��
	��� ����	
���
4������ 
� A�	����
 
� ��� �:���  �����	�� ;
��B
>�
+� $
(1� �$ /����� 1 ��:���  �����	�!
.�,) ����C!��1�1��$CD
E���	� ) ����FB��	�
�-��
-�:


��" ;�- /- A> ��>��	�>��� ;�-  - G����
� ;�- %- �H
��>
+�=
;��������� 
� %�
����	� ����	
���� ������
 I�	+��
	��
#��+
+� �C$C� (�1 �C /����� � ��:���  �����	�!


��" ���- %- �	
>���
+�=
;��������� 
� 5����	� ����	
���� ������
 I�	+��
	��
#��+
+� �C$C� (�1 �C /����� � ��:���  �����	�!


���� �����


����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($ J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($��$LD N (D-�CO-�CMC ����







���� ����� <- ���� �� ��-


J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($��$L1 N (D-�CO-�CMC ����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($����


���
	
 
� ����
���������	���� �����������
���� �
����,�
 ��
� ��
�
�	������ ����" ����
���	�	
�-�D" &��� ��������� (���	�
�������	�
!�(�$������	���(�$��	�� �������	���� G�
�� � ����
���
����
 ���� 
���	��� �� � ����	�� ���� �
���	�� ��
�
�	
'(���	�������	�
!�������*������
���� �	���
�	��
 ���
���� ��

 ��
��� �
� �������	� ���	+	�� �
����
 ������ �
������
	:��	
�-�1" %� �	���
���� ����	
���� � ������ 
� �	���	��
���	+��	+�
 	�����	�� ��	���'����������#��#��#��#�!*�"
��+� ���� �������� ��� ��� ���
��� 
�������� 
� ��� �	������
���	+��	+� ��	���'����������#��#��#��#�!*�" ��
 ������
�	���-�L" #
��+��� 	�������	
� 
� ��� ������� �
���� �
���
!
�	�� ��� �	���	�� ��
� 	� ��� ��� �	%& �
����,�
 
�����
	:��
��
 �
� ��� ���� ���
����-
#���	� �� ���
�� ��
�� ��� ����+	
�� 
� ������� �
����


�
��
 	� � �
�
�
�
�
 
��	�
 
� �	
����������! �	���
����
�	���
�	��
 ��	����������� !�" �����������2  � (����������
��
������ �#���!�#��#� �3�!� $��������� ��#�!��#��#�


�3$! ��� ���������� ��#�!$�#��#� �3�!! ���	�� ���	�
������	
� �� �����
	�� ��� ��� �
� 
� ��� ��
����
 
���	���
	� ��� 
�����
	
 
� ������	���
���� �	���
�	��
 �	�� �	+�� ���
�	������������ ��	����	� ��	��	�� ���	�
-


������� �	� ���������	


6	
�����������!���������������
������	����"�	���	�� �	���
�
�	��
 ��	���'����������#���!�#��#�!*�" �3�!� ��	���'���
�������#��#��#��#�!*�" �3$! ��� ��	���'���������
��#��#��#��#��#�!*�" �3�! ���� 
�����
	
�� �
	�� ���
��
�
�
� ���
���� �� 5����� �� /�

� ��� �

���
�L" �
� 3$�
�,���� ���� ��� �����	
� 
� ��� �
���
�
��	�� �����������
�
������	���� �	��	�� �	�� ��	��$��#.!$" ��
 ����	�� 
�� 	�
�#. ��� �
� 	� (����	����
,�������- ��� �
� 
� �#. ���
���
��� �
� �
�	������ �
��� 	

����� �	���
 
� 3� �$LP! ���
3$ ���P +
- ���
���� �	��� 
� 7CP�L"!- K�� ��� �
��� �	��� 
�
3� ��(P! ��
 ��

 ��
���� ��
�� �� � +��� �	�� 

���	�	�� 
�
��� �
����, 	� ��� ��������� 

�+���
 ���,���� �����
�!- ���
���� ��� �
��
���
 3� 0 � ��� 
����� 	� �	� 	� ��� 

�	� 
����
�
� �� ���
� 
�� ����- ���	� 

���	
� 3� 
������ ���� 	�
���
������ �	�� 3� ���� �
� 3$��L" 	��	���	+� 
� �� 
� �	��
�

������� 
� ��� �
������
 �	�� ��� ��

�����
 
�
��+�� 	� ���
�,������ ���	
�- ����� 	
 ��

 �
 
	�� 
� ��� 	�������	
� 
� ���
������� ��
��
 �	�� ��� ����� ��
� 	� ��� 3� 
������- ���
���
���� 
� ��
 	���������� ��	��� ������
 	� 3� ����
 �
 ���
����	���	
� 
� (# ��� ($� 3� 
	����
 ��� �
 ��� �
����	
�

� �	�
����
	

���
 �!"#!� �#"!! ��� �!"!!� �#"#!2 ��� ��

�
�����
 
� ��� ������ ��
��
 
� ��� ����
������	���� �	��
 ���
�	�
����
�
�	� ��� 
	��	�	������ ��	

���
�	� 	� �
�� (# ���
($� 3� 
������ 
�	�� �
 ���	� ��
,	�	�� �
 ��� ����	���
������ 	� ��� 
	�� ���	� 
� ��� ����
������	���� �	����-
I��
���������� ��� (# 3� ��

�����
 
� 3� ��� �
�

�������� ��
��� �
 ���

	�� ��� 
	����
 	��
 ��
 ��
��
 ���
�
 ��� �	�
����
	

���
- %� ��� E%��A 
������� �	���
����
�	���
�	��
 3� 0 � �,�	�	� 
��� �

��� �������� �
�������
	
�
� ��� ����������	
� �������
 ��	�� �
�	����� �� �$�
��"� � �$����� "� ��� ����� "� 	
�
- ���	� 	������� 
������

�
� 	����
� ��

���	
� ����
 
� �
���

��	����� ����	���
�
���� �
�� �� ��
�� (7$� ��� $C7� ���(-


��� 

�	��
���� 
�������� 
�
3� �.	���� (� ����� (! ��
���
���
 	� ��� ��
����
 ��� 
�����
����
 
� 
���� ������� �	���
�
���� �	���
�	��
- 6
�� �
��
������
 ��� �����
 �	��	� ���
�	���
���� ���� 
� ��� �
������
��� ���,����	
��� ���� �
��
����� �	��� �
� �,������ ��	����
���������!�"��(C�" ��	����������
���/�!�"�(C�" 
� ��	���'������
����A	��$!*�"-�(C�" 4
 ��� �	���
�	�� ��
� ��
	��
 	� � 
���	��
�

	�	
�� ��� �
������ ��
 ��

������� ��� �
 ��� ���
����
�
�����	����� 	��

�� 
�������-
��� �	������ ����� 
� ��� ���
��

Q����
 ����
������	���� �����


� �(-7�(!� 	
 
	�	��� �
 ���� 
�
��	���'���������A	��$!*�"
�$L-1�! ��� �
��� ���� ���� 	�
��	������������!�" ���-7�! ���
��	������������/�!�" ���-7�!- ��� �
��
����	
� 
� ��� ����
�
������	���� �	��
 	
 ��
�� �������� ������� ���	�
�� ���

��������- ��� ��������
����� ��
�� ��
��
 �� ���

�
��������� ������ ����������� �
 	��	����� �� ��� �	������


����� ��L!���7!���D!���1! 
� (-D�D!� ��� 	�
 ��
����� �
����

�
��
 ���� �
 ��� �+����� +����
 ���
���� �
� R������S

����	� �
��
���
-�((" ��� ���
��
Q����
 �����
 
� ����
�
������	���� ��� ��������
����� �
	��	�
 ��� ������� �
�����
�� �� ����� 
� 1�-���!�� ��� ��� ��������
����� ����� 	
 ����

������
 ��� 
��� 
	�� 
� ��� ���� ������
���� �
	���- ���
���
��� 
�������� 
� 3� ��

 �
��	��
 ��� ��
���� 
� ���
�
��	�� ������� ��� �
���� �
��
 ��� ��� �	���	�� ��
� 
�
���	� 
�� 
� � ��	���
��	�� �
������-


"������	�����	�����	!��������� ����	��������	��	�� ) ��� ���
����	
� 
� 3� 0 � �� �����
	�� ����� 	� �#. ���
����
�
����,�
 4� 0 �� ��
����	+���� ��	�� ��� ���� �
��� �
 �


�


�	��������
������� �	��
 �	��	�� ��� ���������������
������
�	���� �	����
 �
�� A����� (!- ��� �	���������
 ��� ���������


.	���� (- �
������� 
��������

� 3� �	�� $CP ��
���	�	��
������� ���	�

	�
 ��� ��� ��
�
������	�� 
�����- .
� ����	��
��� ����
��� ��
�
 ��� 
�	����-
��� �
���������� ��
�
 ���
��������� �� ��� 
������� 
��
����	
� ���� �� (M�� �!-


����� (- A������� �
�� ������
 �T"� �
�� �����
� �
�
	
� �����
 ���
�	������ �����
 
� ���
��
Q����
 �����
 ��" �
� 3�-��"


�	��� �-$�7�(! ����	���	 1L-���7!
�(��7 (-��$��! �(��7��D ((�-C�$!
�7��D (-�LD��! �(��7!��L (C1-��$!
�7��L (-��L��! �D��7��L ((�-��$!
�D��1 (-�11�7! �7��D��1 (�D-7��!


�(��7��D��1 (��-1��! �L��7��D��1 (-D�D!
�(��E��E	��(	 (7(-$�$!


�	���
���� �
	���
�	����	��! �-��C�$! 0 �-�D��$!2


�+- �-����$!
�	��E �-(�L�$! �E��E $-LD(�$!
�����	��! �+- (-�($��! � �	����	�� �(-7�(!
���	��!��� �+- (-�C$��! � �	����	������	 �C-1�(!
�������	��! �+- (C1-C�$! �E��	��E ($D-7�(!


��" A������� ����
�
����	
� �
�� �
 �������� �Q�	+����� �

	�	
�
 � )��� ��
(M�� �-







�����6�	���� �	���
���� ;	���
�	��
 �$LD0��C1


����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($ J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($��$LL N (D-�CO-�CMC ����


�
��
�2 �
��
���
 4� ��� 4$ ���� �	��
�� �� ��������
���
��

	�	
� �� D� ��� (�D ��� ��
����	+���� ��	�
� 4� �
�

�
� ���� �� �
 �7C ��- I�
� ������
� 	
�	
��	
� �DC �&! 	� �
��

 
�����
������ ���� �
 �
� ��������� 
�
�	�� 
���
�
������� 	
�
- 4���
��� ��� 
	����
 	� ��� (# 3� 
�������

� ��� 
	����
� �
��
��� 4$ ��� 
�
��+�� 	� ��� �,������
���	
�� ��� 
������� 	
 ��

 	��
����	+� ��� �
 	�����

�+�� 
�

+�������� �
� �
��! ����	����
- %� ($� 3� 
������� �
��
�+��� ��� �� +����
 
� $C-( ��	�#�#�! ��� D1-� ��	�#�#�!
�
� 4$ �
����� ���� �	�� ��

� ���
���� �
� ����
�
�

�
��
���
 �������'���������!��	*��#�!�"�(�" ��� �	
�����
,�
	��!� �������'�4�5!��	*��#�!�"�($"U��	��� ���� 
�� �
�
	��
��
 ��� 	�������� 
� ��� (����������	�� ��	���
 
� ��� �� +����

� �� ����
� ��
�
- ��� 3� ���� 
� 4$ ��� ��

 	� ����	��
�	�� ��� ��
���
 
� V���� �����
	
� 	��	���	�� � �� �
� �	��
�!

������	��� 
��������- 4��
��	�� �
 ��� 3� 
������� ���

�������� 
� 4� �	����
 ��
� ���� 
� 4$ 
��� �� ��� ���
���� 
�
������ ��
�� 
� ���� 
� ��� ��
 �� ����
� ��
�
 
� ���
�	��������
������� �
	���- ��	
 	
 ��� ��
��� 
� � �
���� �
��
	

���	
��	
� ���� ����
 ����� ���	�� ��� ������	
� 
� 3�� ���

�	+	�� �	
� �
 � �����
�����	����� 
����� 
���	�
 �	�� �	+��
�������� �	���������- ��� 3� 
������ 
� 4� ��� �����	+���
�
���	����� ��� �
 ��� ���
���� 
� ��
 �	�
����
	

���
 	� �

���	
�	��� ()( ���	
- 3
�������

� ��� ��
 
��
 
� (# ��� ($�


3� 
	����
 ���� 
�������� ��
� ���� 
���� �� ����
 
�
��
��	���
	
��� 3� �����	Q��
-
%� 	
 �
��� �
�	�� ���� ����
��� ��� ������	+� ����	
��	
� 
�


3� �
 4� ������
 � ��� ��	���	�� ������� ���� 	
� ��� �	���	��
��
� 	�
���� ��� 3� 
������ 
� 4� �,�	�	� 
��� ��
 
��
 
�

	����
- ��	
 �������
 +��� �	���� � ���,	�	�	�� 
� ��� �	���
����
�
	��� ���� ��������
 ��� �
����	
� 
� ������� �	�
����
	

�
���
� ���
 ������	�� ��� ��������
�� ��	���	�� 
	����,
+	������� 
��	����� 	����	+�- ��� �

	������ 
� ��� 
	����

	��	����
 � ���� �	
��
�	���	
� 
� ��� �	�� �	��� ���� 	
� � �����
�
���	� �	����� 
� ��� �
���� �
��
� �	������� ��
� � ����


�	
��
�	���	
� 	� 4$ ��� 4�- 4���
��� ��� ($� 3� ��

�
�����
 
� ����	�� ��� ��������� ��
��
 �	������ ���
���� �

��� �	���	�� 	� 4� ��� �
��� �	��	� ��� �,������ ���	
�� ���	�

	����
 	� (# 3� 
������ ��� ���������� ����	��� 
�	����
�����	+� �
 4$ ��� 4�- ��	
 
�	�� 
�
��� ������ �� ����	����� �

�� ��	

��
�� 
� 3� 
�	���	�� 
� ��� �	���
���� ������
��
���� �
 �� ��

�	� 	�������	
� ������� �	���	�� ��� �	�� 
�
�	��� � 
	��� �
�� �	�# �	
�����
 
� ��
�� �-D T ��� �
����
��� ��
��� C-� T! ���� ��

� 	� �� ����

�	� �
����,
��	����$����/�#��#�/���!" ��� � ����

�	� �
����,
��	E���$����/�#��#�/���!"-�(�"


��� 
�������� ��
�

�� �
� 4� ��
 �
��
�
����� �� ���
V���� �	������	
� �����
	
� ��	��� ����
��� �	�� �����	+���


A����� (-  �����	
�
 
� �	
��������������!���������������
������	����"�	���	�� �	���
�	��
 3� 0 � �
 �	��������
�������
 4� 0 � ��� ���	� �����	
�
 �	��
#�� ��� /����-







���� ����� <- ���� �� ��-


J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($���CC N (D-�CO-�CMC ����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($����


�

� ����� ���
��� �
 �
 ��
+� ���Q�	+
����� ��� �

	����

�������� �.	���� �!- ��� 
�������� 
�����
 ��
� � 
���	
�	���
�	

���� 
	��� ��� �
�� 
����
	

���
� ��	�� �	���� 
��� 	� ���
�
��	�����	
� 
� ��� ����
� ��
� ��B����� �
 ��� ����
�
������	���� �	��� ��� ������ 	� � �����	� ���
��� �
 
��


.	���� �- ���
��� 
�������� 
� 4� ����� �� ��� $CP ��
���	�	�� ��+��- 5���

�� �

	�	
� 
� ��� �	

������ ��($! 	
 
�
��- A������� ��
����	�
���������
) �	�(!���(! �-(L�(!� �	�(!����! �-(1�(!� ��(!����! (-����!�
���!���$! (-�C��!� ��$!����! (-����! T2 ��(!��	����! D$-1��!� �	���(!�
���! (C�-(�1!� �	����!���$! (((-C�1!� ��(!����!���$! (CD�(!� ���!���$!�
���! (((�(!� 2 ��(!����!���$!����! �$$�(!� 2���(� ��� $C-7��!�����(�
�	��(!���! (1-$�7!������� �	��(!���! (L-1�D!� 2 ��() ��D!���((!� ���)
��(�!���(1!-



���	�
- 4���
��� ��� ����	��� �	����� 	
 ���Q�	+
���� ���
�	

���� 
� ��� ��������
����� ������ ��
��
 �
�� E,����
	������ A���	
�! �
���
 ��� 
+����� ����	
	
� 
� ��� 
��������
������	���	
� ��� ��� 
��������� ���������
 �	�� �
� ��
�	
��

�� ���� 	� ����	�-


"������ ��������� �
 4$ ) 4��
��	�� �
 � 
����� 	� ���
�����	��� A��������� ;�����
� �(LLL �����
�!��(�" ��� 
�����
���� 
� 4$ �.	���� $� ����� �! �����
���
 ��� �	�
� �,����� 
�

����������� ���������	:�� 
	���� �	
��������
������	����!�	�
��������
������� �	�� �
 ������� �	�� 
�
���
 ��	���� 
�	�

����	��(7" 
� �
��� ����������(D"! 
� �	��
�� ��� �����	+�


.	���� $- �
������� 
�������� 
� 4$ 
�
�	�� ��� ��
� ������	�� 
�����-
������� ���	�

	�
 ��� ����� �� ��� $CP ��
���	�	�� ��+��2 ��� ����
���
��
�
 ��� 
�	���� �
� ����	��- ��� �
���������� ��
�
 ��� ��������� �� ���

������� 
�����	
� ���� �� (M�� �!-


�����	
���	�� �������� �
 ��� �	��������� ��-�-� 	�	�
 ��
���(1"!-
6	
���7��	����������
,���%!�	��������
��������($" ������

�
 �� ��� �

� ��

��� ������� �
��
��� ��

� 

�	��
����

�������� 	
 ��
��- �
����, 4$ ���
����	
�
 �	�� ��� 
�����
��� 
� ��� ��M� 
���� ��
��� 

 ���� ��� ���
����
�����	� ��
�
�
�� �,	
 ��

�
 ���
��� ��� �	���	�� ��
� ��� ��� �	��
	��

� ��� ���!����	! �
�� �	 �

	�	
�) �" ��" (M�� �!- ��	
 ����


��� 
�� ���� 
� ��� �
������ ���
����
�����	����� 	�������
����- �
������ 
� 4$ 	
 ��	��� ��� ������� �
 	�
 �����

���
����	� �
��������� 	� � �����	� ���
���- ��� �
�� ������

�	��	� ��� �	��������� ���� 	��
 ��� ����� ���
���� �
� �
��
����
�
�
 �
��
���
)�($� (70(1" �	��� �-C7 0 �-(L� ����� (-�L 0
(-�� ��� ����� (-�( 0 (-7� T� ��
����	+���� ���
 �
��	��	�� ���
�

���� �	�������
���������	�� 
��������- ��� ��(!��	���(	!
����� 
� 17-��(!� ��

 �
�����
 ���� �	�� ��� +���� 
� 1�-7�
���
���� �
� ��� ����	
��� �	
�����
,	��! �
����,�($" ���-
����� 1( 0 1L� �
� ��� ��� �
�� �,�����
!- 4
 �
� ��� �	���
����
�
	���� ��� ������ �
��
����	
� 
� ��� ����
������	����
�	��
 	
 �	������ �� ��� �
������� 
������� ��� �� �
��
����
�	
��� ���,	�	�	�� 
� ��� �#��#� �	��	�� ��
��
) �

�	�� ��
��
��� �����
	� 0 �����
	� �	��� ��� �	��
 ������ �������� �������
��� ���	�
�� ��� 
�������� �
��
����	
�
- ��� �	������ �����

� ��� ���
��
Q����
 ����
������	���� �����
 
� �C-D��!� 	
 +���

	�	��� �
 ���� ���
���� �
� ��� �����������	���
�����������
�
����, ��	���������!�������$A	���A	��$!"� �(-(� 2�(L" ��	


�
�
 ���� �
 ���,����	
��� 
���	� 
���	� ��	
�
 ��
� ���
�	����� 
� ��� �	��������� �
 ��� ���������������
������	����

	� ��� 
�������� 
� 4$- �
 ������ 
���	� �	�������� ��� ������
��
��
 ��� ���� 
������
 ��
� ��� ����� ������ �	�� ���	�
�������	����� �	
����� �
 ��� ����
������	���� ���
��
Q����

����� ����	�� ��
� C-C���! �
 C-$D��! T-
��� ���
��� 
�������� 
� 4� ��
�����
 +��� ��

��� ���� 
� 4$�


�,�	�	�	�� � ���
����
�����	����� 	������� �� 
������� ����
��� $� .	���� �!- 4
 ��� ��
��� 
� �
������
�� 
�	��� ���
�	��������� ��
 � ������ ��
�� �������� �
 ���� 
� ��� ��

�Q���
�	�� �� ��
�
- ��� �	��������
������� ��	� 	
 ��������
�
 ��� ����
������	���� �	����
 	� 
��� � ��� ���� ���
����
������	���� ����
� ��
�
 ����	�� ��� �	��	�� ���	�

��� �
����� �� �� ����� 
� (C(-7�7!� 	� 4� ��� (C�-���!� 	� 4$


����� �- A������� �
�� ������
 �T"� �
�� �����
� �
�
	
� �����
 ���
�	������ �����
 
� ���
��
Q����
 �����
 ��" �
� 4$-��"


�	��1 �-�C1��! �1��	��1	 17-��(!
�1��L (-��7��! �L��1��D (($-D��!
�1��D (-�$$�$! �	��1��L (C�-1��!
�L��L	 (-�$$�7! �	��1��D ((�-(��!
�D��7 (-��D��! �1��L��L	 ((�-D��!
�7��� (-�LL�$! �7��D��1 ((C-$��!


����7��D (CL-C��!


�	��1��L��L	 $L-C�$! �1	��	��1��L � ($-���!
�1��L��L	��1	 � �7-1�$! �1��D��7��� � �$1-��$!
����E��E	���	 (C�-���!


�	���
���� �
	���
�	����	��! �-$L7��!��-�1���!2


�+- �-����!
�	��E �-(�C�(! �E��E $-LL(�(!
�����	��! �+- (-�(��7! � �	����	�� �C-D��!
���	��!��� �+- (-�C$��! � �	����	��1��1	 �(-$�D!
�������	��! �+- (C1-C�$! �E��	��E (�C-$�(!


��" A������� ����
�
����	
� �
�� �
 �������� �Q�	+����� �

	�	
�
 � )��� ��
(M�� �-







�����6�	���� �	���
���� ;	���
�	��
 �$LD0��C1


����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($ J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($���C( N (D-�CO-�CMC ����


.	���� �- �
������� 
�������� 
� 4� 
�
�	�� ��� ��
� ������	�� 
�����-
������� ���	�

	�
 ��� ����� �� ��� $CP ��
���	�	�� ��+��2 ��� ����
���
��
�
 ��� 
�	���� �
� ����	��- ��� �
���������� ��
�
 ��� ��������� �� ���

������� 
�����	
� �(M�� � � � �� �!-


��
�
	
� ����� ���E��E	��	 	
 �	+��2 �E� �����
	� 
� ���
���
������	��� �	��!- ��� ����� ������� ��� ���
��
Q����

�����
 
� ��� ����
������	���� �	��
 	
 �(-(�(!� 	� 4� ���
�C-D��!� 	� 4$� ��� 
��� $C-7��!� 	� 4�- 4� ���
����� �
� +����

� ��	
 ����� �
	��
 �
 ��� ���

� ��� ��� �	���	�� ��
� 	� 4�
�	��
 �
 
�� ����	��� ��� 
�� 	������� ��
� 
� ��� �
����
�
��
2 �	��	�� �
 �
�� 	������� ����
� ��
�
� �
 	� 	
 	� 4$�
�
��� ���� �
 � ��

� �
 �������� 
�	�����	
� 
� ��� ����
�
������	���� �	��
 ��	�� 	
 ���������� �������	����� ��


��+
������- %� 	
 ��

 �
��� �
�	�� ���� ��� ��� �	���������

4� 0 � ��
�� �� ���

� ������� 
� �+�� 	���� ��������	�
�
��
����	
� ��� �
 ���
����
�����	����� 	��

�� 
�������
�4$� 4�! �
 �
��
�
 ��
� �� 	�
����	
� 
� �	���������	��
�

��	����
)��C" 4�� &�� C-D(�(! T ��� ��� �C��(!� ��
� �	��
���	��� �
 �	���(!����!���$!����!2 ��� (L1� �
� �� 	����
��������	� �
��
����	
�!2 4$� &�� C-�$1�$! T ��� ���
LC-C�$!� ��	�� ���	��� �
 �	���1!���L!���L	!���1	!2 �� 	

	����	��� �	�� ��� 	���� +���� 
� LC� �
� 
������� ���

�
!2
4�� &�� C-�����! T ��� ��� �DC-C��!� ��	�� ���	��� �
 �	�
��1!���L!���L	!���1	!2 �� �
�
 �
� �	���� ��
� ��� 	���� +����
�DC� �����
� 
� ��� 	��

�� 
�������!-


8	�� ������ �
 ��� �	�� ������� 
���	�	�� 
� 4� 0 �� 	� 	



������ 
����	
	�� ���� � ��+��
� ��
��

 
� ��� �	���������
�
����	
� 	
 ��

 ���
	���- ���
�	���	
� 
� 4� ��� 4$ ��
/������(" 	� �#. ���
+���� �	���
���� �	���
�	��
 3� ��� 3$�
��	�� ��� 
���	�� 
� 4� ���
��
 ��� �����
�����	����� �
��

����� 	

��� ��	���'����������#��#��#��#��!*�" �3��!
�	�� ��� �
���� �
�� 
�	���� ��
� ��� ����	��� �

	�	
� ��� 	�
�� � �
��	�����	
�- 4�� ���
� ��
����
 ���� 	

����� 	� �
���
����	�� �
�� ��� 	����	�	�� �� ����
 
� 
�����

�
�	�
����
�
- �
��
+��� ��� 
�������� 
� 3�� ��
 ������	��� ��

	��������
��� V���� ���
����
������- ��� �
������ 
� 3��
�.	���� �� ����� �! 
�
�
 � �	���
���� 
�����
� �����	�����


.	���� �- �
������� 
�������� 
� 3�� 
�
�	�� ��� ��
� ������	�� 
�����-
������� ���	�

	�
 ��� ����� �� ��� $CP ��
���	�	�� ��+��2 ��� ����
���
��
�
 ��� 
�	���� �
� ����	��- ��� �
���������� ��
�
 ��� ��������� �� ���

������� 
�����	
� �(� �� �� $M�� �!-


	����	��� �
 ���� 
� 3�- 4 �	�������� 	
 
�
��+�� 	� ��� ����	�
��		 �����
 �		 �

	�	
�) (� �� �� $M�� �! ��� 	� ��� �����

������� ��� ���
��
Q����
 �����
 
� ��� ����
������	����
�	��
� ��	�� ��� �
�� ������ �� ����
,	������ $� ���� 	� 3��-
��	
 	
 ���������� � �
�
�Q����� 
� ��� ���
��� ����	�� ������

���� ���
� ��� ������� ������� 
��
�	�����
 �
 �	+��� �
��
���� 	� 3� ��	������ ����� �� ��� �����
	� 0 �����
	� �	�� 	



����� $- A������� �
�� ������
 �T"� �
�� �����
� �
�
	
� �����
 ���
�	������ �����
 
� ���
��
Q����
 �����
 ��" �
� 4�-��"


�	��1 �-�(���! �1��L (-�$D��!
�L��(C (-�$���! �L��L	 (-��C�1!
�D��1 (-�$$��! �7��D (-�$1�7!
�(��7 (-�LD��!


�	��1��L (C�-1��! �	��1��D (($-D�$!
�1��L��L	 (((-��$! �D��1��L (($-D�$!
�7��D��1 ((C-(��! �1��L��(C ((C-L�$!
�(��7��D (CL-7��! �1��	��1	 1�-L��!
�	��1��L��(C (7�-L�$! �7��D��1��L D(-���!
�1��L��L	��1	 ��-���! �(��E��E	��(	 (C(-L��!


�	���
���� �
	���
�	����	��! �-$D7��!��-�1���!2


�+- �-�$D��!
�	��E �-(�(��! �E��E $-L11��!
�����	��! �+- (-�CD�1! � �	����	�� �(-(�(!
���	��!��� �+- (-�CD�1! � �	����	��1��1	 �(-��$!
�������	��! �+- (C1-C��! �E��	��E (�C-���!


��" A������� ����
�
����	
� �
�� �
 �������� �Q�	+����� �

	�	
�
 � )��� ��
(M�� �-


����� �- A������� �
�� ������
 �T"� �
�� �����
� �
�
	
� �����
 ���
�	������ �����
 
� ���
��
Q����
 �����
 ��" �
� 3��-��"


�	��� �-$��1�7! ����	���		 L$-����!
�(��7 (-�CC��! �(��7��D (((-C��!
�7��D (-�$1�$! �7��D��1 (($-���!
�D��1 (-�LC�$! �D��1��L (�7-���!
�1��L (-$($�$! �1��L��(C (��-���!
�L��(C (-�1D�$!


�(��7��D��1 (DD-���! �D��1��L��(C (D7-7��!
�7��D��1��L (�$-7��! �(��E��E		��(		 (D�-(��!


�	���
���� �
	���
�	����	��! �-�(1��!��-�DL��!2


�+- �-�����!
�	��E �-(�7��! �E��E $-L7���!
�����	��! �+- (-�(7��! � �	����	�� ��-C(�7!
���	��!��� �+- (-�C(��! � �	����	������		 ��-C��7!
�������	��! �+- (C1-C��! �E��	��E ($D-7�(!


��" A������� ����
�
����	
� �
�� �
 �������� �Q�	+����� �

	�	
�
 �� ) (�
�� �� $M�� �-







���� ����� <- ���� �� ��-


J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($���C� N (D-�CO-�CMC ����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($����


(D�-(��!� 	� 3�� ��� (7(-$�$!� 	� 3�!- 4�� ���	�� ��� �E��	��E
�����
 ��
��� �Q����� �
 ($D-7�(!� 	� �
�� 3�� ��� 3�-
4
 ����	�� �
 7C �� �
� 1 � 	
 ����

��� �
 �
������ ���


���
�	���	
�� 	� ��� �� �
������� ���� ��� �	�������� 
�
R�
������ �� ������
�
S ��
� ��� �	��������� �� 
,	���	
� �	��
/���� ��Q�	��
 � �	���� ���	+��	
� ������ ���� ����
�
�


,	���	
� 
� �	���
���� �	%%% 
� �	%% ���	+��	+�
� ��	�� ��
����

���	��� �� �

� �����������-��(" ��	
 	
 	� ��������� �	�� ���
���� ���� ��� ������	+� ����+��� 	
 ���������� ��+
���� ��
�
��
���
 �	�� � �����	+��� �	�� ������
� ���
	�� �� ���
�	���	�� ��
�� �
� �,������ �
����,�
 �	�� �������
��
�	����
�� ����
������	���� �	����
- .
� 	�
������ ��� ����
�����	
�

� ��������	���������!���#�!�" ������� ���
��
 ��	����
�����!���5!�" ��� �������(�" � ������
 ��� �
������������
����
��� ��������	������#�!���#�!�" ������
�
 �� 	�
���	
�

� �5 �
 �	��� ����
������
�� ��� ��	������#�!���5!�"-���"


���������!�� ����	���	� ����������� ) 4��	�	
� 
� �,��


����
��� ���
�	�� �
 4� 0 � ���
��
 �������	���� �	���
����
�	���
�	��
- ��� ��
����
 ���� ������ ��� ������	
� 
� ��	

��	�
��
	
 ������ 
� ��� ������ 
� ��� ������ �	���������-
4��	�	
� 
� ��
 �
������
 
� #�� �
 4� �	+�
 ������� �����
�'�� )���������#���!�#��#��#���!�#���!�����*�	���"
�5�!� ��	�� �
���	�
 � 
�������� �	+���������� ��	��� �
 ���
�,������ ��
���� 
� ��� 
�	

	
� 
� ��
 �	�� �
��
- A	�	�����
�
 4�� ��� 
������� 
� ��� �
������ 
� 5� 	
 +��� �
� 
�	�� �

��� ���
���� 
� 	���������� ��	���	�� ������
-
%� ��� ��
� 
� 4$� ��� 
��� �	����������
���	�� �����	
�


��+� � �	,���� 
� ��
 ��� �
����,�
 	� ����
,	������ � �)�
���	
- ��� ��B
� �
��
���� �5$! ��
 
���	��� 	� � ���� �
��
�� ���
����	
��	
� ��
� � �
����� 

���	
� 
� ��� ����� ��
����
��	�� ��� �	�
�� �
�� 

����� ��
���� �5$�! ��
 �
� 	

�����-
�
��
��� 5$ ��
 	����	�	�� �
 �� ������'��)���������
��#�!1�����*�	���" 
� ��� ��
	
 
� 	�
 3� 
������� ��	��
�	
������ 
��� 
�� ���� 
� ��� ��	��	��� 
	����
 �
 ���
�
�
�Q����� 
� ���,	�	�	�� 
� ��� (�1�
������	�� �	��	�� ��
���
��
���	�� 	� �� 
+����� �� 
� � 
������� 
� ��� �
������ 	�


���	
�- ��� 
�������� 
� 5$ 	� ��� 

�	� 
���� ��
 ��


�
��	���� �� ��� V���� �	������	
� �����
	
 �
�� ���
�!-
��� �	�
� �
��
���� 5$� ��
 ���������	
�� �	������ 	�
��� �����	
� �	,���� �� 3� 
�����

�
�� ��� 	����	�	��
�
 �� ��
�������� ����
��� 
� ��� ��B
� �
��
����� ����
	
� ������'�� )���������#��#��#��#�!������*�	���"- ���
(# 3� 
������ 
� 5$� ��� ��

 	��
����	+� ��� �
 ��
�,���
	+� 
+����� 
� ��� �#� ����	����
 �	�� ��

� 
� 5$ 2
�
��+��� � �
����	

� 
� ($� ��� (# 3� ���� ���
��� �

�
 	����	�� ��� �

	�	
� 
� ��� �
���� �
�� 	� ��� ����
�
������	������	��	�� ��	����	� ���	�- ��� �����	
� �������
����	�� �
 5$� ������ ��� 
��� 
�� 	� ��� ��
� 
� 4� � �������
�� ����
�
�
 �	��������� 
���	�� �� #�� ���
���� �,���
	+���
�� �
������	��� ��	������
�������� �
����,� ������'�� )���
�������#�!$�#���!�#���!�#��#�#������*�	���" �5�!
�
 �
��
�
 ��
� 
������� ��� ������	��� ����- %� �
�� ���

�
���
 ��	�� ���
���� ��
�������� ������
����,�
 5$� ���
5�� ��
�
�
 ����
��� ��
 �	�������- ��	
 	��	����
 ���� ���	��
�
����	
� 
� 5� ��� 5$� 	� ��	�� ��� �	�� �
��
 ��� �������
����+�� �� #��� �
��
���
 5$� ��� 5� ��� �
���� �� ���
��
+� ��	�
��
	
 �
��	��� �	�� � ������
��� ��	�	���	
�
�����	
�- #
��+��� 	� 	
 ���:	�� ���� 4$ ��� 4�� ��	�� ��+�


��� 
��� 
�����
� 
� ��� �	���������� �	���� 

 ���� �� ���
��������� 
� ��� ������
��� ��	�	���	
� �������- %� ������

�+	���� ���� ��� ���
���� 
� ������ ��
�� 
� ��� �
����
����
� ��
� 
� ��� ��������	� ��
 � ��
�
�	�� ������ 
� ���
�
����	
� 
� ��� �
���� �
�� 	� ��� �����	� �

	�	
� �	��
��
���� �
 ��� ����
������	���� �	����-


"������ ��������� �
 5$ ) %� �
����
� �
 �
�� 
������	���
�
����,�
 ����	
��� ��
+�� � �

� ����	�� 
� � +
���	�
�

��� ����	���� �
�	�� �	������������ ���������
� ���	�
������
 ��� ��
�� �
������ 
� �
����, 5$ ���
����
�����	�
����� 	����������- 3�+�������

� ��� ��
����� 
� �	���
����
�	���
�	�� ������
�� �.	���� 7� ����� �! �
�
 �
� �	���� ��
�


.	���� 7- /��
����	+� +	�� 
� ��� �
������� 
�������� 
� 5$ 
�
�	�� ���
��
� ������	�� 
�����- ������� ���	�

	�
 ��� ����� �� ��� $CP
��
���	�	�� ��+��- .
� ����	��� ��� ����
��� ��
�
 ��� 
�	����-


��

� 
� 3� 
� 3��� �	+	�� +	������� 	����	��� +����
 
� ��� �E�
�	��E ��� ����	��� �����
 �
 ���� �
 
� ��� �����
 �������
���
��
Q����
 ����
������	���� �����
- ��� ��������	� 	

�������� ��

� �
 ��� �	��� �

	�	
� 
� ��� �	���
���� ����
�


����� �- A������� �
�� ������
 �T"� �
�� �����
� �
�
	
� �����
 ���
�	������ �����
 
� ���
��
Q����
 �����
 ��" �
� 5$-��"


�	���( �-$�L$�1! ��(��	���� L$-1(��!
�	���� �-$�1$�L! ����7��D ((7-���!
����7 (-�CD��! �7��D��1 (($-C�$!
�7��D (-��C��! �D��1��L ((�-D�$!
�D��1 (-��D��! �1��L��(C (CD-���!
�1��L (-D�(�1! �L��(C��(( (C7-���!
�L��(C (-$$7�1! �(C��((��(� ((7-$�$!
�(C��(( (-77�(! �((��(���($ ((�-L�$!
�((��(� (-�(���! �(���($��(� ((�-7��!
�(���($ (-��$��!
�($��(� (-�CL��!


����7��D��1 (71-��$! �L��(C��((��(� 71-��7!
�7��D��1��L �D-$��! �(C��((��(���($ ��-(��!
�D��1��L��(C 7D-���! �((��(���($��(� (7L-��$!
�1��L��(C��(( (�D-L��! ����E(��E���(� ��-(�$!


�	���
���� �
	���
�	����	��! �-�$��$!��-�LC�$!2 � �	��(��	��� �$-L�(!


�+- �-��D�$!
�	��E�(��! �-(�C�$!� �-(�C�$! �E(0�E� $-LL��$!
�����	��! �+- (-�(L��! � �	��(��	���(���� �(-1�(!
���	��!��� �+- (-�C���! � �	�����	���(���� ��-(���!
�������	��! �+- (C1-C��! �E(��	��E� ($D-L�(!


��"  	��() ��(!����!� �	���) ��(�!���(1!-







�����6�	���� �	���
���� ;	���
�	��
 �$LD0��C1


����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($ J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($���C$ N (D-�CO-�CMC ����


������	����
 

 ���� ��� �
���
�
��	�� ����
� ��
�
 
� ���
����
������	���� �	��
 ��� �������� �
����� �� 
��� ��-(�$!�
�	�� ��
���� �
 ��� �����
	� 0 �����
	� 	�����
�����	
�- %�
	��	����
 ���� � 
���	�	����� �
�� ����
� ���	� �
�
 �
� 	��

�
� 
���	� �	������� 
� ��� ����
������	���� �	����
 ������ ����
���� 
� ��� ������ ��
��
- ��
 ������� ����
� ��
�
 
� ���
��������	� ��� ������ �	

������� �������	�� ���� ��� ���,	�	�	��

� ��� �������	��� 
�
��+�� 	� 

���	
� 	
 ����	���� ����	���
�+�� 	� ��� 

�	� 
����-
4�� ��� �
��
���
 5� 0 � ��� ��	Q��� 
	��� �
 
	�	��� �����


��	���� ���� ������
���� �	���
�	��
 �	�� ��	����	� ��	��� 
�
�
�������� ������ ��� ��
�� �,���� �
� ������	
�	������!�
:	��
�	�� �	���
�	�� �	�� (�(���
�������	�� ��	��	��
���	�-��$" #
��+��� ��
�	�� �	�� �	���	
�� �
�� 
��� ���
������
��
 
� ��	
 �
��
��� ���� 
���	��� 	� 
��� (�P
��� ((P �	���
 �� ��� �������
	
 
� (�(���	
��	��	
	������!�
�
������ �	�� @���� 	� �#. ��� �
������ ��
����	+���-
4�
�� 
���� �����������
����
 �������� �� ��� ��������	���
����
���� ������	���
���� �	���
�	��
 �	�� � ��	���������
��	��� ���� 
���	��� 	� � ��,	��� ((P �	������" ��� ��

�
�	�� ��� A	����#��#�A	��� ���	� 	� �$P �	���-���" ���
������ 
� �
�	�	�� 
� ��� ������	��	�� ���	� 
� ��� �	��� 
�
�
�
������� ������
���� �
����,�
 	
 �+�� �
�� ��
�
�
����� 	� ��� 
��	�
 
� ����
���
�����
 �	�� ������ �
��
��� �	+� ��	��	�� ��������� ��
��
 ���� ���� 
�����
	:�� 	�
�-�� C-C�$ ��� C-C��P �	���
 �� �������
	
 
� �	
�

�	
����
�
������	����! ���	+��	+� �	�� .����-��7" ��� 
��� ������	���
�
���� �	���
�	��
 �	�� �����	+��� �
�� �� ��� �7 ��	���


���	��� 	� �

� �	���
 �
���	� � 
��	��	�	� 
����� ���	+��
��
�� �
� �,������ �	���������D" L�(C������
������������1" 
�
�	�����������L" ��	�� �	����
 ��� �
���
�
��	�� �	����������
�	
�����
������	����! �	����
 	��
 � �

	�	
� 
�	����� �
� ���

��
�Q���� �����	
� �	�� 
�� �
������ 
� ����� ���	��-


"�	������	


��� �����
	������	���� ������	+� �
���	�� 
� ��� �������
�
���� �
��
 	� �	
�������������������������
������	����!�
�	���	�� �	���
�	��
 3� 0 � ���
��
 ������� �	��������
�������
���	+��	+�
 4� 0 �- ��	
 �����	
� ��
����
 +��� �	���� +	� �
�	���
���� 	�������	��� ���� 
�	�	����
 ��
� ������	+� ���
�
+�� 
� ��� ���
�
 �	����
- A��� �� �

����	
� 	
 B�
�	�	�� ��
� �

� ������� 
���	�	�� 
� �	���� �������
��
�	����� �	���
�
����
� ��	���������!�"��$C" ��	'���������A	�����6�!*�"�$(" ���
��	'���������A	��$!*�"�$�" ��� ���	� �������� �
 ����� �	��
��
�������� ����
����
�
) ��� �
����,�
 ��	���������!�����
��#�!"�(�" ��� ��	'���������A	��$!*�������#�!"�$�" ���� 
��
��	��� 	� � ���
����	�� �
�� ��� ��� �
���� ��
 
�
�� �
 �����
�	�� �,��

 ������ �
 �	+� �� ��
����� �	��������
�������
�������'�	���������!�*��#�!�"-�(�"


��� �	���
���� 	�������	��� 	����	����� ������
�
 ��
	�����
������� 
,	���	+� �
���	�� 
� ��� ������� �
����
�
��
�$$" �
 �	+� ��������� �
��
� �	��������
�������
 4� 0 �
�	�� ��� �	��������� �	���� �
 ��� ���������������
������	����
�	����
- ��	
 	�����
������� 
,	���	+� ���	�	
� ��
����
 +���
������� ��� �	�� �	�� 	

����� �	���
- %� 	
 �+	����� ���� ���

���	�	�� 
� ��� �	��������� ������
 
��
���� 
� ��� ������ 
�
������
 �	��	� ��� �	�� �����- ��� �,���
	+� �
����	
� 
�


�	��������
������� �
��
���
 ��
� �$ 0�� ������� ��
��

	��	����
 ���� �	+���������� ����� 	
 ��� �

� 
����� ��� ���
�
���� �	���� �
 ��� �	���
���� ����
������	����
!- �
 ���	�+�
��	
 R���	� 
	:�S 
� ��� �	��������� 	� 4�� �
�� �
���� �
��

��� 
�	���� �
 ��� 	������� �

	�	
�- %� ��� ��
� 
� 4�� ���
�
���� �
��
 ��� �������� 	� � �������� 
��

	�� ��� 	� 
����
�
 ���� ��� �	������ ����� ������� ��� ���
��
Q����
 �����
 
�
��� ����
������	���� �	��
 �$C-7��!�! �
 ��

� �
 �


	��� �
 ���
�
��� +���� 	� ���� �	���
���� �
��
���
 ��
�� ���� ��	

����� +��	�
 ������� �C-D��!� ��� ��-C�(!� �
� ��� ���
�
��
���
 ���
���� ����!-
��� �����	
� 
� �	���������
 4� 0 � �	�� /���� ���
+��
 3�


��� 3$� ��	�� ��� �

	�	
� 
� ��� 
�	���� �
���� �
�� 	

����	��� 	� 3��- A	���� ��	�
��
	
 
� ��� �	�� �
��
 	� ���
�	���������
 4� 0 4� ���
��
 �	���
���� �	���
�	��
 �	�� �	+��
���
� 4�! ��� �	������������ ���
� 4$ ��� 4�! �����
��	���
- ��� �	�� 
���	�� 
� 4� ��� 4� ��
����
 ������� �

���
�� ��	����
�������� ��� ��	������
�������� ������
��
���,�
 �5� ��� 5�� ��
����	+���! �
 ��� 

�� ��
����
� ��� �
�	,���� 
� �
�� ��
����
 �5$ ��� 5$�! 	� � �)� ���	
 ��


���	��� ��
� �	��������� 4$- A��� � �
����	
� 
� �
��
��	����	� ��� 
���	�	� ��	��	�� ���	�
 ��
� 
����������� 
	�	���
������

�
 
�	�� ����	�
 ������ ��::�	�� ����
��� ��� �
����
�	
� 
� ��� ������
 
���
 �
 �� 
��	
����
�	�� �,���	��� �� � ��
����
��� ��	�	���	
� �����	
�- ;�
�	�� ��� ���� ���� ���
����
	�� �
� ��� ����
�
 ���� �
���
� ��� ������	
�
 
� �����	
�
 
�
4� 0 � �	�� #�� 	
 
�	�� 	��


	���� ��	
 ����
� �
��������

��� 
������	� �
���
 ����	�� �
 �������	���� G�
�� � ������
�
���� ���	+��	+�
 ���
��� �
�	�	���	
� 
� �����	
��� ��
��


� ����
���� ������
���� �
����,�
- �
�� 	��
�������� ���

������	� ����
��� ���
����� ���� ���
�
 
�� �
 
�����
	:�

�����	+��� �
������	� �����������
����
 ���� ��� ����

	���
�� ��� ����	�	
��� �������
	
 
� 
����	�����	��
����� �	
�
�����
������	����! 
���
 �	�� �� ����
��	��� 

���� 
� �
����
	�	
� ����� 
��� �	�� �	��	����	�
-


9��� ) 4���� 
���	

	
� 
� ��	
 ������ 	� ��
 ���
���� ���� ���
������	
� 
� �����:	��
�
���� ��� �����
���� �	���
�	��

�	�� 
	������	���� �	
�(�	������! �	����
 ����	�� �������
���������� ��
��
 �� 

�	�� ������� ��

 ���
��
 �	���
�������� �����������
�������
-�$�"


�:������	��� ������	


+�	���� �����	�� ) A�����
�
 
� ��� 
����	�� �	
'����������!������������
����
������	����*�	���	�����! �	���
�	��
 3� 0 � ���� ����	�� 
�� 	� ��
���
� ���

�����- 4�� 
���� �,���	����
 ���� ����
���� ����� �	���
+����� �
��	�	
�
 
� � +����� �	�� �	�� �,���
	
� 
� ����
�� B
	��
� ���
�	�� �������

 ��+	��
 �Q�	���� �	�� ��������� 
���
- A�����
 �
� 3� ���
I&M&	
 
������ ���� �������� 
� � +����� �	�� ��� 
����� 
��- ���
���
 �
�
V���� �����
�
 ���� �
����� 	��
 9	������� ���

 ���	����	�
 �����
���	�	�� �	��
��� 	� ��
+��
, ��6���� 9����
��� ($C� 5� ��� #�5
�
��������	
�
 �
��� ���� �-C ���!- ���
���
 �
� ��

 
������� ���
����
����
 ��� ����	�� �
	�� ������	���	
� ���� ������ 	��
 ���	����	�
 	� ���
��
+��
, ��� 
����� �� �����- <6� ������
 �
� 	������� 
������ ����
�������� 	� ��� ��
+��
, ��� ���
���� ����� �	��
��� 	� �� �	����

� ����

� � A���
�� % �D� 
�����
�����- 3� 
������ ���� ���
���� 
� � &��	��
I3%�K %�
+� �CC 
�����
����� �(#� $LL-L� �#:2 ($�� (CC-�1 �#:! 	�
�7;7 

���	
�
 �� �L1 <- ����	��� 
�	��
 ��M���! ��� �	+�� �����	+� �
 ���


�+��� 
	���� ��# D-(�� �� (�1-CC!- ��� �

	������ 
� ��� 3� 
	����
 	

��
�� 
� (#� ($�'(#*� ($� 4/�M;E/�� �5AK�LCM;W. ��
���� Q������







���� ����� <- ���� �� ��-


J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($���C� N (D-�CO-�CMC ����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($����


�	������! �5AK ��� ($� #�W� 
������- ��

 
������ ���� ���
���� 
� �
&G DCDCE 	�
������� �E%� DC �&2 
��� 	��
����� ��

 ����
 ��� ���
����!-
I&M&	
 
������ ���� ���
���� 
� � &��	�� ���� 	�
������� 	� ��� ����� 
�
�1C 0 �CCC �� �
	�� ����
����� Q����: ����
 �#������ C-( ��� (-C ��!- ���
����	�� �
	��
 ���� ������	��� 	� 
����� ���

 ���	����	�
 ����� �	��
����
��� ��� ���
�������-


"�������� ) #�,���� �
������ ���������
����� ��#.! ��� �7;7 ����
�����,�� �	�� 9	4�#� ��� 
�
��� �
 

���	
�
 
� �	���	� �	���
���� ����
�� )����(C#1!���#!�'�	������#�!*�"�$�" 
� � +����� �	��- ��� ����������!�
���������������
������	��� �	����
 ��#��� � �����  ��#���!�#�
�#�� ��#�!��#��#� ��� ��#�!$�#��#�! ���� 
���	��� �
 � �	,���� 
�
���	
	

���
 �� ���	�	
� 
� ��$��������������������
���������
�� �
 ���
����
��	��� ������� G�	����� ��������L" ��� ��������	
� 
� ��� ��
���	��
(�����
,��(���������!���$��������������������
����������
 	������ �� �
�������	� ��
��� 
� 	
�	��- ��� ��
������ 	
 ��
��	��� 	� ����	� �
�
��#�����#���#��#�!-


*���������	 �
 ���3��������4������	����3)4)5);�������������������	���
���	� ) $����
�
�(������� ���-�C �� C-��1 �
�! 	� �	����� ����� �(CC �9!
��
 ����� ��
��	
� �
 �����
	�� ����	��
 �(C-C �� C-�( �
�! 	� �	�����
����� ���C �9! 
+�� � ���	
� 
� 7C �	� ��� ��� �	,���� ��
 �����,�� �
�
$C �	�- ����� � 

���	
� 
� ��$��������������������
���������
�� �$�-� ��
C-��1 �
�! 	� �	����� ����� �(CC �9! ��
 ����� �
 ��� 

���	
� 
� G�	�����
������� 
+�� 7C �	�� ��� ���������� �����	
� �	,���� ��
 �����,�� �
� � �
��� ���� 
�
��� �
���� 
��
 � +	�
�
�
�� 
��	���� 
����� 
� 	�� ��CC �! 	�
����� �$CC �9!- ��� 
����	� ����� ��
 
�������� ��� �Q��
�
 ���
� ��

�,������� �	�� �	����� ����� �$� �C �9!- 5����	� ���
�
 ���� �
��	����
��� �	����� ����� ��
 ���
+�� 
� � �
���� �+��
���
�� ���+	�� $�����
,��
$��(������������
�����!�(����������������������
����������� ��	�� ��
 	��
���	����� ���������� �� ���	�	
� 
� �� 	
�	�� 

���	
� 	� �	����� �����
��C �� %� 	� �C �9!- 4����� ����� ��	�� 
�������� ����� 
����	�� 
+���	���
��
 ���
+��� ��� 
����	� ����� ��
 
����� �	�� � 
�������� �Q��
�



���	
� 
� 

�	�� ��	

������ ��� ��	�� �	�� ������ ��� ��	�� ��
������
�
 

�	�� 
������- E���� ��
 �+��
����� ��� ��� ����� ��
����
��
 �	
�	���� ����� �����	� +����� 
� � �
���� ���� �� ��� ����������� 
�
� �
	�	�� ����� ����- ��� G� �����
	
 
� ��� �	
�	����� 
�
��� ��� ���
����

� ��
�� �P 
� ��� ���
�+����� ���
�
�� ��	�� ��
 ���
+�� �� ���	�	
� 
�
9	4�#� ���- C-C� �! ��� 
�	��	�� �
� ( �-  ������� +����� �	
�	����	
� ��+� �
�	,���� 
� 	

���	� ����
������	���
 �
 � �
�
����

 �	Q�	�- K	���) $�-L �
�1C-CP!2 % �����!) 	
 � $CDC ��!� �L�� �
!� �L(� �
!� �1�C �
!� �D$C ��!� (1(�
��!� (7�C ��!� (7$C �
!� (��C �
!� (�(C �
!� ($DC �
!� ($$C ��!� (�$� ��!� ((�C
��!� LLC �
!� 1�C ��!� D$C ��!� 7L� ��!� �7C ��!� ��C ���( ��!2 E%��A �G��
�A� DC �&!) �M� �P!) (D7 ��! �$"� � (7( �7!� ($$ �7!� (�� �(C!� (�( ��$!� (�C
�((!� ((L �(D!� ((� �D!� (CD �((!� (C7 �1!� (C� ��C!� (C$ �1!� L$ ���!� L( ��D!� DL
�$�!� D1 �((!� DD �$L!� 7� ��(!� 7$ �(C!� �� ��(!� �$ �$$!� �( �7�!� �C �((!� $L
�(CC!-


*���������	 �
 ���5�$���	����3)4)5);�������������������	�����	� ) 4 
	�	���
�����	
� �	�� ����
�
�(������� �(C-C �� D� ��
�! ���
���� � �	,���� 
�
	

���	� ���$��������!�(���$�����������������
������	���
 �
 � �
�
����


�	Q�	�- K	���) (C-$ � �D7-�P!2 % �����!) 	
 � $CDC ��!� �L7C �
!� �LCC �
!�
�17C �
!� �D�� ��!� (1(� ��!� (7�C ��!� (7$� �
!� (��� �+
!� ($D� �
!� ($C� ��!�
(CD� ��!� LLC �
!� LC� �
!� 7$� ��!� ��� ��!� �D� ���( ��!2 E%��A �G���A�
DC �&!) �M� �P!) (D7 ���! �$"� � ($7 �(C!� ($� �(CC!� ($$ �((!� (�� �($!� (�C
��$!� ((L �$L!� ((D �((!� ((� �(�!� (CD ��1!� (C� ��1!� (C$ �(C!� L$ ��$!� L(
��L!� DL ��C!� DD ��7!� 7� �(C!� �� �1!� �( ��D!� $L ���!-


*���������	 �
 �������	��	����3)4)5);�������������������	�����	� ) A�����
	�� ��
� ����
�
�(�������� ��$-D� �� C-(7 �
�!� ��� ��
+� ��
������
���
���� � �	,���� 
� �������������!�(���$�����������������
������	���
 �

� �
�
����

 �	Q�	�- K	���) �(-$ � �DC-�P!2 % �����!) 	
 � $C�C ��!� �L7C �
!�
�L$C �
!� �17C �
!� (1(� ��!� (7�C ��!� (7$� �
!� (��C �+
!� ($D� �
!� LLC �
!�
LC� �
!� 1�C ��!� 7$C ��!� ��� ���( ��!2 E%��A �G���A� DC �&!) �M� �P!)
(LC ��1! �$"� � (D� �$1!� (�L �(CC!� (�D �(7!� ($� �$�!� ($$ ��L!� (�C �77!� ((L
�$7!� ((D �(C!� ((� �L!� (CD ��C!� (C� �$D!� L$ �(7!� L( �$7!� DL �(�!� DD �(1!� ��
�L!� �( �(D!� $L �(�!-


��	������ �
 $��<�������	���������������������	�����	��=����	��� ��������
���� ) ��� ��
������ �
�� �
��
�
 ��� ������� ��	��	���
 �
� ��� 
�����
	
 
�
�	���� �	���
��
�	����� �	���
���� �	���
�	��
-�$7" 5��� ��� ��
������ �
�

���	�	�� ��� ��������
����� ���	+��	+� 	
 ��
��	��� ���� 	� ����	�� 
	���
��� 
���� �
��
���
 ���� �������� 	� � 
	�	��� ������-


*���������	 �
 
#�"�4<���"�%�;�"&�%��"&�"&4�=4� �3��) �	��� ��-C �9�
$7 ��
�! ��
 �
��
����
�� �	�� �#. �(CC �9! �� �	Q�	� �	��
���


����������� 	� � C-� 9 ������������ ���
� 
� � +����� �	��- ��� +�����
��
 �������� �� �� ���
� ���

����� ��� ��� �	,���� ��
 ���
��� �
 ����
�� 
�
��� �
 �

� ����������� ��� �#. ��
 ��
���� �
 � ������ �����, �

��
� ��� ������ ��
� ����
 �'�
���() +��� 
���� �� �,
�����	� �����	
� 
�
��� �
��
����
 ����
 ����� ��	�� ��� ���
� ��� �
����	���	
� 
� ���
+����� �	�� �� ��� �
���� ����
� ������ ��	�����#.!�"!- 4���� �

�	�� �

�

� ������������ �6�9	 �4���	��! 	� ��,��� ���-� �9 (-7�� $7 ��
�!
��
 ����� ��
� � 
��	��� ����� +	�
�
�
 
�	��	��- ��� �	,���� ��
 �����,��
�
� $C �	� ��� ���� ���
��� �
 �

� �
 �

� ������������ �������
� �
���
����	�� 
����� 
� ��� ���� ���� ��	��$��#.!$" 
�������� �� ��� �
��
� 
�
��� �����	
� +�

��- %� ��
���� 
����	��� ������������ ���
�� ��� �	,���� 
�
���(������������
�����!�(���$������������������
������	���
 �(L-(� ��
17 ��
�! ��
 �	


�+�� 	� �	����� ����� ��CC �9! ��� �6�9	 	� ��,���
��L �9 (-7�� LC ��
�! ��
 ����� �� � 
��	��� ���
��� � 
����� �����

�	��	��� ��� ��� ��
���	�� ��	�� +
���	�
�
 ����	�	���� 
�
������ 	� �
����
� 

���	
� ��
 
�	���� �
� $ � �� �

� �����������- ��� 
����� 
�
��	��$��#.!$" ��
 ���� �
���� ����� ���
� 	��
 ��� 
�
���
	
� 
�
����
������	�����	��	��� �	����� ����� ��
 �	
�	���� 
�� ��� � ������� �#.


���	
� ��
 �����,�� �
� �� �- ��� +
���� 
� ��� 

���	
� ��
 ������� �

��
�� �C �9� ������
�
 �
������ /���� �(C-C �� $7 ��
�! ��
 ����� ���
��� �	,���� ��
 
�	���� �
� ��
���� � � ���	�� ��	�� ��� 
�	�	����� ����
��
�������� �	,���� ������ ���� ��� ��� �
 ��� �
����	
� 
� �
����, 3�-
A
�+���
 ���� �+��
����� ����� +������ ��� 
	�� ��
	��� ��
 �	


�+�� 	�
������� ��C �9! ��� ��� 

���	
� ��
 �

��� 	� � ����	�����
� 
+���	���-
A�	�� �
��� ��� ���
����	�� 
����� ��
 �	������� ��� ��
	��� ��
 ��
��� �	��
�����
� ��C �9! ��� �,������� �	�� ������� 	� � A
,���� ��������
-
�
��������	
� ��� �

�	�� 
� ��� ������� 

���	
� ���
���� ����� �
����,
3� ��	�� ��
 ��
��� �� �����
� ��C �9! ���� ����� ���	��� �����
����	
��
��
� �������- K	���) 7-7 � �$LP!2 ��
�� ���
����	�� �
����2 (# 3� 
��7;7!) �� (-�$� (-�� ���� $��#�#!� D-( #:� $#2 �#$�!� (-7L� (-D(� (-D��
(-DD� �-C�� �-C�� �-CD� �-C1 �1
� $#2$����!� $-L1 ��� �#2 ����!� �-LC 0 �-C�
��� �#2 ����!� 7-($ ��� (#2 ����!2 ($�'(#* 3� ��7;7!) �� (�-(D�
(�-�C� (�-7L� (�-L7� ($-�L� ($-71� ($-D$ ���2 $����!� (D-�D� (D-D$ ��#$�!�
$D-�C� $D-�7 ��#��!� ((�-7(� (��-7$ ���#�!� (��-7(� (��-$L� (�7-��� (�1-DD�
(�L-�C� (�L-��� ($C-(D ������� ����!� ($D-�$� ($D-$( ������� ���#!�
(��-��� (��-7$ ���#�!� 
	���� 
� ��� 
��
���������!��� ����
� ��
���

�
� 
�
��+��2 E%��A ��	���� 	����� DC �&� (�C ��!) �M� �P!) �71 �(! �$"� �
�$� �1!� �$$ �(L! �$���"� � �LD �(�!� �L7 �(�!� �L� �DC!� �L� ��1!� �L$ �(CC!
�$�����"� � �L� �(�!� �L( �(C!� �7C �(C!� ��1 ��D! ������	��"� � ��( �(�!� ��D
�L!� (D7 �1!� (D� ��1! �����"� � (7C �((!� (�� ��(!� ($$ �(�!� ((L �(C!� (C� �(C!�
L( �(C!� �� �((!� �( �(�!2 % �<6�!) 	
 � $CD� ��!� �L1C �
!� �L�7 �+
!� �1LD
�+
!� (1(� ��!� (7$C �
!� (�1L �
!� (�$D �
!� (��C �
!� ($1D ��!� ($D( �+
!� ($C�
��!� (($7 ��!� (C1D ��!� (C�D ��!� (C(7 �+
!� (CCC �
!� L7� ��!� LCD �+
!� DD�
��!� DC� ��!� 77� ��!� �L$ ��!� �7C ��!� �L� ��!� ��1 ���( ��!2 ���������
�����
	
 ����� �P! �
� ��7#$1����	 ��7L-$D!) � 77-�$� # 1-(72 �
��� � 77-�C�
# 1-(�-


���� 
�� 
#�"�4<���"�%�;�"&4"&4"&�"&4�=4� �3$�) 6�
������ ���
���
2
�	���) D-7 � ���P!2 (# 3� ��7;7!) �� (-17� (-L( ��
� 7#2$����!� (-LD ���
�#2 �����#����!� �-77 ��� �#2 �������!� �-1� 0 �-C� ��� �#2����!� �-DC
��� (#2 ����!2 ($�'(#* 3� ��7;7!) �� ($-(� ($-� �$����!� �D-L
������#�!� $�-C ������#��#�!� ((�-( ���#�!� (�D-$� (�1-� ������� ����!�
($(-� ������� ���#�!� ($1-� ���#�!2 E%��A ��	���� 	����� DC �&� (�C ��!)
�M� �P!) �71 ��! �$"� � �$� �(7!� �$� �(�!� �$$ �$�! �$���"� � �LD ��C!� �L7
�(L!� �L� �11!� �L� �$�!� �L$ �(CC! �$�����"� � �L� �(�!� �L( �($!� �7C �(�!�
��L �(C!� ��1 �$L! ������	��"� � �(1 �1!� �(D �(1!� �(7 �(C!� �(� �L!� �($ �(�!�
(D7 �((!� (D� �7D! �����"� � ($� �(D!� ($� �D�!� ($$ �$7!� ((L �7$!� (C� �(�!� L(
��(!� DD �(C!� 7L �(C!� �D �((!� �� �(�!� �$ �1!� �( ��7!� $L �((!2 % �<6�!) 	
 �
$C7C ��!� �LDD ����!� �L7� �
!� �L$D �
!� �1L� �+
!� �1�� �
!� (1(� ��!� (7$�
�
!� (�1L ��!� (�DL ��!� (��1 �
!� (��D �+
!� ($L$ ��!� ($D( �+
!� ($7C �
�!�
(�LD ��!� (��L ��!� (C7$ ��!� (C(C �
!� LL� ��!� L�L ��!� 1L1 �+
!� DL$ ��!�
D�� ��!� 77� ��!� 7�L ��!� 7(� ��!� �D� ��!� ��1 ��!� �CC ���( ��!2
��������� �����
	
 ����� �P! �
� ��7#$1����	 ��7L-$D!) � 77-�$� # 1-(72
�
��� � 77-�(� # 1-(�-


���� 
�� 
#�"�4<���"�%�;�"&4"&4"&4"&�"&4�=4� �3 ��) 6�
������ �
��
���2 ��� ��
���� 	
 +��� 

����� 	� ��,���2 �	��� $-1 � ��(P!2 (# 3� 
��7;7!) �� (-$� ��� �#2 �����#����!� (-11� (-L� ��
� 7#2$����!� (-L7 ���
�#2 �����#��#����!� �-�D ��� �#2 �������!� �-L� 0 �-C$ ��� �#2����!�
�-D$ ��� (#2 ����!2 ($�'(#* 3� ��7;7!) �� ($-(� ($-� �$����!� �D-L
������#�!� �L-� ������#��#�!� $�-$ ������#��#��#�!� ((�-( ���#�!�
(�D-�� (�1-� ������� ����!� ($�-� ������� ���#�!� ($1-� ���#�!2 E%��A
��	���� 	����� DC �&� (�C ��!) �M� �P!) �L7 ��! �$"� � �7$ �(1!� �7� �(D!� �7(







�����6�	���� �	���
���� ;	���
�	��
 �$LD0��C1


����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($ J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($���C� N (D-�CO-�CMC ���	


��(! �$���"� � $(( �L!� $(C �L!� $CL ��(!� $C1 �(D!� $CD ��D!� �D� �(�!� ��D
�(C!� �(L �1!� �(1 �(�!� �(D �(1!� �(7 �L!� �($ �(C!� (LC �(7!� (1L �(CC!� (7(
�(C!� (�1 �L!� (�D ��L!� ($� �((!� ($� ��D!� ($$ ���!� (�( �D!� (�C �1!� ((L ��L!�
(C� �(�!� L( �(�!� �� ���!� �( �(7!2 % �<6�!) 	
 � $C77 ��!� �LDC ��� 
!� �LCC
���+
!� �1�D �
!� (7$1 �
!� (�11 �
!� (�7C ��!� (�$1 �+
!� (��C �
�!� ($1D �
!�
($DD �+
!� ($�1 ��!� (�CL ��!� (C7D ��!� (C�C �
!� LL$ �
!� L7$ ��!� L�D �+
!�
L(7 �+
!� 1(( ��!� D�� ��!� 7$7 ��!� 7($ ��!� ��C ���( ��!2 ���������
�����
	
 ����� �P! �
� ��1#������	 ��LD-�$!) � 7D-7(� # 1-�(2 �
��� � 7D-7��
# 1-�$-


��������	 �
 3� > 3� $� ��!	����� ) �
����,�
 3� 0 3� �3� C-�D �� 3$
C-�D �� 3� C-�C �2 (-C ��
�! ��� �����
	�� �C-�� �� (C ��
�! ���� ������
	��
 �� ���
���� ��	�� ��
 ��������� �+������� 
� � +����� �	��- �#.
�$C �9! ��
 �	
�	���� 
��
 ��� 

�	� �	,���� �� �	Q�	� �	��
��� �����������-
��� ���
��� ��
 
����� 
��� ��� ����� ����	�� �
 �

� ������������ 	� ��

	����
�� 	��
 � ����� ���� ���� �� 7C ��- 4���� �� 	�����	
� ���	
� 
�
+���	�� ������ ��
����� ��� �
��
! ��� ��� �
�
�� 
� ��� 

���	
� ������ �

����
����
��� 	��	���	�� ��� �
����	
� 
� � �	���
���� �
�
���
�	��
��+	������ �� E/ 
������!- 4���� ������� ����	�� �
 7C �� �
� � �� ���


���	
� ��
 �������� ��
� ��� ����	�	�� �����
	��� ��������� ������

	�� ��
 ��
��� �� �#.��� �	����� ��� �#. ��
 �	
�	���� 
�� ���� 	�����	
�
���	
� 	
 �������� ������� ���� ��� ���
+���� ���	+���� �����
	�� 	

���
��!- ��� 

�	� ��
	��� ��
 �,������� �� ��,��� �$C �9!� ��� 

���	
�
��
 �
���������� ��� ��� ��
���� ���
����	
�� 	� ����	�����
� ��� ��! 
� �
����:�� ��(1 ��!- ��� ���
���
 �
���� ���� 
�������� ��
� ��� �
����
�	Q�
�� ��
��� �� � �
�� 

�+���� ��	�� 	� +����� ��� 
����� 
�� 	� 
�� ���

� ��� ���
���-


���� 
�� 
#�,?��3��3�������"�%�;"&�%��"&����"&4"&<"&4����="&�
�%��"�%�;� �4��) <���	 ����� ���
���
2 �	���) C-$$ � �1$P!2 �-�-
��7C ��2 (# 3� ��7;7!) �� (-(C� (-(�� (-�L� (-�L� (-$C� (-$(� (-�(� (-���
(-�(� (-�$� (-7D� (-DL� �-C(� �-(C �-$�� ��� �-$7 �(7
� $#2$����!2 ����	
���	�
��	� 4) �$-CL ��� $��#�#!� D-( #:� (#2 �	��!� �C-C� ���� ��#�#!� ((-$�
$-$ #:� (#2 �	���!� C-LL ���� ��#�#!� ((-�� �-� #:� (#2 �	���!� (-�( 0 (-�L
��� (#2 �	�#���!� (-7� ��� $��#�#!� D-$ #:� $#2 �	�#�#$�!� (-1� ���
$��#�#!� D-� #:� $#2 �	�#��#�#$�!� �-C� ��������� Q	� (#2
�	�#���!� �-�1 ����� ��#�#!� ($-L� 1-C� �-1 #:� (#2 �	�#���!� $-C�
�Q	� ��#�#!� D-� #:� (#2 �	�#��!� $-1� �Q� ��#�#!� D-� #:� (#2
�	�#��#��!2 �����	
���	� ��	� 6) �$-CC ��� $��#�#!� D-7 #:� (#2
�	��!� �C-$� ���� ��#�#!� ((-�� $-C #:� (#2 �	���!� (-�$ 0 (-�1 ��� �#2
�	��� � �	�#���!� (-7$ ��� $��#�#!� D-$ #:� $#2 �	�#�#$�!� (-LC ���
$��#�#!� D-� #:� $#2 �	�#��#�#$�!� �-(� 0 �-(L ��� (#2 �	�#���!�
�-1L ����� ��#�#!� (�-�� 1-C� �-1 #:� (#2 �	�#���!� $-C� �Q	� �� D-� #:�
�	�#��!� �-C( ��Q� ��#�#!� D-�� �-7 #:� (#2 �	�#��#��!2 ($�'(#*
3� ��7;7!) �� L-��� L-�1� L-7(� (C-C7� (C-�7� (C-$D� (C-��� (C-7�� (�-�$�
(�-�7� ($-(�� (�-C�� (�-L�� (�-(7� (�-�C ��� (�-L� �(7�� 
� $����!� ((C-�7�
((C-1(� (($-L�� ((�-��� ((�-D�� ((�-1�� ((7-1$� ((D-�1� ((D-1D� ((1-C�� (�(-$L�
(�(-1$� (�(-11� (��-LL �� �!� (�$-((� (�$-$C� (�$-D�� ($�-CC� ��� ($�-C$
��C�	�

 
� $����!2 �����	
���	� ��	� 4) ��-(� ��	�#��#�#$�!� �$-$7
��	�#�#$�!� ��-�$ ��	�#��#�#!� �$-7( 
� �$-�1 ��	�#�#!� �1-�C
��	�#�#�!� ��-1C ��	�#��#!� 7$-�1 ��	�#!� D�-DC ��	�#�!2 �����	
���	�
��	� 6) (�-7� ��	�#��#�#$�!� �$-$7 ��	�#�#$�!� $1-CD ��	�#��
�#�#!� $1-�� ��	�#�#�!� �$-�1 
� �$-7( ��	�#�#!� �(-$D ��	�#��#!�
7�-LL ��	�#!� D7-�7 ��	�#�!2 E%��A ��	���� 	����� DC �&� (7C ��!) �M� �P!)
�C( �7!� �CC ��(!� $LL �$D!� $L1 �(CC! �$"� � $LD ���!� $L7 ��D!� $L� �((!� $L�
�((!� $1( �(�!� $1C �D!� $DL �7!� $�� �(C!� (L� �($!� (L( �1!� (LC �D!� �( �D!2 % 
�<6�!) 	
 � �L�� ��� 
!� �11D ���+
!� �1�D �
�!� �1C1 �
!� (�DL �
!� (�$L ���+
!�
(�(C �
!� ($D$ �+
!� (��C ��!� (CL� ��!� (CD$ ��!� (C(7 �
!� (CL1 ��!� (C�D
��!� (C$1 ��!� 1C$ ����!� D$D ��!� 7L7 ��!� 77� ��!� 7�� ��!� �D� ��!� �(D
��!� �1C �+
!� �71 �
!� ��C ���( ��!2 I&M&	
 ���,���!) ���,� $1C� �7C ��2
��������� �����
	
 ����� �P! �
� ��7#$1�	 �$L1-�D!) � D1-$D� # L-7(2 �
��� �
D1-$�� # L-7(-


���� 
�� 
#�,?��3��3��� ����"�%�;�"&4�4"&�����"&4�4"&�����"&4�4�
"�%�;� �4$�) ;��� ��� ���
���
2 �	��� C-$� � �17P!2 �-�- (�D ��2 (# 3� 
��7;7!) �� (-$1 �
� $#2 $����!� (-$1 0 (-�L ��� �#2 �	�#��� �
�����#����!� (-�$� (-�D �� 
� $#2 $����!� (-D1 0 (-1� ��� (#2 �	�#���!�
(-L1 0 �-C$ ����� (#2 �	���#�!� �-CL 0 �-(1 ��� (#2 �����#����!� �-�1
���� ��#�#!� ($-�� 1-( #:� (#2 ��������#�!� �-77 �
� $#2 $����!� $-(D
����� �(�#�#!� ���#�#!� ($� �$�#�#!� 7-1 #:� (#2 ��������#�!2
($�'(#* 3� ��7;7!) �� (C-C� (C-�� ((-1� (�-$ �$����2 �# (-$1� (-�$� (-�D�
�-77� ��
����	+���!� ��-� ������#��#�!� $C-( ��	�#���!� �7-$
������#��#�!� D1-� ��	�#�#�!� (($-1� ((�-�� ((D-C� (�7-L ������� ����!�
(�C-� ������� ���#�!2 E%��A ��	���� 	����� DC �&� (DC ��! �M� �P!) �CC


�(�!� $LL �$7!� $L1 �(CC! �$"� � $LD �(1!� $L7 �(D!� $L� �L!� $L� �D!� $L$ �(C!�
$�� �D!� $�� �D!� $�$ �(1!� (1( �(C!� (1C �7!� (D1 �1!� (DD �7!� �( �7!- % �<6�!)
	
 � �LLC ��!� �L$1 �
!� �LCD ��� 
!� �1�$ �
!� �1(� �
!� �D1� �+
!� (�11 �
!� (�$$
���+
!� ($D$ �+
!� ($$� ��!� ($C$ �
!� (�DL ��!� (�$( ��!� ((1� ��!� ((D( ��!�
(C77 ��!� (C(1 �
!� L$� ��!� 1L7 ��!� 17C ��!� DLD ��!� D1( ��!� 7DD ��!� �L1
��!� ��1 ��!� ��� ��!� �C� �
!� ��$ �
�!� �($ ���( �
!2 I&M&	
 ���,���!)
���,� �CC �
�!� 7�C �� �
�!2 ��������� �����
	
 ����� �P! �
� ��7#$1�	
�$L1-�D!) � D1-$D� # L-7(2 �
��� � D1-$�� # L-7C-


���� 
�� 
#�,?��3��3��� ����"�%�;�"&4�4"&����<"&�%��=4"&�����"&4�4�
"�%�;�� �4��) 5���� ���
���
2 �	���) C-$7 � �1�P!2 �-�- D� ��2 (# 3� 
��7;7!) �� C-1� ��	�����	� �� $#2 �	�#�#$�!� (-(C ������ �(�#�#!�
���#�#!� ($-�� �$�#�#!� D-1� ���#�#!� �-L #:� (#2 �����#����!� (-$L�
(-�C ��
� $#2$����!� (-�� 0 (-�� ��� (#2 �	�#����!� (-�� 0 (-7( ��� (#2
�	���#��!� (-�L �
� $#2 $����!� �-�L ����� ��#�#!� ($-D� 7-(� (-1 #:�
(#2 �����#����!� �-�( ���� (#2 ��#�#!� ($-�� D-D #:� ��������#�!� �-7C
�
� $#2 $����!� $-C7 ����� �(�#�#!� ���#�#!� ($-$� �$� 7-� #:� (#2
��������#�!2 ($�'(#* 3� ��7;7!) �� (C-C� (C-�� ((-1� (�-� �$����!� (L-1
��	�#�#$�!� ��-( ������#��#�!� �(-( ��	�#�#��!� ��-7 �����#��#�!�
17-� ��	�#�#��!� (($-D� ((�-�� ((D-D� (�D-� ������� ����!� ($L-1 ������
���#�!2 E%��A ��	���� 	����� DC �&� (DC ��!)�M� �P!) ��1 �(�!� ��D �$D!� ��7
�(CC! �$"� � ��� �(�!� ��� �(�!� $DC �((!� $7D ��!� (1� �L!� (1( �((!� (1C �1!�
(DL ��!� (D1 �L!� (DD ��!� �� �7!� �( �D!2 % �<6�!) 	
 � �L$� �+
!� �LC� �+
!�
�1�L �+
!� �1(( �
!� �DL� �
!� (�LC ��!� (��� ���+
!� ($D� �
!� ($�� ��!� ($$�
��!� ($C1 ��!� (��7 ��!� (�C$ ��!� ((LC ��!� (($D ��!� (C(D �
!� LDD ��!� L�$
��!� L$� ��!� 11C ��!� 1(D ��!� DLC ����!� 7D� ��!� 7CC ��!� ��1 ��!� �D�
��!� ��� ��!� ��D ��!� �CD ���( �
!2 I&M&	
 ���,���!) ���,� �7C� ��C ��
�
�!2 ��������� �����
	
 ����� �P! �
� ��1#���	 ���7-��!) � D1-1�� # L-L$2
�
��� � D1-1�� # L-L�-


�������	 �
 ������:�� 4� > � 6��� *$"�4 ) �
��
���
 4� ��� 4$ �C-�C �
����� (-C ��
�! ��� 4� �C-�$ �� (-C ��
�! ���� ������� �	�� ���� ����

��
/���� �
���� �.����2 C-�D1 �� (-C ��
�! 	� �#. ��C �9! �� 7C �� �	��

�	��	�� �
� 1 �- 4�� +
���	��
 ���� �+��
����� 	� +������ ��� ��� ��
	���
��
 �,������� �� ��,���- ��� �,�����
 ���� �
���������� ��� ��� ��
	���
��
 ���
����	
�� �� �

�	��- ��� ��
����
 ���� 	����	�	�� �� �A� ��� % � (#
��� ($� 3� 
�����

�
��- �
��
���
 4� ��� 4$ ���
���� 3� �C-�� ��
L�P! ��� 3$ �C-�C �� 1�P!� ��
����	+���-



#�"�4<���"�%�;�"&4"&4"&�"&%��=4� �3���@ �
����, 4� ��
 �
�+�����
�
 3��- K	���) C-�� � �L(P!2 �-�- ($1 ��2 (# 3� ��7;7!) �� (-�� ���� $#2
��#�#!� �-7� (-� #:� ��#$�!� (-1L �
� 7#2 ���$����#!� (-L7 ��� �#2
�����#����!� (-L� �
� 7#2$����#!� �-77 ��� �������!� �-$( 0 �-$7 ��� �#
�����!2 ($�'(#* 3� ��7;7!) �� ($-( ��# (-1L!� ($-� ��# (-L�!
�$����#!� (1-C ���#$�!� �1-7 ������#�!� $$-C ������#��#�!� (��-�
��#��#!� (�D-(� (�1-D ������#2 ����� ���#�!� ($(-C ��#��#!� ($(-D
������#2 ���� ��� ���#�!2 % �<6�!) 	
 � $C�C ��!� �L1C ��!� �L�C �
!�
�LC7 �+
!� �1�� �
!� �1(� ��!� (�L$ ��!� (�1� ��!� (��� �
!� (�$� �
!� ($D�
�+
!� ($CD ��!� (�7C ��!� (CDC ��!� (C�C �
!� LD$ �+
!� DL1 �
!� 7C7 ��!�
��C ���( ��!2 E%��A ��	���� 	����� DC �&� (�C ��!) �M� �P!) �L7 �C-�! �$"� �
�7$ �((!� �7� �L!� �7( ��$! �$���"� � ��1 �(�!� ��D �$L!� ��7 �(CC! �$�
���"� � ��� �(�!� ��$ �(�!� $DC �(�!� $CL �$C!� $C1 �((!� $CD ��C!� �D� �(C!� �D�
��(!� �(D �(�!� (1L �(L!� (1( �((!� ($� ���!� ($� �$(!� ($$ ��(!� ((L ���!� 1$
�((!� 1( �1!� 7L �(�!� �D �(1!� �� ��D!2 ��������� �����
	
 ����� �P! �
�
��1#������	 ��LD-�$!) � 7D-7(� # 1-�(2 �
��� � 7D-7�� # 1-��-


�������	 �
 ����	������� 4� > � 6��� �����!�	 �������� ) �
��
���
 4�� 4$
�C-�C � ����� (-C ��
�! ��� 4� �C-�$ �� (-C ��
�! ���� �	


�+�� 	� ��,���
��C �9! ��� � 

���	
� 
� ����
��� ���
�	�� �$ ��
�� ��������� ��
� � �9

� ����

�� L1P #�A5� ��� 3���� C-(D� �� $-C ��
�! 	� ��,��� ��C �9!
��
 �����- %� ��� ��
�
� � +
���	�
�
 ���� ��� ���
����	�� ����	�	����
�
���� 	����	�����- ��� �	,���� ��
 ��	���� ������ �
 7C �� ��� ����

�
��� �

���� �	����� 	� � ����	�����
�- ��� ��
����
 ���
����	
�� 
�� 	�
������ Q����	���	+� �	���
- ���� ���� 	

����� �� ��������	
� ��� ��	�� 	�
+���
-


���� 
�� �����
<�� ����"�%�;"&�%��"&4"&4"&�%��"&�%��"�%�;=�
#�"�4� �5��) K���
� ��
�� �	�� ������
2 �	���) C-�� � �L7P!2 �-�- �$D ��2
(# 3� ��7;7!) �� C-D� ��� $��#�#!� 7-7 #:� $#2 $��#!� C-1( ���
$��#�#!� 7-7 #:� $#2 $��#!� C-1D ��� ��#�#!� D-D #:� $#2 $��#!�
C-L1 0 (-C�� (-($ 0 (-�� ���� (#2 ���!� (-�( 0 (-�D ��� �#2 ���!� (-7�� (-77�
(-1(� (-1� ��
� $#2$����!� (-1� 0 (-L� ��� (#2 ����!� �-(�� �-(�� �-$�� �-$D
��
� $#2$����!� �-�C ��Q� �(�#�#!� ���#�#!� 7-7 #:� (#2 ����!� �-DC 0
�-1( ��� (#2 ����!2 ($�'(#* 3� ��7;7!) �� ($-(L� ($-�$� ($-$C� ($-�7�
(�-�C ���!� (7-7C� (7-17 �$����!� (1-C�� �C-L$� �$-D( �$��#!� �1-�7� �1-DL







���� ����� <- ���� �� ��-


J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($���C7 N (D-�CO-�CMC ����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($���



��#�!� $$-$�� $�-DD� $L-1L ��#��!� (�(-$(� (�(-7$� (��-7L� (�L-(�� ($(-D��
($(-1�� ($$-DD� ($�-L(� ($D-(C� ($D-�� ����#�� ����� �����!2 E%��A ��	����
	����� DC �&� (�C ��!) �M� �P!) �D� �((!� �DC �(�! �$"� � �$D �(�!� �$� �$�!
�$���"� � �$� �L!� $L1 �L!� $L� �(C!� �11 �(�!� �1D �(C!� �17 �$7!� �77 �L!� �$�
��(!� �$( �(�!� �$C �$(!� ��L �(7!� ��1 �((!� ��D �$$!� �($ �(�!� (D7 �1!� (�C
�((!� (�L �LC!� (�1 �(CC!� (�D ���!� ($� �((!� ($$ ���!� (�( �(�!� ((L �(1!� ((D
�(C!� (C� �(L!� L( �(L!� DL �1!� 7L �(�!� �D �L!� �� ��$!� �$ �(�!� �( ��D!2 % 
�<6�!) 	
 � �L7� �+
!� �L�( �
!� �L(� ���+
!� �1DC �
�!� (�1D �
!� (��D �+
!�
(��� ��!� ($D� �+
!� ($7( ��!� (��L ��!� ((1C �+�!� ((�C �+�!� (C71 ��!�
(C�� �+�!� (C(1 �+
!� L7D ��!� DL$ ��!� D�$ ��!� 7�� ��!� 7(D �+�!� �1C �+�!�
�7D �+�!� ��$ ���( ��!2 ��������� �����
	
 ����� �P! �
� ��7#�C����	
��D(-$L!) � 77-��� # 1-��2 �
��� � 77-�$� # 1-��-


���� 
�� �����
<�� ����"�%�;�"&4�A"�%�;=#�"�4� �5$�) /����� �������	��
���
���
2 �	���) C-�C � �1�P!2 �-�- (�� ��2 (# 3� ��7;7!) �� (-�C 0 (-�1
��� �#2 �������!� (-�� 0 (-7� ��� �#2 �����!� (-L7� �-C� ��
� 7#2 $����!�
�-$L 0 �-�7 ��� �#2 �����!2 ($�'(#* 3� ��7;7!) �� (�-C� (�-( �$����!�
��-( �� 
� ���#�!� �$-D ����#�!� ��-D ����#�!� �7-L �� 
� ���#�!� (��-D�
(�7-1 ������ �����!� ($�-L ����#�� �����!2 E%��A ��	���� 	����� DC �&�
(LC ��!) �M� �P!) �D� �1!� �D$ �(C!� �D� �$C!� �D( �(D!� �DC ��(! �$"� � �$1
�($!� �$D ���!� �$7 ���!� �$� �(CC! �$���"� � �$� �$�!� �$$ �(D!� $L1 �($!�
��D �(�!� �(L �((!� �(1 �(L!� �(D ��$!� �(7 �(C!� �(� �L!� �($ �(�!� ($� �$�!�
($� �(C!� ($$ �(1!� (�( �D!� ((L ���!� (C� �L!� L( �(C!� �� �L!� �( �(�!2 % 
�<6�!) 	
 � (�LC �
!� (�7� �+
!� (��� �
!� (��� �
!� ($D� �+
!� ($77 �
�!� ($�(
��!� (�7� ��!� (�($ ��!� ((7� ��!� ((CC �
�!� (C1C ��!� (C7D ��!� (C�1 ��!�
(C($ �+
!� L�� ��!� 1�� ��!� 1�C ��!� D11 ��!� D�1 ��!� DC� �
!� 7�� ��!� 7�(
��!� �$$ ���( �
!2 ��������� �����
	
 ����� �P! �
� ��7#�C����	 ��D(-$L!) �
77-��� # 1-��2 �
��� � 77-�(� # 1-��- ��� 3� 
������ 
� ��� ����� ��
����
��+����� ��� ���
���� 
� � �	�
� 	

��� ��	�
�)��B
�� �)�!- ��� �	�
�
�
��
���� ��
 �
� 	

����� ��� 	����	�	�� �� ����
 
� 3� 
�����

�
��
�	������ 	� ��� �	,���� �
 5$�-


���� 
�� �����
<������"�%�;"&4"&�"&�"&4��"�%�;=#�"�4� �5$��)
(# 3� ��7;7!) �� (-�C 0 (-�1 ��� �#2 ���!� (-$1 0 (-�� ��� �#2 ����!�
(-1� �
� (�#2$����!� �-CC 0 �-(� ��� �#2 ����!� �-C7� �-(C ��
� 7#2$����!�
$-�� ����� $��#�#!� 7-� #:� �#2 ����#�!� �-�� 0 �-77 ��� �#2 �����!2
($�'(#* 3� ��7;7!) �� ($-�� ($-$� ($-�� (�-C �$����!� �D-1 ��#�� �# (-$1 0
(-��!� �1-( ��#�� �# �-CC 0 �-(�!� �L-$ ��#�� �# (-$1 0 (-��!� $(-� ��#�� �#
(-�C 0 (-�1!� $$-� ��#��#�!� $�-D ��#�� �# �-CC 0 �-(�!� (�7-� ����#�� ��
��� �����!� (�7-1 ��#�!� (�1-1� (�L-(� ($C-D� ($$-$ ����#�� ����� �����!�
($�-� ���#!-
���� 
�� �����
<�� ����"�%�;�"&4�5"&�%��"&�%��"&�"&"&4"�%�;=�
#�"�4� �5��) /����� ������
2 �	���) C-�( � �LDP!2 �-�- (�D ��2 (# 3� 
��7;7!) �� C-L( ��� $��#�#!� 7-� #:� $#2 �#$�!� C-L1 ��� ��#�#!�
7-7 #:� $#2 �#$�!� C-L1 0 (-(� ��� �#2 �����#��#���� � �#�����!�
(-�$ ��� ���� �(�#�#!� �-�� ���#�#!� �$�#�#!� (�-� #:� (#2 �����#��
�#����!� (-$� 0 (-�D ��� �#2 �����#����!� (-7� �
� $#2 �����!� (-7� 0 (-D(
��� (#2 �����#�!� (-D7� (-11 ��
� $#2 �����!� (-LC 0 (-L1 ��� �#2
��������#�!� (-L�� (-LL� �-((� �-(�� �-�C �� 
� $#2 �����!� $-(� 0 $-(L� �-C( 0
�-(C ���� (#2 ����#�!� �-�C 0 �-7C ��� �#2 �����!2 ($�'(#* 3� 
��7;7!� � (�-C� (�-�� (�-L �� �!� ($-(� (�-$� (�-1� (�-� �$����!� �C-�� �(-�
�$��#!� �D-C ������#��#�!� �L-( ������#��#�!� $�-1 ������#��#�!� $L-7
��#��#��!� �C-( ������#��#��#�!� �7-� ����#�#�!� (�(-$� (�$-� ��
�!� (�7-D �� �!� ($�-(� ($�-�� ($7-L� ($D-$ ���2 ���#�� ����� �����!� (��-D
��#��#�!� (�(-( ���#�#!2 E%��A ��	���� 	����� DC �&� (�C ��!) �M� �P!)
�L7 �(! �$"� � �7$ �(C!� �7� D!� �7( �(7! �$���"� � $(( �(D!� $(C �(�!� $CL
���!� $C1 ��C!� $CD �(CC! �$������#"� � $C7 �((!� $C� 7!� �D� �L!� �D$ �7!�
�D� ���!� ��� �!� ��� �7!� ��C �7!� �(L �((!� �(1 �(7!� �(D �(L!� �(7 �($!� �(�
�(C!� �($ �(�!� (LC �1!� (1L ��$!� (D� �D!� (�D �(D!� ($� �$L!� ($� �L$!� ($$
��7!� (�( ��!� (�C �1!� ((L �7D!� ((D �D!� ((� ��!� (C� �(�!� L$ ��!� L( ��C!� DL
�1!� DD �1!� 7L �(C!� �D �7!� �� �$�!� �$ �7!� �$ �7!� �( ��C!2 % �<6�!) 	
 � $C(�
��!� �L1( ��!� �L�� �
!� �1LD �+
!� �17� �
!� (�L� ��!� (�1C �
!� (��1 �
!� (�$C
�+
!� ($1D ��!� ($D$ �+
!� ($$� �+�!� ($C� ��!� (��1 ��!� ((($ �+�!� (C71 ��!�
(C(� �
!� L1L ��!� LDC �+
!� LC� �+�!� DL1 ��!� 777 �+�!� 7C� ��!� ��� �+�!�
�CL �+�!� �$1 ���( ��!2 ��������� �����
	
 ����� �P! �
� ��1#������	
��LD-�$!) � 7D-7(� # 1-�(2 �
��� � 7D-�1� # 1-�L-


B���� ���������!����� ) ���
���
 
� 3�� 3��� 4�� 4$� 4� ��� 5$ 
�	����� �
�

	��������
��� V���� �����
	
 ���� 
���	��� �� 
�
� �+��
���	
� ��
�
��,��� �3�� 3��� 4� ��� 4$! 
� �
����� �4� ��� 5$!- ��� 
������� 
���	���

���� 	�
����� 	��
 9	�����������

 ���	����	�
 ��� 
����� �� ��, �����
�	��
��� 	� � ��
+��
,- ��� �	������	
� ���
������� ��
 ����	�� 
�� 
� �
�4;���4�#%%% �
����	���� �	������
����� �
	�� �����	�� �
�
���
���	�
�
<� ���	��	
� ��� 
 0 �
 
���- .
� ��� ��
�
� ��� ����	�� ���������
 ����


������	��� �� ���
��
Q����
 ���	������ ��
� �� ���
���	����� ��������
�	������	
�
 �	�� �
 ����� �	+�� 	� ����� 7- ����� 
������� �	������	
�

���� �
�	�
��� �+��� �
��- ��� 	����
	�	�
 ���� �
������� �
� 9
����:
�
���	:��	
� ������
 ��� �	���� �����2�$D" ��

���	
� ��
 ���������- ���

��������
 ���� 

�+�� �� �	���� ����
�
 �A% L�!�$1" 
� �A% LD!��$L"


���
��	�� ��� �

	�	
�
 
� ��� �
������
��� ��
�
� ��� ���	��� �� �����
����	, ���
��
Q����
 
� * �



 �A#E9V9LD!-��C"  ���+��� ���
����
�����	� ����
��� ����	�
 ��
�� ���� �
�����	
� ��� 
�������� ���	������ ��� �	+�� 	�
����� 7- .������ �
�����
 �
� ���� ����	����� ��
� ��� �	+�� ���
�-


���+���� �� ) ��� �
������ 
� 3� ��
 ������� �� 
������� �	�� ���
�	���	�� ��
� ��
	�	�� 
� � ���
����
�����	� ��
��
�� �,	
 ��	) �� C� ��
C-��C2 
�������� C-�C!- #����� 
��� 
�� ���� 
� ��� �
������ 	
 
�����	�����
	����������- 4�� �
������
��� ��
�
 ���� ���	��� ��	

��
�	�����- �����
����� ��� ��� ������ ����
���
 ���� 	������� 	� ���������� �

	�	
�
 ���#
C-L$ ��� C-L7 T� ��
����	+���! ��� �

	���� ,	

�#! (-� ��� (-� �	��
 
�
,�Q��!� ��
����	+���- ��� ����	�� ����
��� ��
 �
��� 
� �� �	��������
������
�����
	�� ��� ��� ���	��� �	�� ,	

�#!� (-� ,�Q��!-


���+���� ���) A	�	����� �
 3�� 
��� � ���� 
� ��� �
������ 
� �
����, 3�� 	

���
����
�����	����� 	���������� ��	) �� C� �� C-D�2 
�������� C-�C!� ���
��
 ���+�
 ��	�� ������� �� � �(� �� �� $M�� �! 
������� ����
�
����	
�-
��� �
������
��� ��
�
 ���� ���	��� ��	

��
�	�����- #���
��� ��
�

���� 	����	�	�� 
� �	�������� ������
� ���
	�� ���
 ��� 	

��
�	�����
���	���-


���+���� �� ) 6����
� ��� ��� ���������� 
������� ���
���
 �	��������
�

��� ��� ��+� �����	+��� ��
�� �	������	
�
 ��

� 	����
	�� ������
��
���	��� �	�� 	�����
	�� 
 ������ 	��	���	�� � �	

������ 
��������� ��� ����
�
�����	
� ��� �
 �� 
�
���� �� �
� �C�- ��� 
�������� 

���	
� ��+����� �

���	
�	��� �	

���� 
� ��� ������ ��
��
 	� ��� R��������
�����S ���� 
� ���
�
������- 4
 ��� �����	+� �

	�	
� 
� ��� ������ ��
��
 	
 ��� 
���
�	�������� ������� �
�� �	�
����
���	� ��	�
 	� ��� ���
��� ����	��� ���
�	

���� �������
 +��� �	���� 
��� ����	��� �	�������� 	� 
���� 
� ���
�	�
����
���	� �
������
 ���� ����
 �
 ���	� ����	�� 	� ��� �����	� ���
���
�
 
� 
�� 
���	�
- ��� 
�������� ��
 ���	��� �	�� ��� ������ ��
�� 
� ���
��������
����� ���	� ���($! ��� ��($�!! �
����� 
+�� ��
 �

	�	
�
 �	��

�������	�
 C-�C)C-�C- ��� �	

���� 	
 ������ ����
������ �+�� 
��
 ��B�����
��
�
� ��� � ���	������ 
� ��

� ��
�
 
+�� ��
 �

	�	
�
 �	�� 	����	���

�������	�
 ��
+�� ��
�����- ��� �
������
��� ��
�
 ���� ���	���
��	

��
�	�����2 ����
��� ��
�
 
� ��� �	��������
������� �	�� ����
	����	�	�� 
� �	�������� ������
�����
	�� ���
 ��� 	

��
�	����� ���	���-
4�� ��� ����	�	�� ������ ��� ����	�� ��
��
 ���� ���	��� �	�� ����
���
��
�
 	� ���������� �

	�	
�
 �	�� ��# C-L7 ��� C-L1 T� ��
����	+���� ���
,	

�#!� (-� ,�Q��!-


���+���� �	 ) ��� �	���	�� ��
� ��
	��
 
� ��� ���
����
�����	� ��
��
��
�,	
 ��� C� �� C-��2 
�������� C-�C! ��� 
��� 
�� ���� 
� ��� �
������ 	

���
����
�����	����� 	����������- 4�� �
������
��� ��
�
 ���� ���	���
��	

��
�	�����- #���
��� ��
�
 
� ��� �# ��� �#� ��
��
 ���� �
��� 
�
��� �	�������� ������
�����
	�� ���
 ��� 	

��
�	����� ���	���� ������

��

� 
� ������ ��
��
 ���� �	,�� 	� ���������� �

	�	
�
� �

��	�� ��#
C-L7 T ��� ,	

�#!� (-� ,�Q��!-


���+���� �� ) A	�	����� �
 4$� ��� �
������ 	
 ������ 	� � 
���	�� �

	�	
�
��	) �� C-��� �� C2 
�������� C-�C! 

 ���� 
��� 	�
 ���� 	
 
������	�����
	����������- 3
������
��� ��
�
 ���� ���	��� ��	

��
�	�����- 4��
����
���
 �,���� ��� ����	�� #�L! ���� ���	��� 	� ���	� ���
���	���
�

	�	
�
 �	�� ,	

�#!� (-� ,�Q��! �
� ��� ��������� ��
��
 ��� ,	

�#!�
(-� ,�Q��! �
� ��� ����	�� ��� ������ ����
��� ��
�
- ��� #�L! ��
� ��

	

��
�	����� ���	��� 	� � �

	�	
� 	����	�	�� 
� �	�������� ������
�����
	��
���- 3
��) ��
���� ���
��� �
�	�	���	
� 
� 4� ���
����	:�� 
�� ��
� ��,���
��� 	�
 ���
��� 
�������� ��
 ������	��� �
 ����- ��� 
�������� ��
�����

��

��� ��� 
�������� 
� 4$� ��� 	� �
�
 �
� �


�

 ��� ���
����
�����	�����
	��

�� 
�������- 6
�� �
���
���
 
�
� 
��� ����	���� �	��������
 	�

+����� �
������� ��
����� ��� ��� 
�������� 
� ��� ��

 
������	�
�
���
��� �	�� �
� �� �	
��

�� ���� 	� ����	�- A��������� ���� ��+� ����
���

	��� �� ��� �����	��� ���
����
�����	� ;��� ������� ���

	�	
�
������ ��;��($�17�-


���+���� 
	 ) 4�� �
������
��� ��
�
 ���� ���	��� ��	

��
�	�����-
#
��+��� ��
 	���� ��
�
 
� ��� �	��� �������� ����
������	������	��	��

	�� ���	�� ��L! ��� ��(C! ��� ������ �	

������- 4 �
��� ��
��	�	�� ��	

�	

���� �� ��
 ����	���� 
����	�� �

	�	
�
 �
� ���� ��
� ��	���� ��
���	��
	� ������	
�	� ��
� �	
�����
 ���� ���	������ 	� �
�������

�����	� 
����
��
�� ��

 ��
+�� ��
����

��� ��� �
 ����� �
������	
� 
� ���������
 
�







�����6�	���� �	���
���� ;	���
�	��
 �$LD0��C1


����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($ J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($���CD N (D-�CO-�CMC ����



���� ��
�
!- 4�� ����
��� ��
�
 ���� 	������� 	� ���������� �

	�	
�

���# �
�� ������
 C-L7 ��� C-LD T �
� ������ ��� ��������� ��
��
�
��
����	+���! ��� �

	���� ,	

�#!� (-� ,�Q��!-


���
����
�����	� ���� ��,����	�� 
�������� ����
�
! �
� ��� 
��������

���
���� 	� ��	
 ����� ��+� ���� ���

	��� �	�� ��� �����	��� ���
����
�
�����	� ;��� ������ �
 
������������ ����	���	
� �
- ��;��($�17$ �3�!�
��;��($�17( �3��!� ��;��($�1�1 �4�!� ��;��($�1�L �4$!� ��;��
($�(�� �4�!� ��� ��;��($�17C �5$!- �
�	�
 
� ��� ���� ��� �� 
���	���
���� 
� ������ 
� ����	���	
� �
 ��;�� (� I�	
�  
��� �����	���
�6�(E@� I< ���,) ����!(��$�$$7�C$$2 ����	� ) ���

	�F����-���-��-��!-


���	�6���!���	��


��	
 �
�� ��
 
���
���� �� ��� G���� 4����� 
� ��� 4������ 
� A�	����


� ��� �:���  �����	� �G���� 3
- 4�C�CD((! ��� �� ��� �	�	
��� 
�
E�����	
� 
� �:���  �����	� ���
B���
 3
- &A L7(�C ��� 96 L1�$$!- ���
G���� 4����� 
� �:���  �����	� 
�
�

��� �� ����

 �
 ��� �����	���
A�������� ;��� 6�
� �G���� 3
- �C$MLLMCC7D!-


�(" �! 6- ������ G- E����� ?- <���� #- 9��������  - .�X��	��� A- <
�	���
-�(�.� ����� 3CC�� /��� (17D2 -�(�.� ����� 0��� ��� ��(�� 3CC�� 12�
(D��2 �! 6- ������ ?- <���� G- E����� ����� ��
� �� 3CCD� 3� L(L2 �! ?-
<���� G- E�����  - .�X��	��� �� -�� ����� #��� 3CCE� //4� (((7�2
�! 4- #- �
����� G- A- #�	�� 6- G- ��6�������  - 4- ?
��
� �����
������� 3CCC� �$D-


��" �!  - E- +
� #- A������ 8- E- /	��
� %
(������������ 3CC�� /2� �7(D2
�! 8- E- /	��
� ����� ��
� �� 3CCA� 2� ($-


�$" �- E-  ����� ?- �- 8- ��	��� �- ;-  ��
��� �� %
(������� ����� 3CCC�
561� ((-


��" �! #- G- 4��� �� ����� #��� ������ �
���� 3CCC� (DC$2 �! #- G- 4��� �-
?���� �� %
(������� ����� 3CCC� 56�� (-


��" �! #-�#- 6�	��:	����� ;- .	
�����  - �Y������� 6-  	�����  - �-
8���
���� -�(�.� ����� 3CC�� /��� (���2 -�(�.� ����� 0��� ���
��(�� 3CC�� 12� ((�$2 �! /- �- �X��	��� 3- ?- �
+	���� �� %
(�������
����� 3CC;� 2�4� (2 �! �- 6
������� �� ����� #��� ������ �
����
3CCD� ���2 �! 4- 9- ��<�	����  - �- 8���
���� ����� !�7� 3CCA� 46�
��D1-


�7" �! ?- 5����� <- #- @	��������� �� %
(������� ����� 3CAA� 122� �(2
�! <- #- ;X�:� ?-  
��� �� %
(������� ����� 3CAA� 116� �((2 �! ?-
5����� <- #- @	��������� ����� 8�
� 3CAC� /33� (7��2 3CC8� /31�
(7�(2 �! ?- 5����� <- #- @	��������� -�(�.� ����� 3CC3� /�1� ��72
-�(�.� ����� 0��� ��� ��(�� 3CC3� 1�� �$C2 �! ?- 4- �	�����G���	�� #-
4���
� 3- 4- 6�	���� /- �- ��	��	
� �� %
(������� ����� 3CC3� 2/1�
��D2 �! #- 9�������� ?- 3��
��� G- ������� �- <�	�� .- ;��
�
�	�  -
6����  - ���
��� G- A���
��� 6- G��
�� �- <�Y���� /- 6��:� ����� 8�
�
3CC3� /32� ��(2 �! ?- 5����� <- #- @	��������� ����� 8�
� 3CC4� /35�
7$D2 �! <- #- @	���������  - A- /	���
� %- �- #
�+�=��� ?- 5�����
%
(������������ 3CC4� //� $L$�2 	! G- E�����  - 4��� ����� 8�
� 3CC3�
/32� ($C(-


�D" �! G- E����� A- 8	����� �- <�Y����  - G
������ �� -�� ����� #���
3CC4� //2� (CL1$2 �! G- E����� A- 8	����� �- <�Y���� �- 3
����
%
(������������ 3CC5� /3� �(�C-


�1" �! A- <�Y����� G- E�����  - .�X��	��� -�(�.� ����� 3CCC� ///� �C�12
-�(�.� ����� 0��� ��� 3CCC� 16� (L�$2 �! A-�;- 6�	� V-�#- 8�	� ?-�/-
G�
� ;-�A- 9	�� @-�K- @�
�� -�(�.� ����� 3CCC� ///� �C�(2 -�(�.�
����� 0��� ��� 3CCC� 16� (L�7-


�L" ?- 5����� <- E- �� /�

�� /- ?- �

���
� �� %
(������� ����� 3CC��
245� (L�-


����� 7- ���
����
�����	� ����� ���� �
�����	
� ��� 
�������� ���	������ �
� 3�� 3��� 4�� 4$� 4� ��� 5$-


3� 3�� 4� 4$ 4� 5$


�
����� ��7#$1����	 ��1#������	 ��7#$1�	 ��7#$1�	 ��1#���	 ��7#�C����	
$� �7L-$7 �LD-�� $L1-�D $L1-�7 ��7-�� �D(-$1
���
��� 
	:� ���$" C-�� C-�� C-$ C-$� C-1� C-� C-�� C-$� C-$ C-(� C-$� C-� C-$� C-$� C-� C-�� C-7� C-7
���
��� ��
��	��	
� ��� ��	
� ��� ��	
� ��� ��� ���� ��� ��	
� ��� ��	
� ��� ��	
�
� �<" �L$��! (�C��! �L$��! �L7�(! �L$��! �L$��!
���
��� 
�
��� �
�
��	�	� �
�
��	�	� �
�
��	�	� �
�
��	�	� 
���
��
��	� ��	��	�	�

���� ��
�� ��M� ��M� ��M� ��M� 	��� 	(
�
 ����� ��" �7 0 �1 �7 0 �1 �� 0 �� �7 0 �1 �� 0 �7 �7 0 �1
� �T" C-D(C7L C-D(C7L C-D(C7L C-D(CD$ C-D(C7L C-D(C7L
� �T" �(-$D��1! (�-L17��! ($-7L��$! ((-�(D�(! L-17��(! 1-D�7$�1!
� �T" 1-(77��! (�-(C$�(! (�-�7$��! (�-1C7��! (�-D1L�(! 1-1L�L�1!
� �T" (7-7�7�D! (7-7L$��! �C-1�L��! (�-D�(��! $C-(����! (7-�1$��!
� ��" LC LC LC LC LC LL-C7��1!
� ��" (�(-����! L(-(��(! L�-C7��! L(-(��(! LC (C$-D�$�1!
� ��" LC LC LC LC LC (C(-(11�D!
9 �T$" ��1(�(! �7�$-(�D! ��CD��! �(�$-$��! �7LD��! (�C�-���!
: � � 1 � 1 �
*�CCC! (CCC (C7� (D�1 17� (1�7 �C�
������ ���9�(" (-�7 (-�7 (-�C (-�$ (-�( (-$C
� ����(" C-�D( C-��� C-$L7 C-�C� C-$D7 C-�1L
�
��, ��" �1-C �C-C �C-C �C-C �7-C �C-C
�;� ����� � ��M�$� CML� �(1M(L CM(�� CM(�� �(LM(L CM($� CM(�� �(LM�C CM(�� �(�M(D� �(�M(� CM(C� CM(D� CM$$ � (CM(C� CM(C� �(LM(L
���
���� �������	
�
 (L�� ��$� �(�C $�(( $��� ���C
��	Q�� �������	
�
 (L�� �$($ �C�D (1L� $��� ���C

�
��+�� �������	
�
 �0� ���0!" ($DL �((( (��( (�D$ (1C1 $7C(
���������
 (�C ��� �D1 (�( $7L �7�
G5.��" ��� ���� (-C� (-C7 (-�( (-CD (-C� (-C(
!�*!M.!�* �!��" ��� ���� �P! D-(CM(C-( $-D�ML-�( (C-�M�$-( �-(�M(C-� �-�M7-L �-��M�-�
!�*!M.!�* �!��" 
�
 �����
 �P! $-7(M1-L( $-�7M1-L� D-7�M�(-$ $-DCML-�L �-7CM$-7 �-��M(-1
.(M.���" C-C�(1M(-LCD7 C-C�D7M�-$7LD C-CD$1M�(-L�1 C-C���M�-(�7C C-C11�M$-(L�7 C-C7$LM(-(L�
�� ��T�$" C-�CM� C-�� C-$�M� C-$� C-D�M� C-$( C-��M� C-$( C-17M� C-$7 C-1�M� C-7D
��" ;��	�	�	
�
) !�*!����*
� �*���M��*
�� .!�* �!� ���.�* �



 � * �
� 	�!M��.�* �



 	�!"(M�� G5.� ���.�* �

 � * �


� 	�!M�<�����
�<�����
!"(M�- ��" 8�	���	�� 
�����)
.�����* �



 	� �.(	!��.�	"�( 2 	����,�* �

	� �* �


� "M$-







���� ����� <- ���� �� ��-


J 8%9EK�&�# &����� G��#� ;�7L��( 8�	���	�� �CCC CL�D�7�$LMCCMC7($���C1 N (D-�CO-�CMC ����� ��
� �� 4888�  � 3
- ($����


�(C" �! �- �- ��<��:	��  - ;- A������ ?- E- 6������ �� %
(������� �����
3CE�� /�3� ��D2 �! �- #
��=�>��� �- /
��=
>��� &- <������ I- �������� <-
����� �������� ������ ����� ������� 3CCC�  2� 7�2 �! �- #
��=�>���
 - G����
� %- �H
��>
+�= � �- /
��=
>��� &- &����� <- ����� �������� ������
����� ������� 3CCD�  /� ($CD-


�((" .- #- 4����� 5- <������� ;- G- 8��

�� 9- 6������� 4- G- 5�����  -
����
� �� ����� #��� 	�
;�� �
���� 00 3CAE� A(-


�(�" A- 4- �
���� /-  - 4������ ?- E- 6������ �� -�� ����� #��� 3CA5� /�5�
(($7-


�($" ?- E- #	��� /- E- .���	��� %- /-  
������� %
(������������ 3CC3� /��
(�-


�(�" �! @- ;��

�	� �- 9- #- G����� &- A- 6- ������� <- /�
��� 4- ?-
A�����:� ?- �-8	��	��
� �- .- <
��:��� �� ����� #��� ������ �
���� 3CAD�
(7�L2 �! �- 6�

������ �- 9- #- G����� 9-�9- 8
��� 	� 	
�(
��� ��
0��
(���� �������
�" 9��� 1 �E�-) A- ?- 9	�����!� 8	���� 3�� K
���
3CAA� ��- ( 0 (��� ��� ���������
 �	��� �����	�-


�(�" .- #- 4����� 5- <������� ����� ����(� -��������� <�.� 3CC5� 6� (-
�(7" <- ��
�	��� #- ������� %
(������������ 3CA�� 2� (�7�-
�(D" A- 4- 8�������� E- A- ?
��

�� �- G- ��
��� /- E- .���	��� %- /-


 
������� ����� ������� 3CCD� �7(D-
�(1"  - 6������
� �- 8������ &- @	��������� E- #��������� �� %
(����


���� ����� 3CC5� 2 �� (1(-
�(L" &- &- 6�����
+� 4- &- /
����
+� 4- %- K��
+
��� K�- �- A������
+� &- 6-


A���� �- E- &
�Z�	�� I-  

������� #- GX��
� �� %
(������� �����
3CC;� 2� " (LD-


��C" ;- ������� ?- 4- /
���� �� -�� ����� #��� 3CE�� 4�� ($��-
��(" G- 4- 9�	�
���� ?- #- ������� �� ����� #��� ����� ������� 3CC8�


(�DC-
���" ?- V- ��;���
��� �- E- 8	�

�� G- �- 8�	��
	��
� �� -�� ����� #���


3CED� 46� 7��L-
��$" G- E����� �- �
�����
��� �- G�����  - .�X��	��� �- <�Y����  - 3
�� �-


 	����� %
(������������ 3CC;� /1� (L�C 0 (L��-
���" 8-  X��� 9- @

���	� G- #������� #- #- 6�	��:	����� �� %
(�������


����� 3CAE� 133� 7�-
���" #- 9���� ;- A�������� %
(������������ 3CC3� /�� $�D-
��7" 4- 9Y���	�����
� 8- <���	��� $�;
����� ����� 3CD3� 22 0 2 " 77L-
��D" �- E- #������
��� ?- ;	��
��� I-  	��� #- #- 6�	��:	����� %
(����


��������� 3CC4� //� $7CC-
��1" <-�9- G	�	
� G- #�������� G- #������� 9- @

���	� �� %
(�������


����� 3CC5� 225� (1(-


��L" �! �- ?- 6���� A- 9- �
�����	�  - 9- #��������� %
(������������ 3CC3�
/�� �LL12 �! �- <- #
��	
� 4- 9-  ��	��
��� 3- /-  
�	�

�� ?- 8������
6- 6

�	��� %
(������������ 3CC4� //� �1(�-


�$C" �! ?- E- 6������ #-�#- 6�	��:	����� �� -�� ����� #��� 3CE3� 41� �C��2
�! ?- E- 6������ �� -�� ����� #��� 3CE;� 4 � �C1D-


�$(" /- 6- #	����
��� .- �- <���
�� G- 4- 9����

� �� -�� ����� #��� 3CCA�
/3�� (C�7�-


�$�" �- #
��=�>��� &- <������ I- �������� /- A> ��>��	�>��� �- /
��=
>��� <-
����� %
(������������ 3CCC� /6� $�D�-


�$$"  �����	+� �
���	�� 
� ������
 ��� ������
 
� �	���
���� ���
��	��
�	��������
�������
� �	��������
�������
 ��� �	��������
������	���

	
 ���� �
����	
���- .
� ����	�� ���������
� 
��) �	��������
�������
)
�! ?- V- ��;���
��� G- �- 8�	��
	��
� �� -�� ����� #��� 3CE;� 4 �
L�D2 �!  - #- G����
� 4- �	��
�	��� �� ����� #��� ����� �������
3CEE� 17�2 �	��������
�������
) �! A- 4- �
���� ?- E- 6������%
(����
��������� 3CA�� 2� (CC72 �! #- G- 4��� G- A- #�������� �� %
(�������
����� 3CC8� 14�� (�L2 �	��������
������	���
) �! ?- 9- 4��

�� 8- E-
#������ #- G- 4��� �- ;-  ��
��� �� -�� ����� #��� 3CED� 46� ����2
�! &- 6- A���� A- @- 6��������� &- &- 6�����
+� &- G- 4���	��
+� K�- �-
A������
+� �- E- &
�Z�	�� �� %
(������� ����� 3CA5� 321� (�D2 �! ?- E-
#	��� /- E- .���	��� %- /-  
������� %
(������������ 3CCC� 4� ��((-


�$�" �- #- 8����� G- E�����  - .�X��	��� 6- 8	����	��� %
(������������
4888� /4� (�D-


�$�" #- 4���
�	�

+�= � 4- ;

���
+�= � &- #���
>� <- ����� �
�������� $���
����� 3CA3�  � LC-


�$7" <- ����� &- &����� #- 4���
�	�

+�= � ?- /
��=�>��� �� %
(������� ����-
3CAE� 111� �C�-


�$D" &- /���>H�>��� �- ;�
>��� �-<-46" �
�������(
�+��� ���+����( #������
%�
�	���� 
� /��
	�
� 4������ 
� A�	����
 
� ��� �:���  �����	�
��:���  �����	�!� 3CCA-


�$1" 4- 4��
����� �- �- 6����� �- ������	� G- ��
�����
� �- G	��
+�::
�
4- G����	���	� G- /
�	�
�	� �� -++�� �
���� 3CC;� 3�� �$�-


�$L" 4- 4��
����� �- �- 6����� �- ������	� G- ��
�����
� �- G	��
+�::
�
4- G����	���	� 4- G- G- �
�	����	� G- /
�	�
�	�  - A������ �� -++��
�
�������(
� 3CCC� 13� ((�-


��C" G- �- A�����	��� #��=>=4�" 	
�(
�� ��
 �
����� #�
����
� !������
���� �
�� ����
������ ����" I�	+��
	�� 
� GX��	���� �G������!�
3CCE-


 ���	+��) 5��
��� (�� (LLL �.�C17"








�������������� 	
���������
 ��
������ ���� ���
���������
�� �������� ��������


��� ��
��� ��� �������  ! "�����#$�%


�&��
���' ��� ��������� �	 �
� �
		�
���
�������
��
�
�� ��
��
�� ������ �	
����������
�� ��� ������������������
��
�� ��������� �	 ������
�������� �����
�
�� �
� ����

���� ����� ���������
���� ���� 
���
��
���� 
��� ��
�����
�����
��� �� ������
� ���
������� ����
����
�� ���

�
 ��
�� �	 !����
 ������
���� ��
���� "
�� ��
��� #!���
 ��������
"�� 
�����
������ $����

��� �	 ���
�

�����	�
�
�� ��
�
�
�� �	 ��� �
		�
���
��
��
�� ������ 
������� ����% 
� �������
�����
���
�� ��� � �����
�� 
�	������ ��
�

���� ����
�
��& 

� � ��
	�
� ��������


�	 ��� ��������� ��
��� ����
�
 �� �

�
������ 
����
�� �� �
��� ���������&



� '() ��
���� "
�� ��������
�
�� �

����������������
�
�� �� ��� 	�
� � �

���
���
� "
�� ��� *() ��
��� ������+
�
������ ��� �� �������� ��
�
����
�����
�
���& ��� �
�� � !����
 *()
��,����� "
�� ��
�� 
������� #��������
��������
�
��� ��� ��� �
����� �� �	 ���


���
�
�� ��������� 
�����
����� 
� ��
�
������ $* ����

����� �
��
��� 	�
���

��
����� 	�
 ��� �
������ �
 ������� �	
�

���� ��
����
��� -� ��� ���
�� �	 �����
�����
���
����������� $* �����
��
����� "� "�
� ���� �� ������ ������
��� �

���� ����
�� 
���������� 	
��
���� ����
 �� �������� "����������� ��
�
����������� 
� �����
���� 
���
���
�� 
�
����� "��
� ./ ����
�� ��
��� ���"
���� ��� �
���
�
�� �"
�� �� �����
��
���
����


(����
��' �
��
���
� ����
��
� )
�

����
 �
��
�
�� ) *() 
�����
�
�
�� ) ��
���������
��� ) �

������


���
��������


-� !0�1+ ���� 	��
 ���
� �	��
 ��� �
�����
� �	 ��� *() ������
���
� �� 2����� ��� $

��+3!4 5�����	���+ *��
��+ ��� '
��

���
��� ��� ������
�� �	 � �

��� ���
� ����� �� �����������
�
����3#4 ��� ����
�
�
�� ���� ��
���������
��� ����� �� ���� ��

������� ���� ���
���
�� �� ��� *() ����� ��� �� 
���"��

���
��� 
� ��� 	�
���
�� �	 �

������
����� �����
� ��
�� ��
��
������� ����
�3�6�4 7
��� ����+ ��� �

���� ����������� ���
������ ��� ���� �
��
�
�� ���������� 	�
 ��� ��,������
����
	
� 
�����
�
�� �	 *()�31+ 84 �

������ �
� 	�
��� 	
�� �
������ "
�� ��

�����������
�� ��,������ ��� ��
���������
�
��� ���� �
�� �� � ��

� ��
��� 
� ��� ��9�
 �
����� -� ���
��
����� �
��
�� ���
	+ � ����
�� 
� ��� ��

� ��
��� 
� ���� ��
	�
� � ��������� ��

 "
�� ����
�� �� ����
�� �� ���) :�
�

��� �7����� !�� ���
� 
�+ ��"���
+ �� ����
�� ���� ���� ���
�
�� 
� � ��������� 	���
�� �� ����
�� �� �� 1� ;���
����+
�
�������� �����
�� 
� ���� 
� ��
� �����
�� �$��; :$ �

��&
7����� !��30+ !<4 ��"���
+ �� ��� ��� �	 �
�������� �����
�� 
�
�=�� ��� ��� 
��
��������
 �� 
��1�=+ �
�������� �����
�� ���
�
�
��� ����
���
�
�� �� � ��������� 
� � ��

� ��
��� ��
�����


���
��� ; :$ ���� ��

� 
��
�� � ����� )������� ��� �����
��

��
��� �����
� �� �� �
�������� �� �� ������ ���� �
���

���� 
�� 
��

��
� ���+ 
�� ����

���
�� �� �

���� ����
�
�� ��
����
����
��� �� 
� �
�
����3!!6!�4 *
		�
��� ���
������ ����
���� ��������� �� �

������� ��
� �
		
������ ��� 	

�� ��� "��
��� ��� �	 ��

�
�
�� �������
��� "
�� �����
������ 
� ���
�����
�
�� �	 ��� �����3!!+ !�6#!4 )�����
 ��� "�� ��� ��� �	
�������������
�� �����
�� "
�� ���
�
�� �� (�=��3##6#�4 ) ��

�
������� "�� ��� ��
�
 ��
�� �	 �������
����� #���
����

�
��
���������
��� �� �
�������� ���
�
�� �,�
��������3#16�<4 �����
��������� �
� ��
� ���
� ���� �����
�� ��� �
� �
�������� ��
� �
���
 ������ 
� ����
�� ��� ��
����� ���
� ����
�
���� )�� �	
����� ����

����� ��� �� ����
�
 ��
�� �	 ��� �

��� ���
���+ ���
���� ���
���� ��� 
��

��
� �� ����������� >�� �	 ��� ����
�
��
�
�� �		�
�� 
������� ��� ��� �	 �
�
	
�
�� �������
���
���� �� 	�
� �"� ���
���� ����� �� ����
�� "
�����
�
������
��� ���
�	�
�+ ����
�� �
���� ��������� ����
��
����
�����
� �
�
�� �	 �
�������� �����
�� ���� ��
�
� ���
�������
� �	 ��
����
� ���
�� �������� ����
	
� �		
�
�� 	�

������ *() ����
 ����
����
��� ����
�
���� >�� �� ���
���"�� ���� �������

�
�
�� ��
����
� "�
�� �����
� �����
��
�������
�� 
� ����� �	 �����
�� 	�
� �

������ "
�� ��
��
�������

���������
�� ������ �� �� 1�<�3�!+ �#4 *�
��� ���
��"�
��
� 
���
��� ���� � ���� ��������+ !��#�����������


��	�
���������������������
���!����
� ���3=+���4��

�
�
�
��1����+ ��� 
���
��� "
�� ; :$ ���� ��

� 
� ������ *()
���
 �� �������� �� 
�����3��+ �=4 ��� �
���� �	 ?�������
 ���


3�4 @
�	� *
� A� 2� B�����+ *
����$���� .� @�
���
A����� 2��	���� ;������.�
��
�
�C�
-���
��� 	D
 >
���
���� $���
�
?�

��$�

��7�
� !!+ *��<=�0 5
���	�
� �� ?�
� �;�
�����
5��% ��=0��0�108#�0!=8
B���
� % ������E�"�!��
������
����
�	
���	�
����


���� �����


����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !� F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=<0 J !1��<K��<I< ����







���� ����� .� @�
���+ A� 2� B�����


F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=!< J !1��<K��<I< ����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !�����


?
���
 ���� ��
���������
��� "
�� ����������8�����#��������
������
�� ��� 8�����#�������������
��+ 
������
����� ./
����
�� ����

����� ���"�� ���� ����� ��
���������
��� ���
��
����� ��"�
 �� ������ ���� �
� ����� �����
�
�� #��
��������
�
���3��6�14 ) ��
� 
�� ���� "
�� � ����
6 ����
 6
�������
 ���
	 "�� 
���
��
���� 
��� �� ��
���������
�� ��
��� L
��
�� ��� M����
� ��� �� ����� 
��
����� �� � �$
�����
�� "
�� ���� �	 � #����������
�
��������
�
�� ��
����

�� �� 1�� "
�� !� (�$� 
� ��� ��		�
�3�84 ��� ��� �	 �����������
��������
�� "�� 
���
��� �� �"� �
�����3�06=#4 ��� ��������
�
�
�� �������� ����� �� �� ��� ���� �
��
�
�� ����
���� ��
	�
 	�
 ������ ��� ���
���������� �

�������
� 	�
���
�� 
�
��
� 	
���� ��� ����
 ����
����� ����
���� �
� �
���
 ��

���
�
�� ��
����
�� "�
�� �
���
� ��� ��
���������
�� �������� �

�
����������
���+ "�
�� ����
��� 	�
� "����
 ���� ��

� ����
��� ��

������
�� ���������
����3=�4


��
�+ "� 
���
� ��� ���
�� ��� �������
� �	 �������
��
��������� ���� �
�� ; :$ ���� ��

� "
����� �
������
�� 
� �
��

�
�
������
	 �

�������
��� �������� >�
 ���
�� �

��

�
	�
 � �������
�� �������� 
������� � ��

�
�
����
�� 

��
������+ �� �
�
�
 � ��������� ���	�
���
���� ������� 
� ���
��������+ ��� � �
������� ���
��������� ����
+ �� 
���
���
�		���
���� "
�� ��� >���������� ��� (�1���
�
���� �	 ���
��
��� ����
��� >�� �������� ���� ����� ����� �

��

� 
� ���
�������
�� ��������
�
�� �7����� !�� -� ��
� "�
� "� ����
��
� ��� �		���� �	 �
		�
��� �����
������ 
� ��� �������� �#��
���
�
��� ��� ��� �����
�
�� �	 ��� ����
������ �� ��� ����
�
��
�	 �

��� ���
���� )� ����
������
��� �������+ ./ ��� $*
�����
������ "�
� �����


7����� !� ��)��+ $��;�$+ ��� >�;�$ ���� �

���& >� ����������
��+
'��� �
 �����
�����+ '� ����
�


,������ ��� -���������


�������� ��������� �. ��� �������
�������� % ��� �������
� �	
��������
�
�� �/� "�� ��
	�
��� ��
�� ��� ����������
��
�
�����
� �	 /�
�
D���� �7����� #��3==+ =�4 '�	���
�� ������
�����
�� �0� "
�� �����������
�
�� ��� ��?*7� ��� ������
,���� 
����
�� �	 ��� ��
�
������� ���� "
�� !+#+�+�����
����
�����������

��	�
����� �1� 
� ��� �
������ �	 ��� G�"
� ��
�
�

�������
��� �

	���
�����������	����� 
� !+#��
����
��
������ �*$B� �		�
��� ��� ���

�� #�+��+����

������������
������
�
�� ��� 
� 8�N �
����


��)���������������
�� �2� "�� �������
 �� 	
�� ����� ����
��������� �3� "
�� ����� ����

�� 
� ���
�� ����������+ ���

����
�� �	 ��� �
����� "
�� �
�� 
� ���
�� �����������
����
 
�	��� ����
�
���� 7
�����
�� �	 2 "
�� �?*7 ���
�����,���� ����������
�� ����
�
�� �� ��� �
�����
� ����

�
��� ����� 	�
�
���� #�+��+����

��������������������������
�
��
�4� 
� ���� =�N �
���� ��
� "� "�
� ���� �� 
������ 	��

�
		�
��� �
������% 4+ 
�� (����
��
�
����
+ ��� �"� ����

��������� �	 �����"� ��
����
��


*��
�����
�� �	 ��� ���������� �������
��� � ��� 4 
�
��������
� �����
� ���� ��������
�
�� �/� ��� ����������
������
�
�� �5� 
� 0�N ��� 0�N �
���+ 
������
����� ���
���
������ �	 / ��� 5 �� ��� �������� ��
����
� 
��
�� �� ���
��
������ �	 � '>B7H �
�������� ���"��� �!� ��� �=�+ "�
��


�&��
��� �� 6�
���' ��� ��������� ��� ����� �������������
���������������� ��� ������������ � !	 "�#$$�$�������������
�$� #��$�%� ��� ������������ ������� !����� �����������	
����� &�������� '������ ����� (����������������� �� �$�%��
���$������ ���%����� !�����	 ��� )������������%���%������*�
��� ��� +"��� )��%���������,�%�� ��� -+��� �����$��$����
!����� ����������	 ��� .��%$���� ��� ����$�����$������ 
��
%������*��� ��� ������������� �$�%����$������ ��������� *�$�
%���� 
�%�������/ �0 "�#$$�$ ������������ ��� ����� ��%������

��*$��� ��* ��� �����$��$��������$��,�	 ��0 
�� �������$�����
12�'%��� ��� )��%�����������%�� �����$������ �����$��$����
���%$����� ��� ����� %��������� 12�'%���	 ���0 1�#����,�%�3
��� ������������ ���� "�#$$�$������������� �����$���3 ��$���
'���� �����$��$���� ��� ��� ��# �����$��$��	 ���� ��� !����
������$��� �� ����� ��%�!4��$����� 5��'��'��*�������� ����
��� �������� ��%�2����3 !�$���  � ����� .�� �����% ���
�$�%����$����� 12�'%���� *2���	 ��0 
��� +"��� ��#���6��� 
��� ���� ���$������ -�����������������������  ��%� ��� �4������
���7��� �$$�� ������������ ��������#��$�%� ������ ������	 ���

���������� %���� !������ )��!���� ��* ��� 
������ � !	
������
������ �����$��$���$�� #��� ����	 7,����� ������ 8��
���������%�� %�$��% ��3 ���� 9������  �� ��$�'����� 
�'���
���% ��� ����$��� � !	 ���$��������$ ��� �����  � ����$���
���	 ����� ������' ��� ��������� �� (,$$�� �����������3 �� �����
8.������$ '����� !�%�� :���$�����% ��� ����� :���%��%
 ��%��	







�

�������
� 5�
���
�� #=<06#=#=


����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !� F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=!! J !1��<K��<I< ����


�� �
�������� "�� ����
���
���"��� �!� ��� ���� ��� 
��
�
�����
��
� �(�!�+ (���� "��
���
���� �� � �����

��� �	 ���
����
��� ��
	�� �	 ��� ��
��
�
���� 
��������� 
� ���
!�(?' �����
��3=�4


�� 
��
��� ��� ��" ���
���
�
��� �	 5+ "� ������ � ������
�
��������� �� �����
�� 
����
��
���"��� / ��� ������
��
�� 
�
*?5+ ���
�� �

�������
�� ���
���
��
��

������������
������
���
���<� �� ��������� ��� ������
�
��������� �� ��

��� ���� ��
���
��� �
��� �	 #0N ����
�
��
	
�� ����������
�� �0�+ ��
��

����
�� ������ �����
�� "
��
���� 8N �
��� 	
�� ��� 
����
����

��� ����� ����
�
�� 	
��
����� ������������ �3�+ 	��
 
��
���
�� �������


��� �������
� ��
�� 	����
�
��� �	 ��� ���
������� �������
�
��� / ��� 5 "�
� �
�������
"
�� ��� �
������	�
���
�
��
�
�����
�� �
��� �7����� ���
��� �
������ "�
� �����
���
"
�� =+=���
��������

�������
������ ����

�� �*?�
$�� 
�
�
� ��

�
��� -� ��� ���� ���� "�
��� �� 	
�� � �
���
��� �������
�
	�
 ��� #������������
�� �	 ���
�������
��� 3* ��� 31� ���
�
������ ��������
�� 
� ���
��� �	 ������ 
��
��I�
���
 ���

�� �
 �

�������
��� �
� ����
����� �� � #� �����
�� 
� ��
������ ���� ���� ����

��� ��
M�

����� ��� B������3=#4 2�
����� 	
����� �
���
�� �
� ��
�������I7�$�# �� ��
 ��������
�
�� ������� ��� ������������
�
�� �	 ��� ���������� ������� �	
3* ��� 31 "�� ��
	�
��� 
�
*?5 ����
�
�� �� � ������
	

�� ����

��� �� '��
�� ���
��"�
��
��3=14 ��� 
��
�
����

���
������ "�� ���
�� ���
����
�� !�+!��$>7H (?' �����
��
������ ��� ���� ���� 
� ���
��������� "�� ��� ������
�����
�
�� �	 ��� ���>� �
����� ���
��������
�
�� ��

���
��� 30
��� 32 "�
� ���� �
������� 
�
�
� ������
�

��+ ��� �+���

���
�
�����������
�� �*-@B)�
��� ��� ����
��������
��
�
��
3/ "�
� ������ ��
� �		�
���


7����� #� 7������
� �	 ��������
�
�� �/� ��� ����������������
�
�� �5�% 
������� ��� ����
�
���% 
� !� (�>B�+
#� ����� ����

��+ 
�	���+ � �& 

� !� (�>?�+ #� �
��+ 
�	���+ � �& 


� !� �?*7+ �(�=�#7>=+ 
�	���+ #= �+ #� *$B+
�?7>7>#$5�+ !+#+�+�����
���������������

��	�
����� �1�+ '�+ #= �& 
�� (��+ ?�>�+ '�+ #= ��


7����� �� 7������
� �	 ��� #�����������������
��
�
��� 35 ��� *+ % 
������� ��� ����
�
���%

� �?�>�#$�(?�#+ ?�>�+ 
�	���+ !< �
�& 

� *?�
$�+ ��

�
��+ 3+ % '�+ ��� �+ 33% '�+ � �& 


� $�#(#+ 7�$�#+
*?5+ = �+ < �$�'�& 
�� �@
(@$��>$�#$�#$(� �3/�+ *-@B)+ $��(+ 30 % '�+ <�� �+ 32 % '�+ # ��







���� ����� .� @�
���+ A� 2� B�����


F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=!# J !1��<K��<I< ����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !�����


��� ���

�� �������
��
�
��
��
��
�� ������ 35 ��� *+�


�� ����
� ��� #������������
���
��
�
���+ "� ���
��� 	
��
=�����
������	�
���
�
������
������
�
�� 3+ ��� ��������=���
��
������	�
���
�
����������
���
�
�� 33+ ��
�� ��� M�
���
����������
�� 
����
��
�7����� =��3=84 ��� ��� �	 #��
����� ����
� 
� ��� /�
�
D����
����������
�� 
����
�� 	�
 ���
�

��� �������
� �	 #������� ���
�����
��� ��� ��
��
� �
�������
�����+ ��
��� ��� ���� �	 ���
���
����
	
�
�� �	 ��
� 
����
���


��� ��������
�
�� ��

���
�
��� 3+ ��� 33 "�
� �
�������
�
������������ �� ��� ��� ��� ���
���
�
��� �� ��� ?�
�
�"
� 
�
�����
�� �
��� 
� 0�N ���
88N �
���+ 
������
�����3=04 ���
�
������ *3 ��� ** "�
� �
��
������ 
� �
� ������
�

��+ ���
�+���
��������
����

�
��
�*?)@� "�� ����� 
� ����
����� ��� ���
�
�� �	 �����
�����
���
����� ����

�� ���
�� ��� 
�����
�� �	 *1 ��8N�
��� *0 ��#N�� ����� �"� ����
������ "�
� ������������ 
�
	
����� �
��
���� ������� "
��
�+���� �
������
��
�

��
�)-M(� ��� �

������
� ���

��
�� 1� �$� ��� �
������ *2 ��� *�
"�
� ����
��� 
� ��N ���
�8N �
���+ 
������
����� )	��

�������� �	 ��� ?�
�
�"
� 
�
�����
�� �
��� "
�� ���
����
��������
�� 	���

�� ��M)5�

� ��5+ ��� ���>� �
���� �	 *2
��� *� "�
� �
������� "
��
*?�
$� 
� �
� ��

�
�� 
� �
�� �
����� ��� ���� ���� ���
�
"�� ��� ������
�����
�� �� ����
� ��� �������
��
�
��� 13
��� 1*�


7��
�
�� ����

��� 	�
 ��� ��������� �	 ��� �"� '()
�������
��
�
��� "�
� 3* ��� 31 �7����� ��� B��� �	 �����
��������� "�� �
������� 
� ��5I��

�
�� !%!+ ��� �
���

�
�
��� ��� � !� �����
�� �	 �����������
�������
��� ����

��
��M*?7$�� 
� ��5 "�
� ������3�<6��4 ;��� �
���� �	 ���
���

�� �
������ "�
� ����
��� "
�� � �
�� �
�	�
���� 	�
 ���
#���
������� ����
��� ��� ������
�����
�� �	 ��� 

���������
�
��� "�� �������
���� ����
�
�� �� ��� ������ �	 7��


���
�� ���3�=4 ��� �������
��
�
��� 14 ��� 1/ "�
� ����
��� 
�
1#N ��� 1!N �
���+ 
������
�����


�$�%����$������ ���������3 ����*�������3 ��� ���������� ����� %
��� !����
 ��������� ��
���� �� "��� �� ��� #!���
 ������
��
���� "�
� �
���
�� �� ��� �������
��
�
�� ���
�������


�����
,�� ����
 ������
� ����
�
����3��6�04 ��� �
		�
���
��������
�
�� ��

���
��� ����� �� 
���
��
���� 
��� ���
��
���������
�� ��
���� "
�� �����
�� �		
�
���
�� �����
����
�� ����� �	 ������ �������
�� �������
��
�
���� ���
��
���������
��� "�
� ��

	
�� �� '@��@G$ ��

��� ��� 	�

��� *() ��
���� ��� �� ��
����������� �@G$ ��

��� �		� 	�

��� '() ��
����� 5
�����+ ��� ��,������ "�
� ���
����

 �� ��
?)G*- ���� �����
����
�& 	�
 ����
��+ ��� ����

������
����
���


8. ������$ ������������ ������� ��� �� ������������ %
���
��� ������
��
�� ����

����� "�
� ��
	�
��� 
�
�< �� ���
�� ���������� ��		�
 �� �� ��<+ ��<+ 1�<+ ��� 1�=
�����
�
�� #< �� ������
�� ����

�� ��� !<< �� ���
��
����

�� �� ��
���������
�� �������
��
��� �	 # �� 	�
 ����
��
���� ��� �� ������ "�
� ����
�
��� �� � ��
��� � �����+
"��
� � 
� ��� 	
���
�� �	 ��������� �������

��� *���
�� �	


7����� =� 7������
� �	 ��� *() �������
��
�
��� 13 ��� 1* % 
������� ��� ����
�
���% 
� �
@*7$�#+ ��

�
��+
3+ % <�� � �� < �$+ !�� � �� '�+ 33% <�� � �� < �$+ #�� � �� '�& 

� ���������
���
����� ����

��+ *?)@+ $��$(+ *3%
# � �� '�+ ** % = � �� '�& 


� �M�7��+ )-M(+ �������+ 1� �$+ *1 % # �+ *0 % !�� �& 
�� �M)5+ ��5+ '�+ ! �& �� *?�
$�+
��

�
��+ *4% � � ���=< �$+ � � �� '�+ */ % ! � �� < �$+ 8 � �� '�& �
� �@
(@$��>$�#$�#$(� �3/�+ *-@B)+ $�#$�#+
*5 % <�� � �� '�+ 1+ % = � �� '��







�

�������
� 5�
���
�� #=<06#=#=


����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !� F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=!� J !1��<K��<I< ����


��� �
���	�
���
�� �	 �� ����
����� ��
��� �����
���
�
��
�� �� �� � ��
��� � ��
�� ���� ���� ����
���� �� ��

���
�����
��3�<6�#4 ��� $* �����
� "�
� �����
�� "
�� ��� ����
�������� 5�
 ����
��+ ���
�+ ��� ����

������ ����
���


����$�� ������� % )	��
 ��� �������
� ��� ���
����

 ��
�� �	 ���
��
���������
��� ������ !�+ ��� �

���� 	�
���
�� ���"��� ���
�����
��� �
 ����������
��������
�
�� ��������� ��
����
7+3 6 7+/ �
 733 673/ ��� ���

 ��
��� �������� -3 �
 -1
"�
� ����
��� ��� ����
�� �����
���
�� ���� �
� �����

 ��

� ����� #� 7������ ���� ���� 	�
��� � �

��� ���
� ����
��
�"� �
���
�
���+ "�
�� ������� "
����� � �

���� ���
�
� ����
��� ������ �
���
�
��+ ���
����

 
�� ������
��
�� �	 ���
�������


2� ���
��� "
�� ��� ���

�
 ��
�� �	 ��
��� 7+3 "
�� 
��
��
��� ������ -3 �7+3�-3�	+3�� )� ��������+ ��� ./
����
�� ��
��� 
������� � ������������ �

���� ����
�
��
������ �� ��� �
������
�� �	 ��� ����
�� �����
�� ���� �	 ���
��������� ��
��� 7+3� .�� �	 ��� '() ��
��� 7+* ����
������ ��� ���� 
������ ������ #�� ��� ���

�
 ��
�� �	 ��
����
7+1 ��� 7+0 "
�� ������ -3 
������� 
� � �

������ ���



���������� �

�������
� 	�
���
�
��� ) �����

��� �	 ��� �"�
�

������ ���"� ���� � ��
	�
�
�������� �*() 
� 7+0� 
�
��
� ������ ���� � �
��� �����
���� ���� #���������� 
� ��
����
"
�� *() ��,����� 
�
7+1�� ��
� 	
��
�� ����"� ���
�������
�� ���� #���������� ���
�����
��� �
� ��� ���� �� ����
�
�
 � �

������ "��� 
���
��
���
�� 
� �
������������ ������
���� ��
����� -���
���
����+ 	+0

� ��
����� ��
� ������ �� �����

����
��� �� ���� ����
 ��
�
�
����
�
���� �� ��
 ��
�

��+
'() ��
��� 7+2 "�� ��� ����
�� 	�
� � �

��� ���
� "
�� 
��
��
��� ������ -3� 2� �������
���� ��
� ������� �����
�
 
�
������ �� �� ���
��
�
��
� ����
�
 ���	�
���
�� �	 ��������
�
�
�� ���� �
���
�� ��� ��������

� ���� � "�� �� �� �
����� ���
���

�
 ��
�� �	 ��� ��

�
��
���� ��
� �������
�� 
� ����
��
��� �� � �����

��� �	 ���
$* �����
� �	 ��� �
���� ��
����
7+*+ 7+2+ ��� 7+/ ���� 5
��
�
� 8�� ��� ����
 ���	�
���
��
�	 ��� �������
�� "�� ����
�
�
��� �� O�
�� �
��������
����

� ������
��3��+ �=4


��� �

������ 	+� ��� 	+4+
"�
�� �����
� ��� �������������
������
�� 
� ��� �
���� �	 ���


��,������+ ���
�
��� ��
� ��"
�� ������ ������ #�� >��
�����


��� ����� �����
����� ������ ������
�
 ��
�� ������
� 	+1 ���
	+0 "
�� 	+� ��� 	+4 
� ����� #�� )����������� ����
�����
�� �
 ���
�����
� 	�
���+ "�
�� �
� 
������
��� 	�
 ���
�		��� �	 ��� ������ �
��� 
� ����
�
 
�� �������������
��
�����
�� "
�� �����
��+ ������ ���� � 
��� 
� ��
� ����� )
��
� ����
��� 
�����
���
�� ��
�
 
�� (?' �����
,��� 
�

�,�

�� �� �
��
�� ����
�� �	 ��� ��
����
�� ��
��
���
��
������ �� ��� ����� 	����
���


��������� ��
��� 733+ "�
�� �����
�� ��
�� �����
�� �����+
���

�
 �� "
�� 
�� ��
��� ������ -1 �733�-1�	33�� 2�
	���� � ��
� ��
��� �� ���������� 	�
 ��� �

���� ����
�
��
������ #�� ��� '() ��
��� 73* 	�
��� � ��
� ������ �

���
���
� ���
 ��� �� 
���� 
�����
����� ���� 
�� *() ������
�
��
� 733 ���� 5
��
� ! ��� ����� #�� )� �� �+ �

���� ���
������ ���� �������
+ ���"
�� ���� ��� �
���
�
�� 
� ��� ./
����
�� ��
��� ��� 	�
���
�� �	 �

���� 	31 "�� ��

����������+ ��� ��� �� "�� ���
���� �����
�� �� 	+1�
��
� ���	

�� ��� ��������
� ���� � �
��� �������� ����� ��
������
�
 ��
��� �

���� 	30 �730�-1�+ "
�� � ��
	�
� *()
�������� ��� ��
�� ����������
�� ����� 
� ��� ��,�����+ ����
��� ���� 
������ 
� ��
� ������ 2� 	���� ���
���������� �

����


7����� �� 7������
� �	 ��� '() �������
��
�
��� 14 ��� 1/ % 
������� ��� ����
�
���% 
� !� �����
�� �	
�M*?7$� 
� ��5+ )�(>�+ ��5I��

�
�� !%!+ '�+ !8 �& 

� �@
(@$��>$�#$�#$(� �3/�+ !�������
�
�� ���+
��������
�
��+ $��$(+ '�+ # ��







���� ����� .� @�
���+ A� 2� B�����


F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=!= J !1��<K��<I< ����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !�����


���
� 	�
���
�� "
�� � �� �	 #1 �$ �5
��
� # ��� ����� #�� ��
�
����� � ����
�
 ��
�� �	 1�� �$ �� �� 1�= �����
�� "
�� 
��
����
�� �������� 	33� 5
��
� � ���"� ��� �� ������ �	
�

������ 	33 6	30 �� �
		�
��� �� ������� ��� ������ �
���

�� ���������� ���
 ��� "���� �� 
���� ����
 
�����
���
��
�
��� 

�� �� ��� �������
�� ���� ��� �����
��� �
� ��
�� �
� ��
��
�
�������� ����
 ����
�� ��� ��
����� ���
� ����
�
���� ��
� 
�

� ��
������ "
�� ��� 
������ �	 ����
 �
�����3!!6!�4 ���
�
		�
����� 
� ����
�
�� �
� ��
�� ��� ������ �� �����
���
�
���� �� ��� �
������ ��� ������� �	 ��� ���
���� �����
2� ������ ���� 	����
� �
�� ���� �����
�� ��� �����
�����
�


5
��
� !� ./ ����
����� ����
�� ��
��� �	 �

���� 	3* �� �
		�
��� ��
������ 
� �< �� ���
�� ���������� ��		�
+ !<< �� (�$�+ ��� #< ��
?�$�#�


5
��
� #� ./ ����
����� ����
�� ��
��� �	 �

���� 	30 �� �
		�
��� ��
������ 
� �< �� ���
�� ���������� ��		�
+ !<< �� (�$�+ ��� #< ��
?�$�#�


����� !� >�
���������
�� ��,������+ ���

 ���������� ��� �������� ������+ ��� ���������� ���
���
�� ���		
�
�����


)��
� >�
���������
�� ��,�����3�4 $���� ���� 3*�4 *������� ���� 3*�4 �?)G*-�3�4 B��
���
�� ���		
�
��� �� #�< ��


-3 ��$$$)))))));)))))))$$$� ��81��< ��8���� ##=��=
��;;;�������$�������;;;� �=�!�#� �=�<�1� !0#��<


7+3 ���������$�������� ==8��01 ==8��<� !#1�#�
7+* 
�.......$.......� =�#0��0 =�#8�#8 !=1�<�
7+1 ����������>>?��������� =��#�<< =��<�08 !#1�#�
7+0 ����������>��������� =�<!�01 =�##��# !#1�#�
7+2 
�.......�>>�.......� =�=���0 =��8�1� !=1�<�
7+� ���������)>>?��������� =�1#�<� =�1!�<� !#1�#�
7+4 ���������)>��������� =�=#�<= =�=#��! !#1�#�
7+/ 
�.......)>>�.......� =�8���� =�8!�80 !=1�<�


-1 ��$$$))));));));))))$$$� �=!0��< �=!8��8 ##=��=
��;;;����$��$��$����;;;� �=�!�#! �=�!�=� !0!�<�


733 ������$��$��$����� ==���0� ==�=�1� !#��8#
73* 
�....$..$..$....� =�#1��# =�#��8< !=<�=8
731 �������>>?����>>?����>>?������ =�0=�<= =�0��<0 !#��8#
730 �������>����>����>������ =�<��0� =�#��1� !#��8#
732 
�....�>>�..�>>�..�>>�....� =�1���# =�0���! !=<�=8
73� ������)>>?���)>>?���)>>?������ =1!=�## =1!���� !#��8#
734 ������)>���)>���)>������ =�#=�!� =�#���0 !#��8#
73/ 
�....)>>�..)>>�..)>>�....� =�0��8� =�0���= !=<�=8


(3�4 ������������������ =�<<�0� =�<<�1# !#1�08


3�4 (� ����
��� 3�4 �>>?�� #�������������������
�
��+ �>�� #����������������
�
��+ �>>�� ��������
�
��+ )>>?�� ��������#�������������������
�
��+
)>�� ��������#����������������
�
��+ )>>�� ����������������
�
��� 3�4 )�� ��������
 ����� 	���� "�
� 
� ���� ��
������ "
�� ��� ���������� ���"�
����� -�
���� ����� ���
�� ������� "�
� 	�����


����� #� �� ������ �	 �

������ ��� ���������


)��
� �� ������ 3�$43�4


�� ��< �� ��< �� 1�< �� 1�=


	+3 ���� #��� !8�� !��<
	+* ���< #1�� !8�< !=�<
	+1 !��< !#�� !��< !#��
	+0 !��< !��< !1�< !8�<
	+2 6 6 6 6
	+� ��� ��< #�� ��<
	+4 =�� =�< =�� ��<
	+/ 6 6 6 6


	33 �#�< =#�� #��� !0��
	3* ���� ���< ���< �<�<
	31 0�< !<�< !<�< 0�<
	30 #1�� #1�< #1�< #1�<
	32 6 6 6 6
	3� 6 6 6 6
	34 ��< ��� ��< =��
	3/ 6 6 6 6


( 6 6 6 6


-3 �=�� ���� ���< ���<
-1 �=�� �1�< ���� ����


3�4 B

�
�% � <�� �$& 6 
��
����� ���� �� �

���� "�� 	�
���� ��� �� ������
�
� ����� �	 �� ����� 	��
 �����
�������







�

�������
� 5�
���
�� #=<06#=#=


����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !� F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=!� J !1��<K��<I< ����


5
��
� �� ��� �� ������ �	 �

������ 	33 6	30 �� �
		�
��� �� �������


����

���
��� �	 ��� ���
�
�� ���
�� �� (��� "
�� ��� �����
��
��������� �������� ���� �� 
���
���� 
��� 
� �

�������
�
����
�
 ��
���3!�+ ��4


��� ��������
�
��������
�
�� '() ��
���� 732 ��� 73/
�
� ��� 	�
� �

������ 	�
 ��� 
������ �
������� ������
7����
�� ��� ���

�
 ��
�� �	 ��
���� 73� ��� 734 ���	

���
��� ��
��� ������
�
 ��
�� ������ �� ��� ����� �
����


��� ����
	
�
�� �	 ��� �

�������
� 	�
���
�� 	
�� ��
����

�����
�� ����������
�� ��� ��
���� ���� 
�����
����� ��
M�

����� ��� B������3=#4 ���

 ����
�� ���"�� ��� ����
	
�
��
�	 ����������
�� �� ����
�� 
� � 2����� 6$

�� ���� ��

�
�

���� 	�
���
�� "
�� 
������ ������
��
�
�� ���� ����

��
"��� ����������
�� ��

�� "
�� ����
��� ��
� �		
�
�� ��
����
�� "�� �����
��� �� ��� ��
������ �	 �� ���
�
����
�������
 �	 ����������
���3=#4 -� ��� �
����� "�
�+ "�
���
���� ������
 ����
�� ����

����+ "�
�� ������ ��

����

��� ��� ��
������ �	 ��� �"� ���
���� ����� ���"���
����������
�� ��� ����
�� �� ���������� 
� 7����� !� 2�
�������
 �� � !����
 �������������
�
�� ���
��� ( 
�
����� !�� ����
�� 
� ���� �� 	�
� ��� ���
���� ���� ��
����
��� -	 ����������
�� 	�
�� ���� ��� ���
���� ���� ��
����
��+ ��� �

���� ���"��� ( ��� -1 ������ ���� � �
�
��

�� �� ���� �	 	30� -	 ��� �� �	 (-1 
� ����
�� ��"�
 ���� ���
��� �	 �

���� 	30+ ��� ��� ������ ���� �"� ���
���� �����


���"��� ����������
�� ��� ����
�� 
����� ��
��� 5
��
� =
���"� ��� 
����� �	 ��� ����
�� ����

���� 
� �

��� �����
�

��� "
�� ��� ����
�� ��
�� �	 �

���� 	30� -� ��� �� ���� ����
�

���� 	30 
� ���� ��
� ������ ���� (-1� -� ��� ����
��
����

���� ���� ��� ����
 ���	 �	 ��� �

���� 6 ������
�
���
�
�� 
� �
�
���� )� ����� ����
�
���
�� �	 ��� �� 
� ���
����
���+ ��� ��� ����

���� �
��� ��
��� ��
����� ���� ���
����������
�� 6 ����
�� 6 �����
�� ���� �

�� ��
��� �� �
��
����� 
� 7����� !�


�� ���	

� ��� �

���� 	�
���
��+ �
		�
��� $* �����
��
����� "�
� ��
	�
����3��6�04 5

�� "� �����
�� "����������
��������� �����
� �	 �

������ �� �
		�
��� �����
���
��� )��
��� �

��� ���
��� 
�����
����� ��� � M�*() ��
����
�+ "�
��
"�� �������� ������� �	 ��� ����
��
�� *() ��������� >���

	 ��� ��

� ��
��� "�� '() �	+* ��� 	3*� �
� ����
��
����
�� 	����
�� �	 )�*() �����
 ����� ��� ���"���
�

���� $* �����
� ���
�
� � �����
�� ���� ���"��� #!< ���
##< ��+ "�
�� �
���� ��� �

���� 	�
���
��� ��
� ����
�
������
� �� �����
���
�� ����� ��� �� �5
��
� ��� *
		�
�
���� �����
� �
� "�
�� ��� ��� �	 ��� ������ ��� �
�������
���
�����
� 
� ����
����� 	
�� ��� �

���� �����
��� �
� ���� ��
���" ��� ��
�� �	 ��� �����
�� ����
	
� �� ��� �

���� ����� ���
���"��� $�
�	�� ������
� �	 ��� $* �����
� 
������ ���� ���
���� ��� �

���� ����
�� �� ���� �� #!< 6 ##< ��+ ��� ����
������ ����
�� �� "���������� ���"��� #=< ��� #�< ��
�5
��
� ��� -� ��
� "�� 
� 
� ����
��� �� ������ �

���� ���
������ ����
�� 
������������ �	 ���� ����
+ �� ��
	�
�
��
�����
���
����������� ����

����� �� �������� "����
��������31<4 �� ������ �

���� ����
�� "� ����� #!1 �� �� ���
���
��� "���������� 5�
 ������ ����
��+ #=� �� "�� 
�����
��
� ������ "�
��� "��� "
�� *() ��� '() �� ��

� ��
���+
��� ���� "��� �
�
	
�
�� ����������� �
�� ����������
�� "�
�

���
��
���� 
��� ��� ��������� ��
���� )� ������� 
� �
���

� 5
��
� �� ����� ������
�� $*����
�� ��
��� �
� ��
�
����
��
���	�� 
� ����� "��
� ������ ��� �

���� ����
�� ���
���� ���
./ ����
�� ��
��� �	 	33 ��� 	3* ���"�� ���� ���
�
���
�
�� �� �� ��<� .�� �	 $* ����
�� ����

����� ��
�������� "���������� ����"�� ��� 
��
�
���� ����
���
�� �	
���� ����
�� �
����� �5
��
� 1�� 5
����� "� 
�����
����� ���
$* �����
� �	 ��� ��������� �
���� ��
����� ��
� ����� 
�
����
��� �� ��
� 
��
��� 
��� ���	�
���
���� ������� ���"���
��
���� "�
�� �����
� ���� ����
�� �������
��� ��� ����� "
��
��������
�
���� -� 	��� ��� $* �����
� �	 ��� '() �
����


5
��
� =� $����

��� �	 ./ ����
�� ��
��� �	 	30 ���	�� ��� (-1 �

���� �� �� 1�<�







���� ����� .� @�
���+ A� 2� B�����


F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=!� J !1��<K��<I< ����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !�����


5
��
� �� 2������������������� $* �����
� �	 �

���� 	33 ��� 1�<��


5
��
� �� $* ����
�� ����

���� 	�
 �

���� 	30 ��� 1�<�� ?����
������
"�
� ���� �� #!1 �� ��� ���" ������
���� ��� �

�������������� �
���
�
���
��� �������� ����� 	�
 ��� ��

��
�� �	 ���
��
�
�� 
� !<�< �����


��
���� �
�� 	�
���
 ��
����� ���� ��������
�
�� ����� ��
�������� �
���
�
��� ��� ���� �����
�� �	 ��
���� 7+2 ���
7+/ "�� ���� "����
 ���� ���� 
� ��
��� 7+*+ �� ��� �� ����
	
�� ��� ������� 
� ��� �����
� ���"��� #�< ��� #0< ��
�5
��
� 8�� >� ��� ����
 ����+ ��� �
�������
��� �����
� �
�
��� 
��
���� "�� ��� ������� 	����
�� 
������ ��� ����
��
�����
���
�� ��� �����
� �	 7+3+ 7+�+ ��� 7+4 ���"�� ����
�
�
��� �
		�
����� ����� ��� ���"���


5
��
� 1� 7�����
�� $* ����
�� ����

�����% ������
�� �	 �

���� ���
#!1 ��� ��� ������ ��� #=� ��� ����
�� 	�
 �

���� 	33 �� �� ��<� ���
�������� ����� 	�
 ��� ��

��
�� �	 ���
��
�
�� 
� !��� ���� ��

����� ���
1�< ���� ��������� ��� ./ ����
�� ����

���� ���"� ���� ��� �
���
�
��

� ��
� �����


5
��
� 8� 2������������������� $* �����
� �	 ��� '() �
���� ��
����
7+*+ 7+2+ ��� 7+/ ��� 1�<��


������������� �* ������������� ���� % ��� �����
�� ./
����
�� ��
��� "�
� ���� �� ��������� ��� ���
�������
�
��
�����
� �)�+ ���+ ��� �;� 	�
 �

������ ��� ���������
��� ���P� ��		 ���� �1 ������)� : !I����<� �
���� �)�
��� ���� ��� ������
� �,���
�� �;���)������ �
��� ���
	
�� ���
��� )���
���
����+ �;� ��� �� ���������� 	
�� ���
�,���
�� �;���1� ���� )�� ������� ��
�
 �� ��� ���


����
��
�� 	�
����� "�
� ��

��� ��� �����
��� 
� 
�	� 3�#4 �
��� ���������� ������ �
� �
��� 
� ������ � ��� =� -� ��� �����
�	 	33 ��� 	3* 
� "�� 
�����
��� �� ��������� �)� ��� ����+
������� ������ ��� �

���� �
���
�
��� "�
� ��� ����
����
	
�� ���� ����
� ��
� ����� ���� ��� 
�,�

����� �	 ��� �"��
����� ����� "�� ��� 	��	
�����3�#4 �;� ����� �� ���������� 
�
����� ����� 	
�� ��� �,���
�� �;���1� ����


)��������
+ ��� 	
�� ���
�� ������ ���" � �������� �
�
��

�� ���� �	 ��� ��P�& ��� �������
�� ��� ���
��
�� �
� 
����
��
��������� >��� �

���� 	+* ���

� ��
��� '()� ��� ��������
��� ���
��� ������ � �
���� ��"�
� ��)� ��

�� ���"��� �#�0
��� ���0 ��������! ��
 ��������� ���� ��

+ ������
�� ��
��,����� ��� ��+ "�
�� ��

������ "
�� ����
 ����
����

�������38+ 1!4 2� ����� ��� 	
�� ��� �
��
��� �		��� �	 ��������
���
�� �� �)� ��� ���� ��
� ���� ��� �� ��� �� ��� �����







�

�������
� 5�
���
�� #=<06#=#=


����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !� F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=!1 J !1��<K��<I< ���	


��,����� �
		�
����� ��� ��� 
����
���� ��
�� ����
��
��� �	
��� ���������� ���� ���� ������ � ��� =��


2����� 6$

�� ���� ��

� �
� �������
����� ��
� ������
��=�8 �� ���8 ��������! ��
 ���� ��

 
� ��
� ������ ����
��������� ���� ��

��


����������


2� ���� ���"� 
� ��
� ����� ���� ����������
�� ��� ����������
��������
�� ��� �� �
���	�
��� 
��� �
������� �������
��
�
�
��� ��� 
���
��
���� 
��� ��
���������
��� �� ������
�
���
������� �������
�� $����

��� �	 ��� �

�����	�
�
��
��
�
�
�� �	 ��� �
		�
��� ��
��
�� ������ ���"�� ���� � �������


�����
���
�� ��� � ������
�
 
�� 
�	������ �� �

���� ����
�
���
)� 
���
���� 	
��
�� "�� ���� � ��
	�
� �������� 
� ��
�
������ ���� � �
��� ���� 2�
�� �

��� ���
��� "
�� '() ��

�
��
���� ���� �����
� ���� ������
� �������
��� �
� ��
� ������
���� �

������ "
�� *() ��

� ��
���� �	3* 
� ��
� ������
���� 	33�+ ��
� ����� 
������� ���� '() ��
���� "
��
��������
�
�� �
 ����������������
�
�� �
� ��� 	�
� � �

���
���
� "
�� � *() ��
��� ������� 2� ������� ��
� 
� ������� �	
�� ������� ���	�
���
�� �	 ��� ����
 �	 ��������
�
��+ "�
��
����� �� �������� ��
�
���� �����
�
���� $* �����
�����
�

�����
���
��� ���� 	�
���
 ��
����� 	�
 ��
� 
���
�
����
��� )
!����
 *() ��,����� "
�� ��
�� 
������� #����������������
�
�
��� ���
�
��� ��� �
����� �� �	 ��� ���
�
�� ���������

�����
����� 
� ��
� ������ �����
���
����������� $* �����
�
������ ��
�
���� �� �� 
�����
 � ������ ��� �

����
����
�� 
��
�
������ �� �������� "����������� ��
� 
� �����
����

���
���
�� 
� ����� "��
� ./ ����
�� ��
��� ���" ���� ���
�
���
�
���


"
��
������� 7������


?���
�� ��
��� "�
� ��� ��

������ ?
�
��������� "�
� ��


�� ��� �� ���
������
��� ����
���
� �	 ��� 
���
����� H
���� 
�	�
 �� ������
����� ��
�
���������� �G$ "�� ��
	�
��� "
�� ?�
�� �
�
�� ��� ������ �<5#�=+ ���
������ ��
������
���� �� ������
� �����
,��� �� �
�
�� ���� )�� 
����
���
"�
� ��


�� ��� ����
 �� 
��
�+ �
� ��������
� �)
����� )�� �������� "�
�
��
������ 
� �
� ���� ,���
�� ��� ���
�� ���
 ��������
 �
����� ��� !�+ !�$+
�!@+ !�+!��$>7H+ ��� �7Q$(?' �����
� "�
� 
���
��� �� ��� 	����"
��

���
������% M
���
 )?�#�<+ 2��#1<+ ��� )?�O=<<� ��� (?' �����
�
"�
� 
�	�
����� �� ��� ����
�� 3*�4*?7> �
�� �� �� #�=0 �!�� ��� �0��
�!�$� �
 $*$�� �� �� 1�#1 �!��� ��� ���� �����
� "�
� ����
�
��� �� ���
�����
���
�� �����
,�� �� � /; )�����
��� @���	�
� -- 
���
������


"�����*�����������0������� 8*9% B���� ������������ ����� �G+ �<< �����
"�� ���"�� ����� �� � �����
�� �	 ���
�� �!!�� �+ �<< ����� 
� �������
�#�< �G�� ) "�
�� �
��
�
���� �	 ��� ���
�� ���� �����
��� )���� ����

��
�=#�1 �G+ �#� ����� "�� ����� ��� ��� �������
�� "�� 
�	����� ���
�
����
��
�� "�� 
������ �� ��� ��� ��9�
 ��
� �	 ��� ������� �!8< �G� "��

������ �� �
��
����
��� )	��
 ��� 
���
�
�� �
���
� ��� ���� ������ ��
'�+ 
�� "���
 "�� ����� ���
� � ����
 �����
�� �����
�� �!�< �G�� ),�����
��� �
���
� ������ "�
� ����
���� ��� ��� �,����� ����� "�� ���
�����
�"
�� "
�� ����
� ��� ��������� �
���
� ������ "�
� �

�� ���
 ?�7>=� )
�
��
����
�� ��< �� /
�
���� �
� ��� ���� �� ��
� �
������ 5
�����+ ������
��
������
���� "�� ��
	�
��� ���������I����� ������� =%!�� ��� �
�����
"�� ����
��� �� � ����
���� �
,�
� �#=�� �+ �#N�� M��� ##� �$& 1*� <��! ���
������I����� ������� =%!�& !�(?' �#�< ?� + $*$��+ #� �$�% �� !��� ��+

� 1�! � + ��+ $���+ #��8 ��+ #�+ ����� $�#�+ ���1 ���+ 
� ��= � + <�0 � +
!�+ $��+ =�#1 �,+ 
� 1�! � + #�+ $�#�+ ��#� ��+ #�+ ����� $�#�+ ��8� ��+
!�+ ����� $��& !�$(?' ��� ?� + $*$��+ #� �$�% �� !��88 �$���+ ���1!
������ $�#�+ �1��8 �$��+ �#�1� �$�#�+ !!��01 �$(�+ !!0�8� ������ $�#�+ !�!���
������ $��+ !���=! �$�>��


2����������
��������� 829% .
�� �#�=< �+ =< ����� ��� ������#�����������=�
������ �* & ��!= �G+ =< ����� "�
� ����� �� � �����
�� �	 ���
�� �!�8= �+
8< ����� 
� �������� �!<< �G�+ ��� ��� �
���
� "�� 
�	����� 	�
 � ��
7��� �������� �0< �G� "�� 
������ �� �
��
����
��� 2�
� "���
 ��< �G�
"�� ����� ��� ��� �����
�� "�� ��
�
	
�� "
�� ����
� ��
� �=�� �G+
8< ������ )	��
 	
��
��
�� �	 ��� �
��
�
����+ � "�
�� ���
� "�� ����
���
����1 �+ ��N�� ?���� #�< �$& 1*� <�!1 ��
����
��������I�������� 0%!�&
./% ���� ��#>+ �� 1�<�� #1! ��& !�(?' �#�< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�%
�� #�81 ��+ 
� ��0 � + #�+ ����� $�#�+ =�0< ����+ 
� !1�!+ !<�<+ #�! � + #�+
����� $�#�+ ���8 ��+ !�+ ����� $��+ ��8� ��
 �+ #�+ (�#�+ 0�80 ��
 �+ !�+ (��+
!<�#! ��
 �+ !�+ (��& !�$(?' ��� ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #��18
������ $�#�+ 8#�=# �$���+ !!��1� ������ $�#�+ !���#< ������ $��+ !�<�!8 �$�#�+
!�!�=0 �$�=�+ !���88 �$���& ��������� ������
� ����� �N� 	�
 $1�0(�>#


�!�1�!1�% $ �<�#0+ � ��=�+ ( #��!=& 	���� $ �<��1+ � ���!+ ( #=�88& ?7
B7-���% �I �N�% !���0 �!<<� 39��4� + B7-���% �= �N�% !�1�8 �!<<�
39��4� �


����� �� ���
�������
� ���� �	 �

�������


�

���� �� ��)�
3��������!4


�����
3��������!4
��� #08 L�


��;�
3��������!4
��� #08 L�


�# 3�4


	+3 ��< �=� � ==� � 0��� <�! <�000
��< �#� � ==� � 8��� <�# <�008
1�< �!� # ==� # 1�!� <�! <�008
1�= �<� # ==� # ��8� <�# <�001


	+* ��< =8� # �8� # 0�1� <�! !�<<<
��< =1� # �8� # 8�8� <�# <�008
1�< ==� # �1� # 1��� <�� <�00=
1�= =�� = �0� = ���� <�� <�00#


	+1 ��< �=� � =8� � ��=� <�# <�00�
��< �=� = =8� = ��<� <�! <�081
1�< �#� � =�� � ��=� <�� <�00#
1�= ��� = =1� = ��#� <�� <�080


	+0 ��< �#� # =�� # 1�#� <�= <�08�
��< ��� ! =�� ! 1��� <�# <�00<
1�< ��� = =8� = 1�!� <�# <�00!
1�= �=� # =1� # 1�!� <�� <�00�


	33 ��< !���� <�=
��< !<�8� <��
1�< 8��� <�!
1�= ���� <�#


	3* ��< !#��� <��
��< !!�#� <�!
1�< 0�0� <�#
1�= 0�#� <�#


	30 ��< ��� 1 =�� 1 8��� <�# <�00#
��< �1� = =0� � 8�=� <�! <�008
1�< ��� � =8� � 8��� <�# <�00�
1�= �1� � =0� � 8�=� <�! <�000


3�4 �#� 
��
���
�� 	����
�


����� =� ���
�������
� ���� �	 ���������


*����� �� ��)�
3��������!4


�����
3��������!4
��� #08 L�


��;�
3��������!4
��� #08 L�


�# 3�4


-3 ��< !<=� 1 8�� � !8�1� <�� <�0�0
��< !<�� 8 8�� 1 !0�8� <�0 <�08!
1�< !<!� # 8!� # !0�=� <�# <�08!
1�= !<�� � 8=� � !0�!� <�� <�01!


-1 ��< !##� ! !<�� ! !0�=� <�! <�088
��< !!�� � 0�� � !0�#� <�# <�01�
1�< !!�� � 0�� � !0�=� <�! <�018
1�= !!0� = !<<� = !0��� <�� <�08!


3�4 �#� 
��
���
�� 	����
�







���� ����� .� @�
���+ A� 2� B�����


F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=!8 J !1��<K��<I< ����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !����



6���
�� �
�����
� .�
 ��� ��������� �. �
������� ����������� � ��� 4% ���
���������� "�� 
�	����� 
� !< �,�
� �����������
�
�� ��� ��?*7� 	�

#= �+ "
�� � ����� ������ �	 �����
�� ���	��� �� ���
�
�� 
������+ ��� ����

������
�� �	 ��
���
�� )	��
 ����
�� �� '�+ ��� �?*7 "�� ����������

������ ����
 
������ �
����
�+ ��� !+#��
����
������� �!<< �G� "��
����� �� ��� 
��
���� 7����,������ !+#+�+�����
���������������

��	�
�����
��� �

�������
��� �

	���
�����������	����� "�
� �����+ ��� ��� ����

�����
�� "�� ��


�� �� '� 	�
 #= �� ��� 
����
�� �
���
� "�� ���
����� "
��
�
����
�������� ��� ����
���� (��$>� �����
��+ ��� "����� "
�� �

���
��� ��������� �
���
� ������ "�
� �

�� "
�� ?�7>=+ 	
���
�� ��� ����
��
����� ��� �
����� "�� �
������
 �� 	
�� �������I����
 ��� �
 ����
���
�	��
 ������ ��
������
���� ��
����
��������I�������� 0�%�� �4��


*�:1�:2��	
��������������
��������� 8�9% ��>�������
�� �0+ )��

��& ��< �+
�0�� �����+ �?*7 �8� �G+ �0� �����+ !+#+�+�����
���������������

��	�
�
����� �!!�0 �+ �1�� �����+ ��� �

�������
��� �

	���
�����������	�����
�1�! �G+ �0�� ����� �		�
��� � �!!�0� �+ 8�N� �� � "�
�� ���
�� ?��� ##8 6
##0 �$& 1*� <�#1 ��
����
��������I�������� 0%!�& !�(?' �#1< ?� +
3*�4*?7>+ #� �$�% �� !�00 ��+ ��+ $���+ #�<# ��+ ��+ $���+ #�<� ��+ ��+
$���+ =�<� ��+ #�+ �����+ =��< ��+ !�+ =����+ =��� ��+ !�+ ����+ ��=� ��+ 
�
1�! � + !�+ �����+ ���� ���+ 
� #��+ ��� � + !�+ #����+ ��!= ��
 �+ !�+ !����+
��=� ��
 �+ #�+ (�#�+ !<��8 ��
 �+ !�+ (��& !�$(?' ��� ?� + 3*�4*?7>+
#� �$�% �� #<�!0 �$���+ #<��! �$���+ #<�=# �$���+ ���<1 �$����+ �0�81 �$����+
1#��8 �$�#��+ 1���8 �$���+ 11�1! �$�=��+ 8=��< �$�!��+ !�<��< �$�#�+ !�=��� �$�
=�+ !�!�8� �$���+ !�0�#8 �$�>�+ !�0��# �$�>�+ !1<�<= �$�>�& ���������
������
� ����� �N� 	�
 $!��!0(�>0 ��8���=�% $ =��1�+ � =�01+ ( !<�0<& 	����
$ =��0<+ � ��<#+ ( !<�1!& ?7 B7-���% �= �N�% �8=�! �!<<� 39��4� �


*�:1�:2��	
�����������2����������
��������� 849% ��)���������������
�� ���0� �+
���� �����+ �?*7 �1� �G+ ��� �����+ !+#+�+�����
���������������

��	�
�
����� �!<�8# �+ �=�< �����+ ��� �

�������
��� �

	���
�����������	�����
���=� �G+ ���� ����� �		�
��� 4 ����� �+ =�N� �� � "�
�� ���
�� ?��� #!� 6
#!� �$& 1*� <�=8 ��
����
��������I�������� 0%!�& !�(?' �#1< ?� +
3*�4*?7>+ #� �$�% �� !�00 ��+ ��+ $���+ #�<# ��+ ��+ $���+ #�<� ��+ ��+
$���+ #�0# ��+ 
� ��0 � + #�+ ����� $�#�+ =�<� ��+ #�+ �����+ =���+ =��! ��+
!�+ ������+ =�0= ����+ 
� !1�#+ !<�<+ #�! � + #�+ ����� $�#�+ ��=0 ��+ 
�
1�! � + !�+ �����+ ���� ���+ 
� 1�#+ #�! � + !�+ #����+ ��1! ��+ !�+ ����� $��+
��!= ��
 �+ ��+ !��� ��� (�#�+ !<�=! ��
 �+ !�+ (��& !�$(?' ��� ?� +
3*�4*?7>+ #� �$�% �� #<�#= �$���+ #<��� �$���+ #<�=8 �$���+ #���< ������
$�#�+ �#�08 �$����+ �0�1� �$����+ 1#��1 �$�#��+ 11��0 �$�=��+ 8#�!� �$���+ 8��!<
�$�!��+ !!=�<� ������ $�#�+ !���10 ������ $��+ !=0��� �$�#�+ !�<�0� �$�=�+
!�!��� �$���+ !�0��# �$�>�+ !�0��1 �$�>�+ !1<�<1 �$�>�& ���������
������
� ����� �N� 	�
 $!8�#�(�>0 �=#���0�% $ �<�8#+ � ��=�+ ( 0�88& 	����
$ �<��=+ � ��=8+ ( 0��0& ?7 B7-���% �= �N�% =#��! �!<<� 39��4� �


6���
�� �
�����
� .�
 ��� ���
�������� �. � ��� 4% M������ �������
���
"�
� �
������� 
� � �����
�� �	 �����
� ��� 
� �������� �����
���� ��
�18 �$�� )	��
 ��



�� 	�
 #= � �� '�+ ��� ������� "�� 
������ ����
 
��
����� �
����
� ��� ��� 
��
��� "�� �
������
 �� 	
�� "���
 �/� �
 ����
���
�	��
 ������ ��
������
���� ��
����
��������I�������� =%!� �5��


���
��������� 8/9% $������� � ���< �+ !��< ����� 
� � �����
�� �	
�����
� ��� 
� �������� �#<< �G� ���� / ���!# �+ 0�N� �� � "�
�� ���
��
?��� #<= 6 #<� �$& 1*� <�<8 ������ �������I�������� =%!�& ./% ���� ��#>+
�� 1�<�� #�8 ��& !�(?' �#1< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� ���8 ��+ !�+
������+ ���� ��+ !�+ ������+ ���� ��+ !�+ =����+ =�<� �,+ 
� ��# � + !�+ ���
��+ =�== �,+ 
� ��� � + !�+ #����+ =��� ��+ !�+ ����+ =��8 ��+ 
� =�0 � + !�+
���>��+ =�11 ��+ 
� ��= � + !�+ ���>��+ =�0= ��+ 
� ��� � + !�+ #��>��+
��<! ��+ 
� ��0 � + !�+ !����+ ���= ��
 �+ #�+ (�#�+ !<�=# ��
 �+ !�+ (��&
!�$(?' ��� ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� �#�=8 �$����+ 1<�#� �$����+ 1!�<=
�$�#��+ 1=�<� �$���+ 8=�<0 �$�=��+ 8��8< �$�!��+ !�<�1� �$�#�+ !�=�<� �$�=�+
!�#�8� �$���& ��������� ������
� ����� �N� 	�
 $0�!�(�>� �#�0�##�% $ =!�1<+
� ��<�+ ( !��#!& 	���� $ =!��=+ � ��<#+ ( !��!1& ?7 B7-���%�= �N�% #�8�<
�!<<� 39��4� �


2����������
��������� 859% $������� 4 ����1 �+ !=�01 ����� 
� � �����
�� �	
������� �����
� 
� �������� �#<< �G� ���� ����������������
�
�� �=�#0 �+
0�N� �	��
 ��
������
���
� ��

	
���
�� �� � "�
�� 	����


@�����
��������� �� ������% ��������
�
�� �/ & #�< ��+ !�< ����� "��
�
������� 
� *?5 �= �G�� �

�������
�� �!�1 �G+ !�# ����� "�� ������
��� �����
�� "�� ��


�� 	�
 !� �
�� -� � ������ 	���� ���
��
��

�������
������
��������
���<� ��8 ��+ <�<� ����� "�� ��������� 
� *?5 �! �G��
)	��
 ���
�
�� �	 ����� �
��
�� �81 �G+ !�< ����� � ����
 �����" �����
��
"�� 	�
���� ��� �����
�� 	
�� ��� 	

�� 	���� "�� ���
�� 
��� ��� ������
	���� ��� ��


�� �� '� 	�
 �< �
�� )	��
 ���� ��� 
����
�� �
���
� "��


������ �� �� 6 1< �$ 	�
 #! �� ���� 
� "�� ������ �� '� ��� ��� ������� "��

������ ����
 
������ �
����
�� ��� 
��
��� "�� ���
����� 
� �
����
��
�������I"���
 ��� ��� ��������� �
���
� ������ "�
� �

�� ���
 ?�7>=+
	
���
��+ ��� �����
���� �� �
������ ��� ��
�� "�� ��

	
�� �� ������
��
������
���� ��
����
��������I�������� 0%!�� )	��
 �����
��
�� ���
�
����� �!!< ��+ �1N� "�� ����
��� �� � "�
�� 	���� ?��� #�1 6 #�8 �$&
1*� <�#� ������ �������I�������� =%!�& ./% ���� ��#>+ �� 1�<�� #1� ��&
!�(?' �#�< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #�0! ��+ 
� ��0 � + #�+ �����
$�#�+ ��=< ��+ !�+ ������+ ���< ��+ #�+ =���+ ������+ =�<� �,+ 
� ��� � +
!�+ �����+ =�=� �,+ 
� ��� � + !�+ #����+ =��1 ��+ 
� =�8 � + !�+ ���>��+
=�1� ��+ 
� ��� � + !�+ ���>��+ =�0� ����+ 
� !1�#+ !<�<+ #�# � + #�+ �����
$�#�+ =�0= ��+ 
� ��� � + !�+ #��>��+ ���0 ��+ !�+ ����� $��+ ��<= ��+ 
�
��0 � + !�+ !����+ ��<� ��
 �+ #�+ (�#�+ !<�#= ��
 �+ !�+ (��& !�$(?'
��� ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #���0 ������ $�#�+ �#�== �$����+ 1<�!1 �$�
���+ 1<�08 �$�#��+ 8#�=� �$���+ 8=�<1 �$�=��+ 81�#� �$�!��+ !!��0! ������ $�#�+
!���0� ������ $��+ !=0�0� �$�#�+ !�<��< �$�=�+ !�#�=� �$���& ���������
������
� ����� �N� 	�
 $!#�!1(�>� �#00�#8�% $ =8�!�+ � ��1�+ ( !=�<=& 	����
$ =1�0�+ � ��0�+ ( !��0�& ?7 B7-���% �= �N�% #08�# �!<<� 39��4� �


6���
�� �
�����
� .�
 �
�������� �. ��� �
������� ����� .������� �. / ���
5 % ��� ���
������� �������
��� / ��� 5 "�
� ��������� 
� �
� ���������
��� �������
�� "�� �
������� �� ����
��� �+��*
������	�
���
�� �
�
������ ������ "�� ����� �� ��� ��
�
�� �����
��� )	��
 !< �
� ��� �����
��
"�� ������ �� '���� ��� ������� "�� 
������ ����
 
������ �
����
�� ���

��
��� "�� ��

	
�� �� ������ ��
������
���� "
�� �
����
��������I
�������� 0%!� =%!�


0���-�������.�
������������
��������� 83+9% ��>�����
�
�� �/ & ��8< �+
!=��� ����� 
� �������� �!<< �G� "
�� �+���
������	�
���
�� �
������
������ �!<�� �G+ 1��� ����+ � �,�
�� �		�
��� 3+ �=�!= �+ 0<N� �� � "�
��
	���� 1*� <��� ��
����
��������I�������� =%!�+ 1*� <�!! ������ �������I
�������� =%!�& !�(?' �#�< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #�0� ��+ ��+
(�$����+ ��<0 ��+ ��+ (�$����+ ��=! ��+ !�+ ������+ ���� ��+ !�+ ������+
���� ��+ !�+ =����+ =�<8 �,+ 
� ��# � + !�+ �����+ =�=8 �,+ 
� =�8 � + !�+ #��
��+ =��0 ��+ 
� ��< � + !�+ ���>��+ =�18 ��+ 
� ��� � + !�+ ���>��+ =�0� ��+

� ��# � + !�+ #��>��+ ��<� ��+ !�+ ����+ ��<= ��+ 
� ��8 � + !�+ !����+
8�!= ��+ !�+ ($�(�+ !<�1� ��
 �+ !�+ (��& !�$(?' ��� ?� + 3*�4*?7>+
#� �$�% �� �=��= �(�$����+ =<��= �(�$����+ �#�=� �$����+ 1<�## �$����+ 1<�0�
�$�#��+ 8!�<= �$���+ 8=�!1 �$�=��+ 81�<< �$�!��+ !�!�!0 �$�#�+ !�1�<< �($�(�+
!�0�## �$�=�+ !����= �$���& ��������� ������
� ����� �N� 	�
 $!#�!8(=>8


��!=��<�% $ =��8�+ � ��11+ ( !1�8�& 	���� $ =��0�+ � ��<=+ ( !���!& ?7
B7-���% �= �N�% �!��! �!<<� 39��4� �


2�������0�����������.�
������������
��������� 8339% ��)�������������
�
�
�� 5 �=�#� �+ !=�#� ����� 
� �������� �!#< �G� "
�� �+���
������	�
�
���
�� �
������ ������ �!<�#� �G+ 1!�! ����+ � �,�
�� �		�
��� 33 �=��� �+
88N� �� � "�
�� 	����1*� <��! ��
����
��������I�������� =%!�& !�(?'
�#�< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #�0= ��+ ��+ (�$����+ #�00 ��+ 
� ��� � +
#�+ ����� $�#�+ ��<� ��+ ��+ (�$����+ ��=! ��+ !�+ ������+ ���� ��+ #�+ =��
�+ ������+ =�!< �,+ 
� ��! � + !�+ �����+ =�=8 �,+ 
� ��8 � + !�+ #����+ =��0
��+ 
� ��8 � + !�+ ���>��+ =�8< ��+ 
� ��� � + !�+ ���>��+ =�81 ����+ 
�
!1�#+ !<�<+ #�# � + #�+ ����� $�#�+ =�00 ��+ 
� ��� � + !�+ #��>��+ ��1= ��+
!�+ ����� $��+ ��<8 ��+ 
� ��1 � + !�+ !����+ 1�01 ��+ !�+ ($�(�+ !<��8
��
 �+ !�+ (��& !�$(?' ��� ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #8�!! ������
$�#�+ ���18 �(�$����+ =<�<� �(�$����+ �#��< �$����+ 1<�#� �$����+ 1!�<# �$�
#��+ 8=�#= �$�=��+ 81��� �$�!��+ 0���� �$���+ !!��08 ������ $�#�+ !�1�!1 ������
$��+ !�<��8 �$�#�+ !���=� �$�=�+ !����# �($�(�+ !���=� �$���& ���������
������
� ����� �N� 	�
 $!��##(=>� ���=����% $ �<�8=+ � ��#�+ ( !��8!& 	����
$ �<���+ � ���#+ ( !��0#& ?7 B7-���% �= �N�% ����# �!<<� 39��4� �


6���
�� �
�����
� .�
 �������
��
��������� �. 3+ ��� 33% ��� �������
���
3+ ��� 33 "�
� ���� �
������� 
� �
� ��

�
�� ���+ �	��
 	�
���
�� �	 ���
����
 �����
��+ =+=���
��������

������������ ����

�� �*?�
$�� "��
����� �!�# �,�
��� )	��
 ��



�� ��� �
���
� �� '� 	�
 ��� � �3+� �
 � �
�33�+ �������� "�� ������ ��� ��

�
�� "�� 
������ �� #� �$ ����


������ �
����
� ��� �������
���� "
�� ������� ��
�� �
���� ��� 
��
���
"�� ���
����� "
�� ����
�	�
�I"���
+ ��� ��� ��������� �
���
� ������
"�
� �

�� "
�� ?�7>=+ 	
���
�� ��� �����
���� �� �
������ ��� 
��
���
"�� ��

	
�� �� ������ ��
������
���� ��
����
��������I��������
0�%���


2����80:0��-������
��
�������������9�0�����������.�
������������
��
�������� 83*9% (������
�� 3+ ���0� �+ !#�� ����� 
� ��

�
�� �0< �G� "
��
*?�
$� ���!# �+ !��! ����� �		�
��� 3* ����1 �+ 8#N� �� � "�
�� ���
��
1*� <�=! ��
����
��������I�������� 0%!�+ 1*� <��� ������ �������I�����







�

�������
� 5�
���
�� #=<06#=#=


����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !� F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=!0 J !1��<K��<I< ����


���� =%!�& !�(?' �#1< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #�01 ��+ ��+
(�$����+ ��<8 ��+ ��+ (�$����+ ��<8 ��+ #�+ �����+ ��1! ��+ ��+ >$���+
��1# ��+ ��+ >$���+ ��8# ��+ !�+ =����+ =�!� �,+ 
� 1�� � + !�+ �����+ =��!
��+ !�+ #����+ =�1� ��+ 
� 1�� � + !�+ ���>��+ =�00 ��+ 
� =�1 � + !�+ #��
>��+ ��<� ��+ !�+ ����+ ��!! ��
 �+ !�+ !����+ ��8! 6 1�=! ��+ !��+ ��
�+ 8�!=
��+ !�+ ($�(�+ !<�1< ��
 �+ !�+ (��& !�$(?' ��� ?� + 3*�4*?7>+
#� �$�% �� �=��� �(�$����+ =<��! �(�$����+ �=�0� �>$���+ ���<= �$����+
1<�=< �$����+ 1!�8� �$�#��+ 8<�0� �$���+ 8!�81 �$�=��+ 8��#� �*?�
�+ 81�0< �$�
!��+ !!��<=+ !#���=+ !#1�1#+ !#0��1+ !#0�8�+ !���1�+ !=��!= �*?�
�+ !�<�08 �$�
#�+ !�1�<# �($�(�+ !�1�0� �*?�
�+ !�0�#0 �$�=�+ !����< �$���& ���������
������
� ����� �N� 	�
 $�����(=>8 ��!���8�% $ �=�#1+ � ��88+ ( 0�<0& 	���� $
�=�<�+ � ��0�+ ( 8�8<& ?7 B7-���% �= �N�% �!��1 �!<<� 39��4� �


2�������2����80:0���������
��
�������������9�0�����������.�
���������
���
��������� 8319% (������
�� 33 �!�!0 �+ ���� ����� 
� ��

�
�� �#� �G�
"
�� *?�
$� �!��1 �+ =�<� ����� �		�
��� 31 �#�<< �+ 0!N� �� � "�
�� ���
��
1*� <��# ��
����
��������I�������� 0�%��+ 1*� <�=1 ��
����
��������I
�������� 0%!�& !�(?' �#�< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #�0= ��+ ��+
(�$����+ #�00 ��+ #�+ ����� $�#�+ ��<� ��+ ��+ (�$����+ ��<8 ��+ #�+ �����+
��1< ��+ ��+ >$���+ ��1# ��+ ��+ >$���+ ��8= �,+ 
� ��� � + !�+ =����+ =�!8
�,+ 
� 1�# � + !�+ �����+ =��# �,+ 
� =�� � + !�+ #����+ =�18 ��+ 
� 1�� � +
!�+ ���>��+ =�0< ����+ 
� !1��+ 0�8+ !�8 � + #�+ ����� $�#�+ ��<# ��+ 
�
=�1 � + !�+ #��>��+ ��1# ��+ !�+ ����� $��+ ��!� ��+ !�+ !����+ ��8< 6 1�=<
��+ !��+ ��
�+ 1�0� ��+ !�+ ($�(�+ !<��0 ��
 �+ !�+ (��& !�$(?'
��� ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #8�!� ������ $�#�+ ���1� �(�$����+ =<�<=
�(�$����+ �=�08 �>$���+ ���<� �$����+ 1<�== �$����+ 1!�0! �$�#��+ 8=�<0 �$�
=��+ 8��#� �*?�
�+ 88�#< �$�!��+ 0���< �$���+ !!��<8 �*?�
�+ !!��0! ������
$�#�+ !#���=+ !#1�10+ !#0��0+ !#0�8=+ !���1< �*?�
�+ !���8� ������ $��+
!�1�##+ !=��!1 �*?�
�+ !����< �$�#�+ !���=� �($�(�+ !�1�0= �$�=�+ !�8�<!
�*?�
�+ !���#< �$���& ��������� ������
� ����� �N� 	�
 $���=<(=>8


�����1=�% $ ���8=+ � ��!=+ ( 8���& 	���� $ �����+ � ��##+ ( 8��#& ?7
B7-���% �= �N�% ����= �!<<� 39��4� �


2����80:0��-������
��
�������������9�0���8��������.�
��������9�*����
����������
��������� 8309 ��� 2����80:0���������
��
�������������9�0���
8��������.�
��������9�1��������������
��������� 83�9% ) �����
�� �	
�
����� ����

�� �<�#1 �+ !�=# ����+ <�#� �,�
�� 
� *?5 �!< �G� "�� �����
�� � �����
�� �	 �������
�� 3* ����< �+ ���8 ����� 
� *?5 ��< �G�� ���

����
�� 	���� "�� ������ 
� �� 
�� ����� ) �����
�� �	 �
� �������� 
�
����
 �!= �G+ ���
��� <���� "�� ����� ���"��� �*
� �������� "�� 	
�����
�
���
�� "
�� ��� *
� ����? �
� �
� �������� ����
���
 	
�� )��

����
5�
���
 ��
�
��� �	 �
� �������� �!= �G� "�
� ����� ���
� =� �
�� )	��

= � ��� 
����
�� "�� ������� �� ���
�
�� �	 � 	�" �
��� �	 ����� �����
�
�����
��� ��� ������� "�� 
������ ����
 
������ �
����
�+ ��� ��� ��
��
"�� ���
����� "
�� ����
�	�
�I"���
� ��� ��������� �
���
� ������ "�
�
�

�� ���
 ?�7>=+ 	
���
��+ ��� �����
���� �� �
�����+ ���� ��

	
�� ��
������ ��
������
���� �����
�	�
�I������
�

��I�������� �<%#=%!�


30 % 1*� <��� �����
�	�
�I������
�

��I�������� #<%8%!�& !�(?' �#1<
?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #�0� ��+ ��+ (�$����+ ��<8 ��+ ��+ (�$����+
��<0 ��+ #�+ �����+ ���! ��+ ��+ #��>$���+ ��1! ��+ ��+ >$���+ ��1# ��+ ��+
>$���+ ��8# ��+ !�+ =����+ =�<� ���+ 
� ��#+ #�� � +!�+ #����+ =�#= ��+ !�+
�����+ =�18 ��+ 
� 8�# � + !�+ ���>��+ ��<1 ��+ !�+ ����+ ��!� ��
 �+ !�+ !��
��+ ��8! 6 1�=< ��+ !��+ ��
�+ 8�!= ��+ !�+ ($�(�+ !<�11 ��
 �+ !�+ (��&
!�$(?' ��� ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� �=��! �(�$����+ =<�=#
�(�$����+ �=�0= �>$���+ �1��0 �#��>$���+ �=��� �$����+ 1<��0 �$����+
8<�0< �$���+ 8!�=< �$�#��+ 8!�8� �$�=��+ 8��#� �*?�
�+ 8���< �$�!��+ !!��<�+
!#���<+ !#1�1<+ !#0���+ !#0�11+ !���1#+ !=��<= �*?�
�+ !�<�8< �$�#�+ !�1�<#
�($�(�+ !�1�0� �*?�
�+ !�0�#� �$�=�+ !���<1 �$���& ��� ���
������ "��
���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ?7 B7-���% �= �N�% �#0�# �!<<�
39��4� �


3� % 1*� <�#8 �����
�	�
�I������
�

��I�������� #<%8%!�& !�(?' �#1<
?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #�0� ��+ ��+ (�$����+ ��<0 ��+ ��+ (�$����+
��!< ��+ #�+ �����+ ��#� ��+ ��+ ���>$���+ ��1# ��+ ��+ >$���+ ��1� ��+ ��+
>$���+ ��0! 6 ��00 ��+ #�+ ����+ =����+ =��= ���+ 
� #��+ ��0 � + !�+ #����+
��<# ��+ 
� ��� � + !�+ #��>��+ ��<� ��+ !�+ ����+ ��!< ��+ 
� !�� � + !�+ !��
��+ ��8# 6 1�=< ��+ !��+ ��
�+ 8�!� ��+ !�+ ($�(�+ !<�1= ��
 �+ !�+ (��&
!�$(?' ��� ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� �=��= �(�$����+ =<�=0
�(�$����+ �=�08 �>$���+ �1��� ����>$���+ �=��! �$����+ 1<�=� �$�#��+
10�81 �$����+ 10�01 �$�=��+ 8<�0< �$���+ 8��#1 �*?�
�+ 88�!< �$�!��+ !!��!!+
!#���0+ !#1�1�+ !#0���+ !#0�10+ !���8<+ !=��<� �*?�
�+ !�!�<< �$�#�+ !�1�<#
�($�(�+ !�8�<# �*?�
�+ !�0��� �$�=�+ !����! �$���& ��� ���
������ "��
���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ?7 B7-���% �= �N�% �#0�# �!<<�
39��4� �


2�������2����80:0���������
��
�������������9�0���8��������.�
��������9�
*���������� ���
��������� 8329 ��� 2�������2����80:0���������
��
��������
������9�0���8��������.�
��������9�1���������� ���
��������� 8349% )
�����
�� �	 �
����� ����

�� �!=� ��+ <�1�� ����+ <��� �,�
�� 
� *?5
�� �G� "�� ����� �� � �����
�� �	 31 �!��< �+ #�#8 ����� 
� *?5 �!� �G��
��� �����
�� "�� ������ "
�� �� 
�� ����� ) �����
�� �	 �
� �������� 
�
����
 �� �G+ ���
��� <�� ?� "�� ���"�� ������ �*
� �������� "�� 	
�����
�
���
�� "
�� ��� *
� ����? �
� �
� �������� ����
���
 	
�� )��

����
5�
���
 ��
�
��� �	 �
� �������� �� �G� "�
� ����� ���
� �< �
�� )	��

= � ��� 
����
�� "�� ������� �� ���
�
�� �	 � 	�" �
��� �	 ����� �����
�
�����
��� ��� ������� "�� 
������ ����
 
������ �
����
�+ ��� ��� ��
��
"�� ���
����� "
�� ����
�	�
�I"���
� ��� ��������� �
���
� ������ "�
�
�

�� ���
 ?�7>=+ 	
���
��+ ��� �����
���� �� �
�����+ ���� ��

	
�� ��
������ ��
������
���� �����
�	�
�I������
�

��I�������� �<%#=%!�


32 % 1*� <��< �����
�	�
�I������
�

��I�������� #<%8%!�& !�(?' �#1<
?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #�0= ��+ ��+ (�$����+ ��<< ��+ 
� ��! � + #�+
����� $�#�+ ��<� ��+ ��+ (�$����+ ��!! ��+ #�+ �����+ ���# ��+ ��+ #��>$���+
��1! ��+ ��+ >$���+ ��1# ��+ ��+ >$���+ ��8� ��+ !�+ =����+ =�<1 ���+ 
� ��1+
#�� � + !�+ #����+ =�#8 ��+ !�+ �����+ =�1� ��+ 
� 8�# � + !�+ ���>��+ =�88
����+ 
� !1�!+ !<�<+ #�! � + #�+ ����� $�#�+ ��1� ��+ !�+ ����� $��+ ��!8 ��
 �+
!�+ !����+ ��8! 6 1�=< ��+ !��+ ��
�+ 1�01 ��+ !�+ ($�(�+ !<��! ��
 �+ !�+
(��& ��� ���
������ "�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H ����

����&
!�$(?' ��8 ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #8�<0 ������ $�#�+ ���1!
�(�$����+ �0�08 �(�$����+ �=�0� �>$���+ �1�1# �#��>$���+ �=��= �$����+
1<�=� �$����+ 8!�== �$�#��+ 8#�<# �$�=��+ 8��#= �*?�
�+ 8��08 �$�!��+ 0��#= �$�
��+ !!��<� �*?�
�+ !!��88 ������ $�#�+ !#��=1+ !#1�1=+ !#0��=+ !#0�1�+ !�����
�*?�
�+ !���11 ������ $��+ !�1�!�+ !=��<= �*?�
�+ !���=# �$�#�+ !���=�
�($�(�+ !�1�0< �$�=�+ !�1�0� �*?�
�+ !�#�0� �$���& ��� ���
������ "��
���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ?7 B7-���% �= �N�% ��0�= �!<<�
39��4� �


34% 1*� <�=! �����
�	�
�I������
�

��I�������� #<%8%!�& !�(?' �#�<
?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #�0= ��+ ��+ (�$����+ ��<< ��+ 
� =�0 � +
#�+ ����� $�#�+ ��<� ��+ ��+ (�$����+ ��!! ��+ #�+ �����+ ��#� ��+ ��+ ���
>$���+ ��1! ��+ ��+ >$���+ ��1# ��+ ��+ >$���+ ��0� ��+ !�+ =����+ ��00
���+ 
� 1�#+ ��< � + !�+ �����+ =��� ���+ 
� ��# � + #�� � + !�+ #����+ =�88
����+ 
� !1�!+ 0�0+ !�� � + #�+ ����� $�#�+ ��<< ��+ 
� ��� � + !�+ #��>��+
��1� ��+ !�+ ����� $��+ ��!� ��
 �+ !�+ !����+ ��8# 6 1��0 ��+ !��+ ��
�+ 1�0�
��+ !�+ ($�(�+ !<��� ��
 �+ !�+ (��& ��� ���
������ "�� ���	

��� �� �
!�+!��$>7H ����

����& !�$(?' ��� ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% ��
#8�<0 ������ $�#�+ ���1# �(�$����+ �0�08 �(�$����+ �=�0� �>$���+ �=�0�
�>$���+ �1��= ����>$���+ �=��< �$����+ 1<�=� �$�#��+ 10�0= �$����+ 8<�<� �$�
=��+ 8��## �*?�
�+ 88�#< �$�!��+ 0���< �$���+ !!��<� �*?�
�+ !!��8� ������
$�#�+ !#����+ !#1�1�+ !#0��!+ !#0�1�+ !����# �*?�
�+ !���18 ������ $��+
!�1�!8+ !=��<# �*?�
�+ !���=� �$�#�+ !���=! �($�(�+ !�1�0� �$�=�+ !�1�08
�*?�
�+ !���!� �$���& ��� ���
������ "�� ���	

��� �� �� �7Q$
����

����& ?7 B7-���% �= �N�% ��0�� �!<<� 39��4� �


1����8*����������
���:��������
�������������9�2����80:0���������
��
��
������������9�0���8��������.�
��������9�*��������������
���������
8359%�+���

���
�����������
�� �*-@B)� �<��= �G+ ��1! ����+ =�� �,�
��
"�� ����� �� � �����
�� �	 30 ��#< ��+ <�8#= ����� 
� ������
�

�� �!< �G��
��� 
����
�� �
���
� "�� ������ "
�� �� 
�� ����+ ��� 3/ �#8< �G+
!�#= ����+ !�� �,�
�� "�� ����� ���"��� )	��
 !< �
� ��� 
�� ���� "��

������ ��� ��� �����
�� "�� ��


�� 	�
 ������
 #< �
�� ��� �
���
� "��
�
����� "
�� �
����
�������� ��� ���
����� "
�� #N �,����� ���
��
��
������ �����
��� ��� ��������� �
���
� ������ "�
� �

�� ���
 ?�7>=+
	
���
��+ ��� �����
���� �� �
������ ��� �
��� �
����� "�� ��
������
�
����� "
�� ����
�	�
�I������
�

��I�������� �<%#=%! �� �		�
� 35 �� �
"�
�� 	��� ��01 ��+ �8N�� $������� 35"�� ����
��� �� � �
���
� �	 �"�
�
����
����
� "
�� 
����
��� 1* ������ 
� � 
��
� �	 !�1%!� ��� ����
�
���
(?' �����
�����
� ���� 
�	�
 �� ��� ��
� �
����
����
� 1*� <��# ������
�������I������
�

�� 0%!� �N �

�������
���+ 1*� <�=8 �����
�	�
�I������
�
�

��I�������� #<%8%!�+ �!@ (?' �!�� ?� + $*$��+ #� �$�% �� !=0��1+
!�<��=& !�(?' �=<< ?� + $*$��+ #� �$�% �� <�0= 6 !�!� ��+ !#�+

���
���� $���+ #���+ #��� �#�+ #�+ $�#$(�+ ��<#+ ��<# �#�+ ��+
(�$����+ ��!<+ ��!< �#�+ ��+ (�$����+ ��!� 6 ���< ��+ =�+ ���� ���
@>$�#�+ ���0+ ��=! �#�+ ��+ #��>$���+ ��1�+ ��1�+ ��11+ ��11 �= �+ ��+ >$���+
��8< 6 ��0� ��+ #�+ 
���
���� $��+ =�!� ��+ !�+ =����+ =�#�+ =��# �#��+ 
�
��#+ #�� � + 
� ��!+ #�8 � + !�+ #����+ =��#+ =�1= �#���+ 
� !<��+ ��#+ 1�� � +

� !#�!+ ���+ 8�< � + !�+ �����+ ��<#+ ��<� �# �+ !�+ ����+ ���0+ ��=# �#�+ 
�
#�= � + 
� #�� � + !�+ !����+ ��1= 6 1�=8 ��+ !��+ ��
�+ 1�18 ��+ !�+ ($�(�&
?7 B7-���% �= �N�% 8#0�! �!<<� 39��4� �







���� ����� .� @�
���+ A� 2� B�����


F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=#< J !1��<K��<I< ����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !�����


2�������1����8*����������
���:��������
�������������9�2����80:0���������
�
��
�������������9�0���8��������.�
��������9�*��������������
������
���� 8*+9% �+��*

���
�����������
�� �*-@B)� �<��1 �G+ #�!� ����+
=�� �,�
�� "�� ����� �� � �����
�� �	 32 ��## ��+ <�=8 ����� 
� ������
�

��
�8 �G�� ��� 
����
�� �
���
� "�� ������ "
�� �� 
�� ���� ��� 3/ �!�< �G+
<�1# ����+ !�� �,�
�� "�� ���"�� ������ )	��
 !< �
� ��� 
�� ���� "��

������ ��� ��� �����
�� "�� ��


�� 	�
 ������
 # �� ��� �
���
� "��
�
����� "
�� �
����
�������� ��� ���
����� "
�� #N �,����� ���
��
��
������ �����
��� ��� ��������� �
���
� ������ "�
� �

�� ���
 ?�7>=+
	
���
��+ ��� �����
���� �� �
������ ��� �
��� �
����� "�� ��
������
�
����� "
�� ����
�	�
�I������
�

��I�������� �<%#=%! �� �		�
� *+ �� �
"�
�� 	��� �#01 ��+ 1!N�� $������� *+ "�� ����
��� �� � �
���
� �	 �"�
�
����
����
� "
�� 
����
��� 1* ������ 
� � 
��
� �	 #%!� ��� ����
�
���
(?' �����
�����
� ���� 
�	�
 �� ��� ��
� �
����
����
� 1*� <��1 �����
��
	�
�I������
�

��I�������� #<%8%!�& �!@ (?' �!�� ?� + $*$��+ #� �$�%
�� !�<�!<+ !�<��8& !�(?' �=<< ?� + $*$��+ #� �$�% �� <�0� 6 !�!1 ��+
!#�+ 
���
���� $���+ #��=+ #��� �#�+ #�+ $�#$(�+ ��<# ��+ ��+ (�$����+
��<1 ��+ 
� ��< � + #�+ ����� $�#�+ ��<0 ��+ ��+ (�$����+ ��!! ��+ #�+ �����+
��#� 6 ���! ��+ #�+ @>$�#�+ ���0+ ��=# �# �+ ��+ #��>$���+ ��1�+ ��1�+ ��11+
��11 �=�+ ��+ >$���+ ��10 6 ��0� ��+ #�+ 
���
���� $��+ =�!� ��+ !�+ =����+
=�#8+ =��= �#��+ 
� ���+ #�� � + 
� ��#+ #�1 � + !�+ #����+ =��0+ =�18 �#���+

� !<��+ ��=+ 1�� � + 
� !#�<+ ��=+ 8�< � + !�+ �����+ =+0� ��+ #�+ ����� $�#�+
��0# ��+ !�+ ����� $��+ ���1+ ���0 �#�+ !�+ !����+ ��1= 6 1�=1 ��+ !��+ ��
�+
1�8! ��+ !�+ ($�(�& ?7 B7-���% �= �N�% 81!�� �18�#� 39��4� �


0���8-�������.�
��������9�1�:2����83:3:1:1����
�����
����������
����3:1�
����9����
��������� 8*39% ) �����
�� �	 !+���
����
��!+!+�+�����
�
���
�����
�
�
������ �=��� �G+ !=��� ����+ !�!! �,�
�� 
� !+#��
����
�������
����< �G� "�� ����� �� � �����
�� �	 3+ �=�!# �+ !��!! ����� 
� ��

�
��
�8< �G�� )	��
 ��



�� �� < �$ 	�
 �< �
�+ ��

�
�
�� ���
�����

��
�
��
�
������ ��� 
����
�� �
���
� "�� ��


�� 	�
 ������
 !�� � �� '�+
�������� "�� �����+ ��� ��� �����
�� "�� �����
���� �� �
������ ���

��
��� "�� �
������� 
� �
����
�������� ��� ���
����� "
�� ����
����
�,����� (��$>� �����
��� ��� �
���
� ����� "�� �

�� ���
 ?�7>=+
	
���
��+ ��� �����
����+ 	����"�� �� �������
��
�� "
�� �������� ���
�
����� "�� ��

	
�� �� ������ ��
������
���� "
�� �
����
��������I
�������� 0�%�� $������� *3 ���10 �+ 0�N� "�� ����
��� �� � "�
�� 	����
1*� <��8 ��
����
��������I�������� 0%!�& !�(?' �=<< ?� +
3*�4*?7>+ #� �$�% �� <�0# 6 !�<1 ��+ #8�+ 
���
�����+ #�0� ��+ ��+
(�$����+ ��<0 ��+ ��+ (�$����+ ���1 ��+ !�+ =����+ ��88 ��+ #�+ �����+
=��8 ��+ 
� =�= � + !�+ #����+ =��8 ��+ 
� =�# � + !�+ #��>��+ =�8� ��+ !�+
�����+ ��<� ��+ !�+ ����+ ��<! ��+ !�+ !����+ 8�!� ��+ !�+ ($�(�+ !<�1� ��
 �+
!�+ (��& ��� ���
������ "�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H ����

����&
!�$(?' �!<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� !#�<�+ !#�!#+ !#��<+ !#��� �=�
$��+ !��8� 6 !1��� �8�$���+ �=�#8 �(�$����+ =<�#0 �(�$����+ �#�=# �$����+
1!�== �$����+ 1#�8! �$�#��+ 8<��= �$�=��+ 8<�0� �$���+ 81��� �$�!��+ !=0��� �$�
#�+ !���01 �($�(�+ !�0�#< �$�=�+ !���<0 �$���& ��� ���
������ "��
���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ��������� ������
� ����� �N� 	�

$#=�==(=>17
# �����8!�% $ �!�11+ � 1�01+ ( !<�<�& 	���� $ �!��#+ � 1�0<+ (
0�8!& ?7 B7-���% �= �N�% ����� �!<<� 39��4� + B7-���% �= �N�% ��1��
�8<�<� 39��4� �


2�������0���8��������.�
��������9�1�:2����83:3:1:1����
�����
����������
�
����3:1�����9����
��������� 8**9% ) �����
�� �	 !+���
����
��!+!+�+�����
��

���
�����
�
������ �!�1� �G+ ���0 ����+ !�! �,�
�� 
� !+#��
����
�������
�!�#< �G� "�� ����� �� � �����
�� �	 33 �!�8< �+ ��<8 ����� 
� ��

�
��
�#� �G�� )	��
 ��� 
����
�� �
���
� ��� ���� ��


�� �� < �$ 	�
 �< �
�+
��

�
�
�� ���
�����

�� �
��
�
������ ��� �
���
� "�� ��


�� 	�
 ������

#�� � �� '�+ �������� "�� �����+ ��� ��� �����
�� "�� �����
���� ��
�
������ ��� 
��
��� "�� �
������� 
� �
����
�������� ��� ���
����� "
��
����
���� �,����� (��$>� �����
��� ��� �
���
� ����� "�� �

�� ���

?�7>=+ 	
���
�� ��� �����
����+ 	����"�� �� �������
��
�� "
�� ��������
��� �
����� "�� ��

	
�� �� ������ ��
������
���� "
�� �
����
��
�������I�������� 08%#� $������� ** �#��� �+ 88N� "�� ����
��� �� �
"�
�� 	���� 1*� <��� ��
����
��������I�������� 0�%��+ 1*� <�!� ��
�
����
��������I�������� 08%#�& !�(?' �#�< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�%
�� <�0# 6 !�<1 ��+ #8�+ 
���
�����+ #�0� ��+ ��+ (�$����+ #�00 ��+ # � �����
$�#�+ ��<# ��+ ��+ (�$����+ ���8 ��+ !�+ =����+ ��88 ��+ #�+ �����+ =��0 ��+

� ��! � + !�+ #����+ =�1< ��+ 
� =�# � + !�+ #��>��+ =�81 ����+ 
� !1�!+
!<�!+ !�1 � + #�+ ����� $�#�+ =�0� ��+ 
� ��� � + !�+ �����+ ��1� ��+ !�+ �����
$��+ ��<� ��+ !�+ !����+ 1�00 ��+ !�+ ($�(�+ !<��0 ��
 �+ !�+ (��& !�$(?'
��� ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� !#�<#+ !#�<0+ !#�=1+ !#��� �=�$��+
!��8# 6 !1��= �8�$���+ #8�<0 ������ $�#�+ ����0 �(�$����+ �0�0�


�(�$����+ �#�#1 �$����+ 1!�#8 �$����+ 1#�8# �$�#��+ 8<��1 �$�=��+ 81�11 �$�
!��+ 0��!< �$���+ !!��8� ������ $�#�+ !�1�<� ������ $��+ !�<��# �$�#�+ !���!0
�$�=�+ !���=8 �($�(�+ !�#�0� �$���& ?7 B7-���% �= �N�% �01�= �!<<�
39��4� �


0���8-�������.�
��������9�*���������
�������
&�����1�:2����83:3:1:1�
���
�����
����������
����3:1�����9����
��������� 8*19% (������
�� *3
���10 �+ !#�!0 ����� "�� �
������� 
� ������
�

�� �!<< �G�+ ��� �+��
�
��������
����

�
�� �*?)@� ���!� �+ #���! ����+ #�! �,�
�� ���
���������
���
����� ����

�� �!�8� �G+ !��=! ����+ !�! �,�
�� "�
�
������ )	��
 # � ��� ������� "�� 
������ ����
 
������ �
����
�� ���

��
��� "�� �
������� 
� ����� ������� ��� ���
����� "
�� <�!� �$�+ "���
+
���� �,����� (��$>� �����
��+ ��� �

��� ��� ��������� �
���
� ������
"�
� �

�� ���
 ?�7>=+ 	
���
�� ��� �����
���� �� �
������ ��� 
��
���
"�� ��

	
�� �� ������ ��
������
���� "
�� �
����
��������I��������
08%#� ��� �
����� *1 �=�0< �+ �8N� "�� ����
��� �� � �����" 	����1*� <���
��
����
��������I�������� 0�%��& !�(?' �=<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�%
�� <�0� 6 !�<1 ��+ #8�+ 
���
�����+ #�0� ��+ ��+ (�$����+ ��<0 ��+ ��+
(�$����+ ��1# ��+ !�+ =����+ ��0� ��+ #�+ �����+ ��!! ��+ !�+ ����+ ��!� ��+
!�+ �����+ ��#! ��
 �+ !�+ !����+ ��#0 ���+ 
� ��0+ !�� � + !�+ #����+ 1�!! 6
1��< ��+ ��+ ��
�+ 8�!� ��+ !�+ ($�(�+ !<�0� ��
 �+ !�+ (��& ��� ���
������
"�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H ����

����& !�$(?' �!<< ?� +
3*�4*?7>+ #� �$�% �� !#�#�+ !#���+ !#��8+ !#�8� �=�$��+ !���1 6 !1�#=
�8�$���+ �=��� �(�$����+ =<��� �(�$����+ �!��# �$����+ 1<�#= �$����+ 8<���
�$�=��+ 8<�00 �$���+ 8=�#� �$�!��+ 8��<< �$�#��+ !#!��!+ !#���8+ !#0�#8+ !#0�1�
�$�
�+ !�#�18 �$�#�+ !�1�#! �($�(�+ !�1�88 �$�7�+ !�0��! �$�=�+ !���!8 �$�
��& ��� ���
������ "�� ���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ?7 B7-���%�=
 �N�% �0��# ��#�#� 39��4� + ��0�� �!<<� 39�>$7>$���4� �


2�������0���8��������.�
��������9�*���������
�������
&�����1�:2����
83:3:1:1����
�����
����������
����3:1�����9����
��������� 8*09% (������
��
** �#��1 �+ =��! ����� "�� �
������� 
� ������
�

�� �=< �G�+ ��� �+��
�
��������
����

�
�� �*?)@� �!�!< �+ 0�<= ����+ #�! �,�
�� ��� ����
������
���
����� ����

�� �<��� �G+ =�1= ����+ !�! �,�
�� "�
� ������
)	��
 = � ��� ������� "�� 
������ ����
 
������ �
����
�� ��� 
��
��� "��
�
������� 
� ����� ������� ��� ���
����� "
�� <�!� �$�+ "���
+ ���� �,�����
(��$>� �����
��+ ��� �

��� ��� ��������� �
���
� ������ "�
� �

�� ���

?�7>=+ 	
���
��+ ��� �����
���� �� �
������ ��� 
��
��� "�� ��

	
�� ��
������ ��
������
���� "
�� �
����
��������I�������� 00%!� ��� �
���
��� *0 �!��� �+ �#N� "�� ����
��� �� � �����" 	���� 1*� <��� ��
����
��
�������I�������� 08%#�& !�(?' �=<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% ��
<�0� 6 !�<0 ��+ #8�+ 
���
�����+ #�0= ��+ ��+ (�$����+ ��<< ��+ #�+ �����
$�#�+ ��<� ��+ ��+ (�$����+ ��1� ��+ !�+ =����+ ��0= ��+ #�+ �����+ =�81
����+ 
� !1�!+ !<�!+ !�� � + #�+ ����� $�#�+ ��#! ��+ 
� ��< � + !�+ �����+
��1� ��+ !�+ ����� $��+ ��#= ��+ !�+ !����+ ���< ��+ 
� ��0 � + !�+ #����+
1�!# 6 1�=8 ��+ ��+ ��
�+ 8�<# ��+ !�+ ($�(�+ !<�8# ��
 �+ !�+ (��& ���
���
������ "�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H ����

����& !�$(?'
�!<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� !#�#�+ !#���+ !#��8+ !#��# �=�$��+
!��1= 6 !1�#� �8�$���+ #8�<� ������ $�#�+ ���1= �(�$����+ =<�!� �(�$����+
�!�!� �$����+ 1<�<1 �$����+ 8<�!# �$�=��+ 8��#! �$�!��+ 8=��# �$�#��+ 0��## �$���+
!!��08 ������ $�#�+ !#!��#+ !#���8+ !#0�#8+ !#0�1� �$�
�+ !���81 ������ $��+
!�#�11 �$�#�+ !����! �$�=�+ !����0 �($�(�+ !�1�#1 �$�7�+ !�#�80 �$���& ���
���
������ "�� ���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ?7 B7-���% �= �N�%
1���= ��8�!� 39��4� + �10�= �!<<� 39�>$7>$���4� �


*��-��
��0���8��������.�
��������9�1�:2����83:3:1:1����
�����
����������
�
����3:1�����9����
��������� 8*29% (������
�� *1 �=�0< �+ 1�<1 ����� "��
�
������� 
� 	
����� �
��
���� ������� �!�< �G�� ��� �����
�� "�� ��������
	
�� �
���� �+���) �
������
��
�

�� �<�#� �+ !�=! ����+ <�# �,�
�� ���
�

������
� ���

�� �#�8! �G+ !<��! ����+ !�� �,�
�� "�
� ����� ��� ���
�����
�� "�� ������ �� 1� �$� )	��
 # � ��� �����
�� "�� ������ �� '� ���
��� ������� "�� 
������ �� �����
��
��� ��� 
��
��� "�� �
������� 
� �����
������� ��� ���
����� "
�� �N �,����� (��$>� �����
��� ��� �
���
�
����� "�� �

�� ���
 ?�7>=+ 	
���
��+ ��� �����
���� �� �
������ ���

��
��� "�� ��

	
�� �� ������ ��
������
���� "
�� �
����
��������I
�������� 08%#� ��� �
����� *2 �#�=0 �+ ��N� "�� ����
��� �� � �����"
	���� 1*� <�=# ��
����
��������I�������� 0�%��& !�(?' �=<< ?� +
3*�4*?7>+ #� �$�% �� <�0� 6 !�!< ��+ #8�+ 
���
�����+ #�#� ��+ !�+ #�����+
#��� ��+ !�+ #�����+ #�0= ��+ ��+ (�$����+ ��<1 ��+ ��+ (�$����+ ���� ��+
!�+ =����+ ��88 ��+ #�+ �����+ ��<! ��+ !�+ ����+ ��<= ��+ !�+ �����+ ��=0
���+ 
� 0�8+ #�� � + !�+ !����+ 8�!< ��+ !�+ ($�(�+ !<��� ��
 �+ !�+ (��&
��� ���
������ "�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H ����

����& !�$(?'
�!<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� !!�08+ !#��=+ !#���+ !#�8� �=�$��+
!��10 6 !1�=# �8�$���+ �=�#= �(�$����+ �8�81 �$�#��+ =<�#� �(�$����+ �=�#1







�

�������
� 5�
���
�� #=<06#=#=


����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !� F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=#! J !1��<K��<I< ����


�$����+ 1=�!0 �$����+ 18��8 �$�!��+ 8!�!0 �$���+ 8=��! �$�=��+ !�<�8� �$�#�+
!���80 �($�(�+ !�0�<< �$�=�+ !���#< �$���& ��� ���
������ "�� ���	

���
�� �� �7Q$ ����

����& ?7 B7-���% �= �N�% �=!�= �!<<� 39��4� �


2�������*�����
��0���8��������.�
��������9�1�:2����83:3:1:1����
�����
��
���������
����3:1�����9����
��������� 8*�9% (������
�� *0 �!�=0 �+
#�<� ����� "�� �
������� 
� 	
����� �
��
���� ������� ��< �G�� ��� �����
��
"�� �������� 	
�� �
���� �+���) �
������
��
�

�� ��1 ��+ <�=<1 ����+
<�# �,�
�� ��� �

������
� ���

�� �<�8! �G+ ��<� ����+ !�� �,�
�� "�
�
����� ��� ��� �����
�� "�� ������ �� 1� �$� )	��
 !�� � ��� �����
�� "��
������ �� '���� ��� ������� "�� 
������ �� �����
��
��� ��� 
��
��� "��
�
������� 
� ����� ������� ��� ���
����� "
�� �N �,����� (��$>�


�����
��� ��� �
���
� ����� "�� �

�� ���
 ?�7>=+ 	
���
��+ ���
�����
���� �� �
������ ��� 
��
��� "�� ��

	
�� �� ������ ��
�������

���� "
�� �
����
��������I�������� 08%#� ��� �
����� *� �<��8 �+ �8N�
"�� ����
��� �� � �����" 	����1*� <�=� ��
����
��������I�������� 0�%��&
!�(?' �=<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� <�0= 6 !�!! ��+ #8�+ 
���
�����+
#�#1 ��+ !�+ #�����+ #��= ��+ !�+ #�����+ #�0� ��+ ��+ (�$����+ ��<< ��+ 
�
��� � + #�+ ����� $�#�+ ��<# ��+ ��+ (�$����+ ���= ��+ !�+ =����+ ��8� ���+

� !!�!+ ��� � + !�+ ������+ ��0� ���+ 
� !!�<+ 8�� � + !�+ ������+ =�8�
����+ 
� !1�!+ !<�<+ #�� � + #�+ ����� $�#�+ ��<0 ��,+ 
� 1�� � + !�+ �����+
��1# ��+ !�+ ����� $��+ ���� ���+ 
� 0�8+ #�� � + !�+ !����+ 1�08 ��+ !�+
($�(�+ !<��= ��+ !�+ (��& ��� ���
������ "�� ���	

��� �� � !�+!��
$>7H ����

����& !�$(?' �!<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� !!�08+
!#���+ !#���+ !#�8� �=�$��+ !��1� 6 !1�=! �8�$���+ #8�<8 ������ $�#�+ �����
�(�$����+ �8�88 �$�#��+ =<�!� �(�$����+ �=�#= �$����+ 1=�!� �$����+ 10�<8 �$�
!��+ 8=�1! �$�=��+ 0��#� �$���+ !!��1� ������ $�#�+ !�1�!! ������ $��+ !�<�!�
�$�#�+ !���<# �$�=�+ !���=� �($�(�+ !���!! �$���& ��� ���
������ "��
���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ?7 B7-���% �= �N�% �8!�� �!<<�
39��4� �


6���
�� �
�����
� .�
 ��� ���
�������� �. *2 ��� *� % ��� �
�������
�������
��� *2 ��� *� "�
� ���� �
������� 
� ��5 ��< �G�� ) !� �����
��
�	 ���
�����������
�� 	���

�� ��M)5� 
� ��5 "�� ������ )	��
 ! � ��
'�+ 	��� ���
�����
�� "�� ���
����� ��� ������� "�� 
������ ��� ��� �
��

��
��� "�� �
������� 
� "���
� ��
� "�� ���
����� "
�� �
����
��������
���
�� �
���� ��� ����
 ��"� �
����� ��� �,����� ����� "�� �����
���� ��
�
����� ��� �������
���� "
�� ��������� ��� �
����� "�� ��

	
�� ��
������ ��
������
���� "
�� �
����
��������I�������� 0%!+ �� �
��� *4 �

*/ �� � "�
�� 	����


*��-��
��0���8��������.�
��������9����
��������� 8*49% @
������� ���
�����
�� *2 �#�=0 �+ =��< ����� "�� �
������� 
� ��5 ��< �G�+ ��� �M)5
�!<�!� �G+ !<�!� ����� "�� ������ ��� �
����� *4 "�� ����
��� 
� !��� �
�00N� �
���� 1*� <�!0 ��
����
��������I�������� 0%!�& !�(?'
�=<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� !�8= ��+ !�+ #�����+ #�1< ��+ !�+ #���
��+ #�0� ��+ ��+ (�$����+ ��<8 ��+ ��+ (�$����+ ��=� ��+ !�+ ������+ ���1
��+ !�+ ������+ ���� ��+ !�+ =����+ =�#0 ��+ !�+ �����+ =��1 ��+ 
� =�# � +
!�+ ���>��+ ��<! ��+ 
� =�1 � + !�+ ���>��+ ��<� ��+ !�+ ����+ ���# ���+ 
�
1�� � + !�+ !����+ 8�!! ��+ !�+ ($�(�+ !<��1 ��
 �+ !�+ (��& ���
���
������ "�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H ����

����& !�$(?'
�!<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� �=��# �(�$����+ ����! �$�#��+ =<��#
�(�$����+ �#��� �$����+ 1!��# �$����+ 8<��� �$�!��+ 8!�#� �$���+ 81�!1 �$�=��+
!�!�<8 �$�#�+ !���01 �($�(�+ !�0�!< �$�=�+ !����� �$���& ��� ���
������
"�� ���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ?7 B7-���% �= �N�% #01�# �!<<�
39��4� �


2�������*�����
��0���8��������.�
��������9����
��������� */ % @
�������
�������
�� *� �<��8 �+ <�008 ����� "�� �
������� 
� ��5 �1 �G�+ ���
�M)5 �#�#< �G+ #�#< ����� "�� ������ ��� �
����� */ "�� ����
��� 
�
��< �� �08N� �
���� 1*� <�#8 ��
����
��������I�������� 0%!�& !�(?'
�=<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� !�81 ��+ !�+ #�����+ #�1# ��+ !�+ #�����+
#�0� ��+ ��+ (�$����+ #�00 ��+ 
� ��� � + #�+ ����� $�#�+ ��<# ��+ ��+
(�$����+ ��=� ��+ !�+ =����+ ���� ��+ !�+ ������+ ���� ��+ !�+ ������+ =��!
��+ !�+ �����+ =��� ���+ 
� 1�!+ =�= � + !�+ ���>��+ =�81 ����+ 
� !1�!+ !<�<+
#�# � + #�+ ����� $�#�+ ��<< ��+ 
� =�1 � + !�+ ���>��+ ��1= ��+ !�+ �����
$��+ ���1 ���+ 
� 1�� � + !�+ !����+ 1�0� ��+ !�+ ($�(�+ !<��� ��
 �+ !�+
(��& ��� ���
������ "�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H ����

����&
!�$(?' �!<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #8�<# ������ $�#�+ ���1#
�(�$����+ ����� �$�#��+ =<�!1 �(�$����+ �#��� �$����+ 1!��< �$����+ 8!�<!
�$�!��+ 81�## �$�=��+ 0��=� �$���+ !!��81 ������ $�#�+ !�1�!� ������ $��+ !�<��!
�$�#�+ !���#1 �$�=�+ !���=� �($�(�+ !���=8 �$���& ��� ���
������ "��
���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ?7 B7-���% �= �N�% ��1�# �!<<�
39��4� �


*��-��
��2����80:0���������
��
�������������9�0���8��������.�
��������9�
���
��������� 8*59% (������
�� *4 ��<< ��+ #�<! ����� "�� �
������� 
� �
�
��

�
�� ��< �G�� ��� �����
�� "�� ������ �� �=< �$ "
�� �������I�
,�
�
�
�
����� *?�
$� �1�< ��+ #�#! ����+ !�! �,�
�� "�� ������ )	��
 � � ���

����
�� �
���
� ��� 
������ '� ��� 	�
���
 *?�
$� �!=< ��+ <�# �,�
��
"�� ������ )	��
 8 � �
����
�������� �#< �G� "�� ����� ��� ��� �����
��
"�� ���
����� "
�� �N �,����� (��$>� �����
��� ��� ��������� �
���
�
������ "�
� �

�� ���
 ?�7>=+ 	
���
��+ ��� �����
���� �� �
������ ���

��
��� "�� �������
���� "
�� �������� @�

	
���
�� "�� ���
���� ��
������ ��
������
���� "
�� �
����
��������I�������� 0�%�� ��� �
���
��� *5 �0�� ��+ 10N� "�� ����
��� �� � "�
�� 	���� 1*� <�=� ��
����
��
�������I�������� 0%!�& !�(?' �#�< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� !�01
��+ !�+ #�����+ #��8 ��+ !�+ #�����+ #�0� ��+ ��+ (�$����+ ��<� ��+ !�+ ����
��+ ��<8 ��+ ��+ (�$����+ ��## ��+ !�+ ������+ ��1! ��+ ��+ >$���+ ��1# ��+
��+ >$���+ ��10 ��+ !�+ =����+ =�#� ��+ !�+ �����+ =�00 ��+ 
� ��� � + !�+
���>��+ ��<� ��+ !�+ ����+ ���8 ���+ 
� 8�0+ =�# � + !�+ !����+ ��8< 6 1�=< ��+
!��+ ��
�+ 8�!# ��+ !�+ ($�(�+ !<��< ��
 �+ !�+ (��& !�$(?' ��� ?� +
3*�4*?7>+ #� �$�% �� �=�#= �(�$����+ �1��0 �$�#��+ =<��< �(�$����+ �=�80
�>$���+ �=�0� �>$���+ �=�0# �$����+ 1!��< �$����+ 10�8� �$�!��+ 8!�!= �$���+
8��!� �*?�
�+ 8��#0 �$�=��+ !!#�00+ !#��=�+ !#1��1+ !#0��8+ !#0�8<+ !���8#+
!=��#= �*?�
�+ !�<�1� �$�#�+ !���8� �($�(�+ !�1��< �*?�
�+ !�0�<! �$�=�+
!���=� �$���& ?7 B7-���% �= �N�% �00�= �!<<� 39��4� �


2�������*�����
��2����80:0���������
��
�������������9�0���8��������.�
�
��������9����
��������� 81+9% (������
�� */ �#!< ��+ <��# ����� "��
�
������� 
� �
� ��

�
�� �8 �G�� ��� �����
�� "�� ������ �� < �$ 
� �� 
��
����� *?�
$� �#�# ��+ <�1= ����+ !�# �,�
�� "�� ������ ��� 
�� ���� "��

������ �	��
 ! �� )	��
 	�
���
 = �+ ��
� *?�
$� �#! ��+ <�! �,�
�� "��
������ )�����
 = � ����
 �
����
�������� �!< �G� "�� ����� ��� ���
�����
�� "�� ���
����� "
�� �N �,����� (��$>� �����
��� ��� ���������
�
���
� ������ "�
� �

�� ���
 ?�7>=+ 	
���
��+ ��� �����
���� �� �
������
��� 
��
��� "�� �������
���� "
�� �������+ ��� ��

	
�� �� ������
��
������
���� "
�� �
����
��������I�������� 0�%�� ��� �
����� 1+
��=< ��+ 8�N� "�� ����
��� �� � "�
�� 	���� 1*� <��1 ��
����
��������I
�������� 0%!�& !�(?' �=<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� #�<< ��+ !�+
#�����+ #��< ��+ !�+ #�����+ #�0= ��+ ��+ (�$����+ ��<< ��+ 
� ��� � + #�+
����� $�#�+ ��<# ��+ ��+ (�$����+ ��<� ��+ !�+ ������+ ��#� ��+ !�+ ������+
��1< ��+ ��+ >$���+ ��1# ��+ ��+ >$���+ ��8# ��+ !�+ =����+ =�#0 ��+ !�+ ���
��+ =�8� ����+ 
� !1�!+ !<�<+ #�# � + #�+ ����� $�#�+ ��<< ��+ 
� ��� � + !�+
���>��+ ��1� ��+ #�+ ����� $��+ ���= ���+ 
� 8�0+ =�� � + !�+ !����+ ��18 6
1��0 ��+ !��+ ��
�+ 1�0= ��+ !�+ ($�(�+ !<�=8 ��+ !�+ (��& ��� ���
������
"�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H ����

����& !�$(?' �!<< ?� +
3*�4*?7>+ #� �$�% �� #8�!! ������ $�#�+ ����1 �(�$����+ �1��� �$�#��+
=<�!# �(�$����+ �=�80 �>$���+ �=�0� �>$���+ �=�00 �$����+ 1!��< �$����+
8<�=# �$�!��+ 8��!� �*?�
�+ 8���� �$�=��+ 0���� �$���+ !!#�01 �*?�
�+ !!��1�
������ $�#�+ !#��==+ !#1�1�+ !#0���+ !#0�8!+ !���1# �*?�
�+ !�1�#� ������ $��+
!=��#1 �*?�
�+ !�<�!1 �$�#�+ !���!< �$�=�+ !����! �($�(�+ !�1�0� �*?�
�+
!����# �$���& ��� ���
������ "�� ���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ?7
B7-���% �= �N�% ��0�= �!<<� 39��4� �


1����8*����������
���:��������
�������������9�*�����
��2����80:0�����
�����
��
�������������9�0���8��������.�
��������9����
��������� 8139%
�+��*

���
�����������
�� �*-@B)� �==0 �G+ #��# ����+ � �,�
�� ���
#�������������+���

���
���� ����
��������
��
�
�� �3/ & #�= �G+
!�<� ����+ # �,�
�� "�
� ����� �� � �����
�� �	 *5 ��!� ��+ <��#= �����

� �
����
�������� �!# �G�� )	��
 �< �
� ��� 
����
�� �
���
� "�� �
�����
"
�� �
����
�������� ��� ���
����� "
�� #N �,����� ���
�� ��
������
�����
��� ��� ��������� �
���
� ������ "�
� �

�� ���
 ?�7>=+ 	
���
��+
��� �����
���� �� �
������ ��� �
��� �
����� "�� ��
������
����� "
��
�
����
��������I�������� 0�%� �� �		�
� 13 �� � "�
�� 	��� ��!� ��+
1�N�� $������� 13 "�� ����
��� �� � �
���
� �	 �"� �
����
����
� "
��
�
		�
��� 1* ������ 
� � 
��
� �	 !%!�#� ��� ����
�
��� (?' �����
�����
�
���� 
�	�
 �� ��� ��
� �
����
����
� 1*� <���I<��8 ��
����
��������I
�������� 0�%��& �!@ (?' �!�� ?� + $*$��+ #� �$�% �� !=8�8<+ !=8�08&
!�(?' �=<< ?� + $*$��+ #� �$�% �� <�08 6 !�!� ��+ !#�+ 
���
����
$���+ #�#� ��+ !�+ #�����+ #��1+ #��1 �#�+ #�+ $�#$(�+ #�8= ��+ !�+ #���
��+ ��<! ��+ ��+ (�$����+ ��!<+ ��+ ��+ (�$����+ ��#� ��+ !�+ ������+ ����
��+ !�+ ������+ ��=< 6 ��1# ��+ =�+ @>$�# ��� 
���
���� $��+ ��1�+ ��1�+
��1�+ ��11 �=�+ ��+ >$���+ =�<8 ��+ !�+ =����+ =��!+ =�1< �#�+ !�+ �����+
=�00 ��+ !�+ ����+ ��1� 6 1�=8 ��+ !=�+ !��� ��� ��
�+ 1�1�+ 1�1� �#�+ !�+
($�(�& ?7 B7-���% �= �N�% 100�� �!<<� 39��4� �


2�������1����8*����������
���:��������
�������������9�*�����
��2����
80:0���������
��
�������������9�0���8��������.�
��������9����
������







���� ����� .� @�
���+ A� 2� B�����


F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=## J !1��<K��<I< ����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !�����


���� 81*9% �+��*

���
�����������
�� �*-@B)� ��1� �G+ #�#< ����+
� �,�
�� ��� 3/ �!=1 �G+ <��� ����+ !�� �,�
�� "�
� ����� �� � �����
��
�	 1+ �#8# ��+ <�==< ����� 
� �
����
�������� �� �G�� )	��
 # � ������

��
�
�� �	 3/ �=0 �G+ <�� �,�
�� "�� ������ )	��
 = � ��� 
����
�� �
���
�
"�� �
����� "
�� �
����
�������� ��� ���
����� "
�� #N �,����� ���
��
��
������ �����
��� ��� ��������� �
���
� ������ "�
� �

�� ���
 ?�7>=+
	
���
��+ ��� �����
���� �� �
������ ��� �
��� �
����� "�� ��
������
�
����� "
�� �
����
��������I�������� 08%# �� �		�
� 1* �� � "�
�� 	���
�#�# ��+ 1!N�� $������� 1* "�� ����
��� �� � �
���
� �	 �"�
�
����
����
� "
�� �
		�
��� 1* ������ 
� � 
��
� �	 !�#%!� ��� ����
�
���
(?' �����
�����
� ���� 
�	�
 �� ��� ��
� �
����
����
� 1*� <���I<��!
��
����
��������I�������� 0�%��& �!@ (?' �!�� ?� + $*$��+ #� �$�% ��
!=0�<�+ !=0�!=& !�(?' �=<< ?� + $*$��+ #� �$�% �� <�08 6 !�!� ��+ !#�+

���
���� $���+ #�#� ��+ !�+ #�����+ #���+ #��1 �# �+ 
� ��� � + 
� ��� � +
#�+ $�#$(�+ #�88 ��+ !�+ #�����+ ��<! ��+ ��+ (�$����+ ��<� ��+ 
� ��0 � +
#�+ ����� $�#�+ ��<1 ��+ ��+ (�$����+ ��#= ���+ 
� !<�<+ ��= � + !�+ ������+
���< ���+ 
� !<�<+ ��� � + !�+ ������+ ��=# 6 ���1 ��+ =�+ @>$�# ���

���
���� $��+ ��1=+ ��1�+ ��1�+ ��1� �= �+ ��+ >$���+ =�<1 ��+ !�+ =����+
=���+ =�1� �#�+ !�+ �����+ =�0� ��+ #�+ ����� $�#�+ ��80 ��+ !�+ ����� $��+
��1� 6 1�=8 ��+ !=�+ !��� ��� ��
�+ 1�1�+ 1�1� �# �+ !�+ ($�(�+ 8��8 ��
 �+ !�+
(��& ?7 B7-���% �= �N�% 8�0�� �!<<� 39��4� �


6���
�� �
�����
� .�
 ��� ���;�
���� �. 3* ��� 31 ���� 	<-=7�� % 7
���

�
�
��� ��� � !� �����
�� �	 �����������
�������
��� ����

�� ��M*?7$��
"�
� ����� �� � �����
�� �	 3* �
 31 
� ��5I��

�
�� !%!� 7
���
 ����

��
�
��
�
������ )	��
 ��� �
���
� ��� ���� ��


�� 	�
 !� � �� '�+ ������

��
�
�� �	 �M*?7$� "�� ������ ��� 
����
�� "�� ������� �� ���
�
�� �	 �
�N �,����� (��$>� �����
��+ ��� ��� �������
�� "�� 	
���
�� ��
���� �
���� �	 $��
�� ��� "������ )	��
 ���
���
�� "
�� �
����
��������+ ���
��������� �
���
� ������ "�
� �

�� ���
 ?�7>=+ 	
���
��+ ��� �����
����
�� �
������ ��� 
��
��� "�� �������
���� "
�� ������� ��� ��

	
�� ��
������ ��
������
���� "
�� �
����
��������I����� ������� 8%#� ��
�
�		�
��� ��� ��
� �
������ �� "�
�� 	�����


2����80:0��-������
��
�������������9�0�����������.�
��������*����
�����&���������������������
��������� 8119 ��� 2����80:0���������
��
�����
���������9�0�����������.�
��������1���������&���������������������
����
������ 8129% (������
�� 3* �!�#�� �+ #�< ����� 
� ��5I��

�
�� !%! �!# �G�+
�
���
 �
�
��� �=<8 ��+ #�= ����+ !�# �,�
��+ ��� �M*?7$� �#�= �G+
#�= ����+ !�# �,�
�� <�= �G+ <�= ����+ <�# �,�
�� �		�
��� 11 �8�� ��+
�1N� ��� 12 ��0� ��+ #1N��


11 % 1*� <�!� ��
����
��������I����� ������� 8%#�+ 1*� <��= ��
����
����
�����I�������� 0�%��& !�(?' �#�< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �� <�<< ��+
��+ 7
$���+ <�<# ��+ ��+ 7
$���+ <�8= ��+ 0�+ 7
$�$�����+ #�01 ��+ ��+
(�$����+ ��!< ��+ ��+ (�$����+ ��!� ��+ #�+ �����+ ��1� ��+ ��+ #�>$���+
��8# ��+ !�+ =����+ =�!� ��+ !�+ �����+ =��1 ��+ 
� 8�# � + !�+ ���>��+ =��0
���+ 
� ��<+ #�1 � + !�+ #����+ ��<1 ��+ !�+ ����+ ��!< ��+ 
� #�< � + !�+ !��
��+ ��8� 6 1�=# ��+ !��+ ��
�+ 8�!� ��+ !�+ ($�(�+ !<�1� ��
 �+ !�+ (��& ���
���
������ "�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H ����

����& !�$(?'
��� ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �����!� �7
$���+ �=�8! �7
$���+ !8�<�
�,��
�� $+ �M��+ #���1 �$��+ �M��+ �=�#8 �(�$����+ =<�#0 �(�$����+ �=�0!
�>$���+ �=�0� �>$���+ �=�=� �$����+ 1<�!0 �$����+ 1���< �$�#��+ 8<�0� �$�=��+
8!��8 �$���+ 8��!1 �*?�
�+ 81�8< �$�!��+ !!��<!+ !#��=1+ !#1��=+ !#1�1�+
!#0���+ !#0�1=+ !�����+ !���1#+ !=��<# �*?�
�+ !�1�<! �$�#�+ !�1�0!
�($�(�+ !�1�0� �*?�
�+ !�0�#! �$�=�+ !���!� �$���& ��� ���
������ "��
���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ��������� ������
� ����� �N� 	�

$�0��<(=>87
 �1�<�0=�% $ �=�<0+ � ��0<+ ( 1��1& 	���� $ �=�<1+ � ��0�+ (
1��<& ?7 B7-���% �= �N�% 1#0�= �!<<� 39��4� �


12 % 1*� <�<� ��
����
��������I����� ������� 8%#�+ 1*� <�=� ��
����
����
�����I�������� 0�%��& !�(?' �#�< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% ���<�!<
��+ ��+ 7
$���+ �<�<= ��+ ��+ 7
$���+ <�1= ��+ 0�+ 7
$�$�����+ #�01 ��+ ��+
(�$����+ ��<# ��+ !�+ ������+ ��!< ��+ ��+ (�$����+ ��!8 ��+ !�+ ������+
��1� ��+ ��+ #�>$���+ ��81 ��+ !�+ =����+ =��� ��+ #�+ #���+ �����+ =�1< ��+

� ��� � + !�+ #��>��+ ��<1 ��+ !�+ ����+ ��!< ��
 �+ !�+ !����+ ��8� 6 1�=!
��+ !��+ ��
�+ 8�!� ��+ !�+ ($�(�+ !<�1< ��
 �+ !�+ (��& ��� ���
������
"�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H ����

����& !�$(?' ��� ?� +
3*�4*?7>+ #� �$�% �����#8 �7
$���+ �=��0 �7
$���+ !1�8� �,��
�� $+
�M��+ #���= �$��+ �M��+ �=��< �(�$����+ =<��< �(�$����+ �=�0= �>$���+
�=��� �$����+ 1!�=! �$�#��+ 1!�1= �$����+ 8!�<� �$�=��+ 8!�!� �$���+ 8���0
�*?�
�+ 81�8< �$�!��+ !!��<!+ !#��=0+ !#1���+ !#1��0+ !#0��8+ !#0��0+ !����0+
!����8+ !==�88 �*?�
�+ !���0= �$�#�+ !�1�0= �($�(�+ !�1�00 �*?�
�+
!�0�#! �$�=�+ !���#8 �$���& ��� ���
������ "�� ���	

��� �� �� �7Q$
����

����& ��������� ������
� ����� �N� 	�
 $�0��<(=>87
 �1�<�0=�% $


�=�<0+ � ��0<+ ( 1��1& 	���� $ ���0�+ � ��0�+ ( 1�1!& ?7 B7-���% �= �N�%
1#0�= �!<<� 39��4� �


2�������2����80:0���������
��
�������������9�0�����������.�
��������*��
�������&���������������������
��������� 8109 ��� 2�������2����80:0���������
�
��
�������������9�0�����������.�
��������1���������&����������������
������
��������� 81�9% (������
�� 31 �8#� ��+ !�#�� ����� 
� ��5I��

�
��
!%! �8 �G�+ �
���
 �
�
��� �#�� ��+ !��! ����+ !�# �,�
��+ ��� �M*?7$�
�!��! �G+ !��! ����+ !�# �,�
�� <�#� �G+ <�#� ����+ <�# �,�
�� �		�
���
10 ���< ��+ �8N� ��� 1� �#�< ��+ #1N��


10 % 1*� <��= ��
����
��������I����� ������� 8%#�+ 1*� <��< ��
����
����
�����I�������� 0�%��& !�(?' �=<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% ���<�<!
��+ ��+ 7
$���+ <�<< ��+ ��+ 7
$���+ <�8� ��+ 0�+ 7
$�$�����+ #�0= ��+ ��+
(�$����+ ��<! ��+ 
� 1�< � + #�+ ����� $�#�+ ��<# ��+ ��+ (�$����+ ��!# ��+
#�+ �����+ ��1! ��+ ��+ >$���+ ��1# ��+ ��+ >$���+ ��8= ��+ !�+ =����+ =�!�
��+ !�+ �����+ =��8 ��+ 
� 8�� � + !�+ ���>��+ =��0 ���+ 
� ��!+ #�0 � + !�+
#����+ =�8� ����+ 
� !1�#+ !<�<+ !�8 � + #�+ ����� $�#�+ ��1� ��+ !�+ �����
$��+ ��!= ��
 �+ !�+ !����+ ��8! 6 1�=! ��+ !��+ ��
�+ 1�0� ��+ !�+ ($�(�+
!<��8 ��
 �+ !�+ (��& ��� ���
������ "�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H
����

����& !�$(?' �!<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �����!� �7
$���+
�=�8< �7
$���+ !8�<� �,��
�� $+ �M��+ #���8 �$��+ �M��+ #1�08 ������ $�#�+
���1# �(�$����+ �0�0� �(�$����+ �=�0# �>$���+ �=�0= �>$���+ �=�=# �$����+
1<�## �$����+ 1���! �$�#��+ 8!�11 �$�=��+ 8��!8 �*?�
�+ 8��8! �$�!��+ 0��=� �$�
��+ !!��<# �*?�
�+ !!���� ������ $�#�+ !#��=8+ !#1���+ !#1�1=+ !#0��1+ !#0�1�+
!����1+ !���1= �*?�
�+ !�1�<8 ������ $��+ !=��<= �*?�
�+ !���#� �$�#�+
!���=< �($�(�+ !�1�0! �$�=�+ !�1�0� �*?�
�+ !���!< �$���& ��� ���
������
"�� ���	

��� �� �� �7Q$ ����

����& ��������� ������
� ����� �N� 	�

$=#��=(=>87
 �11!�<<�% $ ���=�+ � 1�<�+ ( 1�#1& 	���� $ ����!+ � 1�!!+ ( 1�<1&
?7 B7-���% �= �N�% 1�0�� �!<<� 39��4� �


1� % 1*� <�!! ��
����
��������I����� ������� 8%#�+ 1*� <��! ��
����
����
�����I�������� 0�%��& !�(?' �=<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% ���<�!<
��+ ��+ 7
$���+ �<�<� ��+ ��+ 7
$���+ <�1= ��+ 0�+ 7
$�$�����+ #�0= ��+ ��+
(�$����+ ��<< ��+ !�+ ������+ ��<< ��+ 
� 1�1 � + #�+ ����� $�#�+ ��<# ��+
��+ (�$����+ ��!1 ��+ !�+ ������+ ��1! ��+ ��+ >$���+ ��1! ��+ ��+ >$���+
��81 ��+ !�+ =����+ =��8 ��+ #�+ #���+ �����+ =�1# ��+ 
� ��! � + !�+ #��>��+
=�88 ����+ 
� !1�#+ !<�<+ !�1 � + #�+ ����� $�#�+ ��1= ��+ !�+ ����� $��+ ��!=
��
 �+ !�+ !����+ ��8! 6 1�=< ��+ !��+ ��
�+ 1�01 ��+ !�+ ($�(�+ !<��1 ��
 �+
!�+ (��& ��� ���
������ "�� ���	

��� �� � !�+!��$>7H ����

����&
!�$(?' �!<< ?� + 3*�4*?7>+ #� �$�% �����#� �7
$���+ �=��1
�7
$���+ !1�8� �,��
�� $+ �M��+ #���� �$��+ �M��+ #8�<1 ������ $�#�+ ���1!
�(�$����+ �0�01 �(�$����+ �=�0� �>$���+ �=��< �$����+ 1!��0 �$�#��+ 1!�8<
�$����+ 8!��1 �$�=��+ 8���0 �*?�
�+ 8��#� �$�!��+ 0��#< �$���+ !!��<! �*?�
�+
!!��8� ������ $�#�+ !#��=0+ !#1���+ !#1�1!+ !#0��0+ !#0��0+ !����!+ !���1<
�*?�
�+ !�1�!� ������ $��+ !==�0! �*?�
�+ !����< �$�#�+ !����1 �($�(�+
!�1�0� �$�=�+ !�1�00 �*?�
�+ !���#� �$���& ��� ���
������ "�� ���	

���
�� �� �7Q$ ����

����& ��������� ������
� ����� �N� 	�
 $=#��=(=>87

�11!�<<�% $ ���=�+ � 1�<�+ ( 1�#1& 	���� $ ���!8+ � 1�#�+ ( 1�<!& ?7 B7-���%
�= �N�% 1�0�� �!<<� 39��4� �


6���
�� �
�����
� .�
 ��� ��������������� �. 11 ��� 10 % ��� #�����M*?7�
�
������� ��������� 11 ��� 10 "�
� ���� �
������� 
� ������
�

��� ����
����
�
��+ !������� 
�
�� ���+ ��� ��	��
 ����
�� "
�� �� 
�� �����
#�������������+���

���
��������
� �������
��
�
�� �3/� "�
� ������
��� 
�� ���� "�� 
������ �	��
 !� �
�� )	��
 # � ��� 
����
�� �
���
� "��
�
����� "
�� �
����
�������� ��� �N �,����� (��$>� �����
��� ���
���
���
�� �	 ��� �,����� ����� "
�� �
����
�������� "�� 
������� ��
��
�
���� ��� ��������� �
���
� ������ "�
� �

�� ���
 ?�7>=+ 	
���
�� ���
�����
���� �� �
������ ��� 
��
��� "�� �������
���� "
�� ������� 	
��
�
��� ��� ��

	
�� �� ������ ��
������
���� "
�� ����� �������I������
�
�

�� 0%!� ��� �
������ 14 ��� 1/ "�
� ����
��� �� �
���
�� �	 �"�
�
����
����
� "
�� 
����
��� 1* ������� ��� ����
�
��� (?' �����
�����
�
���� 
�	�
 �� ��� ��
� �
����
����
�


1����8*����������
���:��������
�������������9�2����80:0���������
��
��
������������9�0���8��������.�
��������9�*���������&��������������������
�
��������� 8149% $������� 11 �#�< ��+ <���� ����� 
� ������
�

��
�� �G�+ ��������
�
�� �#�� �G+ !�18 ����+ � �,�
��+ !������� 
�
�� ���
�!= �G+ <�!18 ����+ <�� �,�
��+ ��� 3/ �!!0 �G+ <���= ����+ !�� �,�
��
�		�
��� 14 �#=< ��+ 1#N� �� � "�
�� 	���� 1*� <��� ������ �������I
������
�

�� 0%!�& �!@ (?' �!�� ?� + $*$��+ #� �$�% �� !=8�8<+ !=0�=8
�
��
� !�#%!�& !�(?' �=<< ?� + $*$��+ #� �$�% �� <�<#+ <�<#+ <�<=+ <�<�
�=�+ ��+ 7
$���+ <�88+ <�88 �#�+ 0�+ 7
$�$�����+ !�<# 6 !�!= ��+ !#�+

���
���� $���+ #���+ #��� �#�+ #�+ $�#$(�+ ��<# ��+ ��+ (�$����+ ��!! ��+







�

�������
� 5�
���
�� #=<06#=#=


����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !� F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=#� J !1��<K��<I< ����


��+ (�$����+ ��!1 6 ���� ��+ =�+ ���� ��� @>$�#�+ ��11+ ��11+ ��11+ ��18 �=�+
��+ >$���+ ��0! 6 ��0� ��+ #�+ 
���
���� $��+ =�!0 ��+ !�+ =����+ =�=<+
=�=1 �#���+ 
� !!�=+ ��0+ ��! � + 
� !#��+ ��0+ ��= � + !�+ �����+ =�88+ =�0�
�#��+ !�+ #����+ ��<!+ ��<# �#�+ !�+ ����+ ��#0 ��+ 
� ��1 � + !�+ !����+
��1� 6 1�=0 ��+ !��+ ��
�+ 1�11 ��+ !�+ ($�(�& ?7 B7-���% �= �N�% 0�!�0
�!<<� 39��4� + 8�<�� �10��� 39�(��@
�#4� �


2�������1����8*����������
���:��������
�������������9�2����80:0���������
�
��
�������������9�0���8��������.�
��������9�*���������&�������������
���������
��������� 81/9% $������� 10 �#8� ��+ <��1< ����� 
� ������
�

��
�� �G�+ ��������
�
�� �#=� �G+ !�8=8 ����+ � �,�
��+ !�������
�
�� ���
�!� �G+ <�!8� ����+ <�� �,�
��+ ��� 3/ �!#= �G+ <���= ����+ !�� �,�
��
�		�
��� 1/ �#�� ��+ 1!N� �� � "�
�� 	���� 1*� <��8 ������ �������I
������
�

�� 0%!�& �!@ (?' �!�� ?� + $*$��+ #� �$�% �� !=0�!!+ !=0��=
�
��
� !��%!�& !�(?' �=<< ?� + $*$��+ #� �$�% ���<�<!+ <�<!+ <�<=+ <�<�
�=�+ ��+ 7
$���+ <�8�+ <�81 �#�+ 0�+ 7
$�$�����+ <�80 6 !�!= ��+ !#�+

���
���� $���+ #���+ #��# �#�+ #�+ $�#$(�+ ��<! ��+ ��+ (�$����+ ��<8 ��+

� 1�# � + #�+ ����� $�#�+ ��<0 ��+ ��+ (�$����+ ��#� 6 ���8 ��+ =�+ ����
��� @>$�#�+ ��1�+ ��1�+ ��11+ ��11 �= �+ ��+ >$���+ ��8# 6 ��08 ��+ #�+

���
���� $��+ =�!� ��+ !�+ =����+ =�=� ��+ !�+ �����+ =�0< 6 =�08 ��+ ��+
#��� ��� ����� $�#�+ ��0= ��+ !�+ ����� $��+ ��#1+ ��#8 �# �+ !�+ !����+ ��1� 6
1�=8 ��+ !��+ ��
�+ 1�1#+ 1�1# ��+ !�+ ($�(�& ?7 B7-���% �= �N�% 01!�0
�!<<� 39��4� + 81<�� ��<�!� 39�(��@
�#4� �


��������������� ���������: ��
�.�������: ��� ���
����
�>����� % 7������
� �	
��� ��
���������
��� "�� ��
	�
��� �� ������
��
�
�� ���
������� �����

��
� �� ������
� �����
,��� "
�� ��������� �������
 �
� �@�
7���
��
M
������� B����
�� 80<� 	�
 *()+ B������
	 M
��
��
� *�<<� 	�

'()� �� � ! ���� ������ ���
�	�
� "� ���� � �<< R $@; �����
�� !��
���
� ��� "�� ���� �� �����
�� ���
����
 
� ��� ������ ��� �����
�� �
���
"�
� �< � 	�
 ��� ������
� *() ��
��
�� ������ �@�
7���
�� M
���������
��� �<< � 	�
 ��� #�������� ��� #������������������
�
�� ���������� 5�

��� '() ��
��
�� ������ � �����
�� �
�� �	 !< �
� "�� ����� ���
��������
�
�� �������
��
�
��� "�
� 	
�� ���

�� ��� �������� �� <�!�
�����
��� 
� �
� ������
�

��� )�� �����
�� �		
�
���
�� "�
� �����
���� "
��
����� �	 ��� ������ �������
�� �������
��
�
���+ 9����� �� ��� ����
 �	
��� �
��
���� *?�
 ���
��� *() ��
���� "�
� �������
 �� 
� ��� �

������
���� ��� ���
������� "
�� ����� (�� ���
�
��� �� �� �$� ��� ��

	
���
��
�	 ��� �
��� ��
����
� "�� ���
���� �� '@��@G$ �?�
�� 6�
����
� ��
����� �	 � G
��
�����
 '@!8 ������ 	
���� "
�� @>'>7 '� �
�
�� ���
�@�
7���
�� M
���������� ��� ���
�� ����� "�� � �
���
 �
��
��� �	 < 6
#�N ������
�

�� ���
 � ��

�� �	 !< �
� 
� <�!� �,����� �

����������
�
�� ������� ��		�
 ��� 1�<�� ��� ��������� ��
���������
��� "�
� 
������

� ������+ ���

������� "
�� 8<N �,����� ����
� ��
� ��< �
�+ '��+ ���
�
��
�
����� "
�� �������� '() ��
���� "�
� �������
 �� 
� ��� �

�����		
���� ��� ���
������� "
�� ����� (��I�������� �%! ���
�
��� �� �� �$� ���
�
��� ��
����
� "�
� ���
������� �� ��� #�����
�
�� "
�� ! �G �

������
��
�� �

���
�	���

�� 	�
 #= � �� '�� 7����,������ ��� �
��� '() "��
�
��
�
����� �� ������� ��#< �$+ # ��� ��� ��
���������
��� "�
� �
�������

� *B@$I"���
 ��� ��

	
�� �� ��
�� �������� �@G$ �A)7$>� ��
�� �
*
���� (�����@���? @)!<< ������� ��� ���
�� ����� "�� � �
���

�
��
��� �	 ��		�
 M 
� ) �< �� 1<N 
� =< �
��� M�		�
 )"�� *B@$I"���

��� 8�<�%������
�

�� 0%!+ ��		�
 M !� G
$� ��� 8�<�%������
�

�� 0%!� ���
��������� ��
���������
��� "�
� 
������ 
� ������ ��� �������� ��
7������� ;#� �������� 5
����� ��� �
���� �	 ��� ��
���������
��� "�
�
�����
�� �� #�< ��� ��� ���
���
�� ���		
�
���� "�
� ���������� ����
�
��
�� ��� ���� �
��� �� @���
�
 ��� �
���� ��� �� ;
�� �� ���3�!+ �14 ���
���
����

 ��
�� �	 ��� ��
���������
��� "�� ��
	�
��� �� � /; M
����
��	���� ?)G*- ���� �����
�����
�


�? ���
��� ������
����� ������� % ���
��� ������
��
�� ����

����� "�
�
��
	�
��� �� � /�

�� $�
� ! ./I/
� �����
����������
 �,�
���� "
�� �
@���
�
 �����
���
� ����
�� ��
� 
� ! �G �	 ���
�� ���������� ��		�

��< ��� �� �� ��<+ ��<+ 1�<+ ��� 1�= �����
�
�� ������
�� ����

�� �#< ���
��� ���
�� ����

�� �!<< ���� ��� ��

������
�� ��
��� ������ "��
�
���
�� �� �
�����
�� �,�
����
 ������� �	 ��� #!���
 ��
���� 
� ���
��		�
 ����
�
�� �� ���

 ����
 ���
���
�� ���		
�
���� �� #�< �� 
� �
������� "
�� !< �� ������� ��� ��
��� ������ "�� ������
�� �� 8< �$ 	�

!< �
� ��� 
�����
�� "
�� �� � �$�
��!� )	��
 ��� �
���
� ��� 
������
#< �$ �� �,�
����
 ������ �# ��� �	 ��� ��

� ��
��� "�� ����� ��� ���
�
���
� "�� ������ �� < �$ 	�
 #< �
� �� 
���� �,�
�
�

��� G����
 ����
��
�
��� ����� ���
�
���� �
� ��� ������ ��� 
������� ���� �����
����� "��
���
��� �� 
��
���
�� ��� �����
���
� �� � 
��� �	 <�� �$�
��!+ ��� ��� ./
����
����� "�� ����
�
��� �� #�< ��� #1= �� 	�
 ���
� <�� �$ ���� ���
�


8� �$ "�� 
������� 7
��� � ��

��� ����
�� ��
�� 
� �� �,�
�
�

��
�����
�����+ ��
� �������
�� "�� ������ �� �����

�� ��� ����
�� ��
��
�� � ��"�
 ����
�� 
��� ���
� <�# �$�
��!�� ��� ��
��� "�
� 
����
���� B��
�
����
�� ��
�� "�� ����
�
��� �"
�� ��� ��� �� ������ "�
� ����������
	
�� � ��
��� � ������ )� ��" �����
���
�� ��#< �$� ��� ������� ������

"�� 	������ "
�� �
�
���� �� �
����� ���������
���


�- �����
������ % ��� ������� �	 ��� ./ �����
�����
� 
�����
���
���
"�
� ���� �

������ )�� $* �����
������ "�
� ��
	�
��� �� � A)7$>
A�1!< �����
�����

����
 �,�
���� "
�� � (����� '�B�!<< �����
���
�
����
�� ��
�� ��� "������������������� �����
� "�
� 
���
��� ���"���
��< ��� #!< �� "
�� � 
������
�� �	 <�# ��+ � ���� ����� �	 �< ���
��!+ �

������� �	 ! �+ ��� � ����"
��� �	 !�< ��� B��
� �����
�� "��
����������� 	
�� �
��� ��� �������� ���
�� 
�����
���� )� ���� �����
�
���
� ��� �����
�� �	 ��� ��		�
 "�� ����
������


��� �����
���
����������� �����
� "�
� 
���
��� ���"��� � �$ �
 !< �$
��� 8< �$ "
�� � ����
�� 
��� �	 <�� �$�
��! ��� � 
������
�� �	 <�! ��+ �

������� �	 # �+ ��� � ����"
��� �	 #�< ��� ) ���� ��
�� "�� 
��
���
��
���
� <�! �$ ��� ��� ��
��� "�
� ��������� 5�
 � �����
 �����

��� �	 ���
��
��� 
� 5
��
�� 1 ��� 8 ��� ���
��
�
�� 3�4 ��� ���� ��
���
 ��� ��
� "��
���� �� ����� �	 ��� �,���
�� ���
�� ���������I�������+ "��
� ����
���
��
�
�� �� ��� ��"��� �����
���
� �!< �$�+ ��� ���
��
�
�� �� ��� �
�����
�����
���
� �8< �$���


��@�������������


2� "
�� �� ����� *
� S
���
���� ��� �
� ��"�
��
� 	�
 ��� (?'
�����
�����
� �����
������� -� @

��� ��� �� M

�� 	�
 ��� �����
������ �	
���� �����
�+ ?� $�

���	 	�
 ��
	�
�
�� ��� �
�
���������+ *
� A� M��� 	�

O�
�� ������
� �	 ��������
�
�� ��� L� A������	����+ M� $��
���+ ��� ��
7�
��� 	�
 �����
�
�� �������
� ��� ��

	
���
�� �	 ��� ��
���������
���� 2�
�
���	���� �����"����� ��� 	
����
�� �����
� �	 ��
� "�
� �� � �
��� 	
��
��� *������� 5�
�����������
�����	�� .�@� "
���� �� ����� ��� 5���� ��

$���
����� -�����

� 	�
 � @��*� 	����"��
��


3!4 A� *� 2�����+ 5� �� $� $

��+ ������ 3521+ +>++ 1�1 6 1�8�
3#4 ;� 5�����	���+ *� '� *��
��+ )� '
��+ 
	 #�	 ����	 ���� 3524+ >?+


#<#� 6 #<#=�
3�4 �� B� ?���
+ @� M� *�
���+ ������� 35/4+ -@A+ �=� 6 ��<�
3=4 �� G� *���+ G� @�

������+ *� @
������+ (� �������+ A� G� *������+


(� �� ������+ A� G�����+ $� ��T ��U��+ ���$��� #���� 1��� 35/4+ +"+
11=0 6 11�<�


3�4 ?� $�����+ ;� $ �
��� �"
� + B� �� @�����+ 7� A� 5�
��+ ?� B� �����+
������� 35//+ -B++ =�� 6 =�0�


3�4 /� -� G���
����+ 7� ?� ?

�
�+ ?� *� 5
����L��������

+ $� '�
$����
+ ���$��� #���� 1��� 35//+ +�+ #!�� 6 #!18�


314 (� �� ������+ $� ��T ��U��+ #�%�!	 ����� 3551+ +<"+ �01 6 1#�& #�%�!	
����	 C��	 
�	 
�%$� 3551+ @-+ ��� 6 �0<�


384 /� (� 7��	�
+ /� (� @������+ ����$��)�$���$ ���$��� #����+ 7�

���
+
(�" H�
�+ M�
�
�+ ��
�����
�+ 355��


304 $� *� ��� 7�����+ ?� '����+ *� @����+ &����������� 35/5+ -A+ 1#8# 6
1#80�


3!<4 @� '�9������+ A� 5�
���+ &����������� 35/5+ -A+ 18�0 6 181<�
3!!4 G� B� O���+ ;� ?�� 
�
+ 5� Q���

	���
�+ ;� )� ��� ��
 ?�
��+ A� ��


��� M���+ ���$��� #���� 1��� 3553+ +?+ ��#� 6 ���!�
3!#4 7� 5� 7
�������+ @� M� *�
���+ 
	 #�	 ����	 ���� 355*+ ++B+ �0�1 6 �0���
3!�4 G� G������+ A� '� 5
����+ ���$��� #���� 1��� 3552+ -@+ #�0# 6 #1<��
3!=4 7� 2���+ )� B� 5

�����+ B� �� L���+ &����������� 3552+ @B+ 011= 6


018=�
3!�4 A� G� )����
�+ )� (� G���+ A� *���
+ 7� M�
�,�
��+ �� M
�"�+ 
	 9�$	 &��$�


355/+ ->"+ 8!! 6 8##�
3!�4 A� 7� G��+ ?� G� 2����"�
��+ G� A� @� G��
��
+ )� '� ?�
���+ ���$���


#���� 1��� 35/0+ +-+ ��<� 6 ��!=�
3!14 �� A� @���
�+ @� M� *�
���+ 
	 #�	 ����	 ���� 35/5+ ++++ �<�0 6 �<�!�
3!84 M� $� 5
�����
+ 7� 2��"��
+ �� A� ��
��
��+ 7� '� ;�

�
�+ �����������


D���� 355*+ @@+ ��<1 6 ��!<�
3!04 (� $�����
+ @� M� *�
���+ 
	 #�	 ����� ���� 3550+ ++�+ 18� 6 18��
3#<4 )� L� @�
���+ ?� ��
�V�+ @� 7����� �+ A� 5�
���+ &����������� 355/+ @>+


�8#< 6 �8�<�







���� ����� .� @�
���+ A� 2� B�����


F 2-GBH�/$� /�
��� ;���+ *��0=�! 2�
���
�+ #<<< <0=1����0I<<I<�!��#=#= J !1��<K��<I< ����	 
��	 
	 *++++ �+ (�� !�����


3#!4 G� H���+ ?� G
�+ 2� *���+ $� 2���+ $� M�
+ G��7� L��+ &������	 �����
3555+ >�+ #� 6 �=�


3##4 *� )� M�
�"��
+ L� ;� '�9���+ /� )� L���
+ L� (� ;�����+ ���$���
#���� 1��� 355�+ -B+ !##0 6 !#�1�


3#�4 L� ;� '�9���+ /� '� A�����+ L� (� ;�����+ ���$��� #���� 1��� 3554+ -"+
=!81 6 =!0��


3#=4 L� (� ;�����+ L� ;� '�9���+ @� 7� @�����+ /� 7� '���+ *� )� M�
�"��
+
/� )� L���
+ ���$������� ���$������� 3554+ +�+ !#1! 6 !#18�


3#�4 L� (� ;�����+ /� )� L���
+ *� )� M�
�"��
+ L� ;� '�9���+ /� 7� '���+
���� #��$	 ����� 355/+ ><+ #80 6 #0#�


3#�4 A� M
9���
+ ?� *� L�����
+ 7� M�
�,�
��+ �� M
�"�+ L� '� 5��+ ���$���
#���� 1��� 3555+ ->+ !8<# 6 !8<0�


3#14 @� 7� M����+ $� )� G�������+ �� $� A���
��+ *� $� $�����
+ @� *� '�����+
$� M� '����+ 7� (�
���+ ���$��� #���� 1��� 355�+ -B+ =!1� 6 =!8=�


3#84 7� �
���
���+ $� G������+ #�%�!	 ����� 355�+ +<A+ #!<< 6 #!<#&
#�%�!	 ����� C��	 
�	 
�%$� 355�+ @"+ #!<< 6 #!<#�


3#04 7� �
���
���+ )� M����
+ 7� @� @�
��+ $� A� G������+ 
	 #�	 ����	 ����
3554+ ++?+ �=00 6 ��!!�


3�<4 7� )� $���
��+ @� 7�
���
�+ A� >� �
���+ *� $� $�����
+ @� *� '�����+ $� M�
'����+ 7� (�
���+ L� '� 5��+ ���$��� #���� 1��� 3554+ -"+ =80! 6 =808�


3�!4 )� >��+ @� >� @� ��P�+ G��7� L��+ 
	 #�	 ����	 ���� 3553+ ++@+ =<�# 6
=<���


3�#4 )� >��+ @� >� @� ��P�+ G��7� L��+ 
	 ��%	 ����� 355*+ ">+ �##� 6 �#�<�
3��4 A� 7� L��+ @� M� *�
���+ 
	 #�	 ����	 ���� 355*+ ++B+ !=1< 6 !=18�
3�=4 B� 7� @

������+ @� M� *�
���+ 
	 #�	 ����	 ���� 3552+ ++>+ =1�! 6 =1���
3��4 7� �� L
�"� ��+ A� 5� ?
��
���+ 7� 2��"��
+ $� ?�����+ M� $� 5
�����
+


?� *� ?�������
+ ����	 ���$	 #���	 ���� 8�# 355*+ A?+ �1�! 6 �1�=�
3��4 @� 7� ?
���
+ @� M���+ $� *� $������+ �� G� �
�����+&����������� 355*+


@++ �188 6 �10��
3�14 @� 7� ?
���
+ ;� M
+ 7� )� L
��+ /� 5��+ '� L� *�G���+ ���$��� #����


1��� 355�+ -B+ 1�< 6 1���
3�84 .� ��� L
��
��+ 7� )� M����
+ 
	 #�	 ����	 ���� 3552+ ++>+ ���! 6


���#�
3�04 ;� O
���+2� 7������+ G� 2�?�G�����
�+ 
	 #�	 ����	 ���� 3550+ ++�+


!!!�� 6 !!!���
3=<4 ;� O
���+ '� M�����
+ G� 2� ?�G�����
�+ ���$��� #���� 1��� 355�+ -B+


!0�� 6 !01<�
3=!4 ;� O
���+ G� 2� ?�G�����
�+ ����������� 355/+ "B+ �1� 6 �0#�
3=#4 '� M�

�����+ A� 2� B�����+ ���$��� #���� 1��� 3552+ -@+ �=�� 6 �=1#�
3=�4 A� A� /�����+ 7� )� M����
+ 
	 #�	 ����	 ���� 3550+ ++�+ �0#0 6 �0�<�
3==4 �� /�
�
D����+ L� L
��
�
�"
� + M� M�����+ ����	 &��� 35/3+ ++B+


!#�= 6 !#���
3=�4 �� /�
�
D����+ ;� �V	��+ ����	 &��� 35/3+ ++B+ !#�� 6 !#�8�
3=�4 $� B� ?D���
+ ����������� D���� 3553+ @-+ ���0 6 ��=<�
3=14 ?� A� '��
��+ 7� '� (�
�+ )� 7� L� G��+ 
	 ��%	 ����� 3540+ @?+ !80! 6


!800�
3=84 ?� A� '��
��+ A� 7� 2
����+ 5� �������+ 
	 #�	 ����	 ���� 35/1+ +<"+


=<�0 6 =<���
3=04 �� 2� �� ?�
�
�"
� + 
	 ����	 1������� E�0 3545+ #= 6 #�& �� 2� ��


?�
�
�"
� + 
	 ����	 1������� E90 3545+ !8! 6 !81�
3�<4 L� L� >�
��
�+ L� G� 7�����+ B� )� ��������+ ����������� D���� 3540+


#8�! 6 ���
3�!4 L� L� >�
��
�+ 7� G� M�������+ )� G� 7��
	���+ (� H� ���

����+ L� G�


7�����+ ���	 
	 ����� 354/+ "�+ #1�8 6 #18<�


3�#4 ;� �� ���
�����
+ S� )� @
���+ L� L� >�
��
�+ ����������� D���� 35/3+
--+ =11� 6 =118�


3��4 ;� �� ���
�����
+ S� )� @
���+ L� L� >�
��
�+ ���	 
	 ����� 35/*+ �<+
!!<� 6 !!!��


3�=4 7� )� 7��


���+ $� 5
�������+ (� .����+ ���$��� #���� 1��� 355++ +A+
�=�� 6 �==!�


3��4 7� G� M�������+ ?� �� $�
����
�+ ����������� D���� 35/3+ --+ !8�0 6
!8�#�


3��4 7� G� M�������+ '� @� -��
+ ����������� 355*+ BA+ ###� 6 #�!!�
3�14 (� .����+ L� L� >�
��
�+ ?��H� A
���+ '� A� $���
�
��+ 
	 #�	 ����	


���� 35/4+ +<?+ 18=� 6 18�=�
3�84 �� 2�+ L� L� >�
��
�+ '� �� @��+ ���$��� #���� 1��� 35/5+ +>+ ��<! 6


��!1�
3�04 ?� �� G�����+ @� M� 2

���+ (� *� 7
���+ A� *� M�
�+ )� '� $�����
�
�+ 
	


��%	 ����� 3553+ "�+ =�<8 6 =�!��
3�<4 G� )� ?�
��+ L� A� M
������
+ &����$����� 35/4+ -�+ !�<! 6 !�#<�
3�!4 A� *� @���
�
+ -� �
����+ 9������ 
� ���$	 35/5+ +A<+ �<= 6 �#��
3�#4 .� @�
���+ A� 2� B�����+ ��$$������ ��������� ������+ .�$	 - �B���% )�


����+ ?� ������+ -���
���� �	 >
���
� $���
��
� ��� M
�����
��
�+
)������ �	 7�
����� �	 ��� $ ��� '�����
�+ @
����+ 3555+ ��� !� 6 #!�


3��4 A� ;�
��
+ @� ����
�+ �����	 ������	 ������� 35/*+ +++ �=� 6 �=��
3�=4 A� 2� M���+ .� @�
���+ A� 2� B�����+ ������
���� ����� ��� ��
�


	����
�� �	 ��� ����
����� ��
����
� �
�% ��� 	
��������
�� 

�� ��� �
$#������ �������� ���	�
���
�� "
�� ����� $!�+ $��+ $=� ��� >=�
������ 
� � ����� ��� 

�� ���� $#� <��0 R ����� ��
� ������ (! ���
>#� ������ �������,����

�� ���
�
���+ >�� � ��������
�� ���
�
��
"
�� 
������ �� ��� 	
��������
�� 

��� ��� $���>�� �
��� 
� 
� �
������ 6 ������ �

�����
��� ��� ��

�
�
�� 

�� 
� ���
��
������
�����
� ��� �������� ���� ��� �� ���� �

�����
�� "
�� � ��
�
�� �����
>=��$!��(!�$# �	 �!!8�!�!��� ��� �������� 
� ����
�
 �� �� ��

��
���������
 ���
���� ���� ���"��� ��� >������> ���
����
�
��� ��� ��� ���� ������ ���� >�� ��� �
����� ����
�� 
������� �
��
����
����
���� ���"�
� �	 ���
���� ������ B��� ����
��� ���
��
�������� ����
 
� 
������� 
� ��� ���
��������� ������� ���
� �
�
��
�� 
���
��������
 ���
���� ����� ���"��� ��

�
�
��� ���


��	�
������ �
���� �	 ��
����

�� ���������� ��� "���
 ��������
������� �"� ���
���� ����� ��� ������� �"� ���
���� ����� ��� 
�
���
����������� �� 	��
 ��
����

�� �������
�� ����������


3��4 ?� *� L�����
+ L� '� 5��+ ���$��� #���� 1��� 3554+ -"+ =�== 6 =�=0�
3��4 *� ?� ;
��+ '� G� '���
		+ ?� '� /������+ 9������ 
� ���$� 355*+


-+++ �80 6 =<��
3�14 *� ?� ;
��+ 7���� ����+ L� �� A������+ 9������ 
� ���$	 3552+ -B�+


!0 6 �=�
3�84 2� $� A������+ �����$�� ���������F�������$�� ��� #��$��������+


/$�+ 2�
���
�+ (�" H�
�+ M����+ $���

���+ 3550+ ��� �#� 6 �=<�
3�04 '� 2� 2����+ 9������ 
� ���$� 3552+ -B�+ �= 6 1!�
31<4 .� @�
���+ L� 2V
��
+ A� 2� B�����+ ���$������� ���$������� 3555+ +A+


!�=! 6 !�=��
31!4 H��L� $����+ M� ?� @���
��+ ���%	 &������	 9�$��	 &��$� 355*+ "A+ ##� 6


#�1�


'���
���% (������
 #�+ !000 35#!�84








� ������� �� ��	��� 
�� ���
� ��� ����	�����
������� ��� ��
����� �� ������� ��
������


���� ��

���� �
��

�����
 !��� ��
����
 �
��� ��
�����
 
�� "����##� $% &���
�'��� 


(���

	�� ��� ���������	
 �� �
�����
���� ���� 	����
 �������� 
 ��� ��	��
�� �� �
����
	��� ������ �������� �� 	��
������������� ������� ��������
����� �� �� � !� "� #�� $� #% ���� ���
��	��� ���������	� 	�� �������� ����

��
 
�����
	�� ��	� ��	
����� ������
�	����	�� �
 	
���	��� ���
 	�� � �����
����� 
�� �	��� �
�	��� ���
�� ���������
&� 	��� �
����� 
 ���
� ���
�
	��� ���
	���� �� 
�� � �����	� �
� �� 
�������
����� ��������	� ���� �����	�� 	�����
�� ���� �	����	� ���� ������ ���� ���	
	� ����	 
�� �� 
�� ���� 	�� $�������
�
���% 	��
����� � ����� ������� 	� 	��
��
���� �	
	����	 �
 $
����� '(% $
������
��
 ����

 �� ��
 ��
����� �����


 ������ )�������	
 $����� &	�
�
� )*+,�
*�� ���	���+ ���
����� 	�� ���
	�������
�� ��	��������
� ���� �	����	�� 	� 	����
���������
� ����	�	���	� �����
� ���

�
��� � ����� �� ��	% ���� �
��
��� ��	�
$
�����,� �	
	����	 �� ����� 	� �� ���
	� 	�� ����	�
����� �����	 �� 	�� ������
�
��� � ����� ����� ������	� ��	��
�
�� - �� �����
�% .���� $
�����,� �	
	��
���	 �
� �
��� �� 	�� 
�����	��� 	�
	
	�� �����
��� �����
 �/0� ����� ��
�
��� ��� ��	��������
� 
�� ��
�� ���


���������
� ������ �� �
�� �����
�
��� /0� ��� ��� ����� �	����� ������1
	��� ��
�� 	� 	�� ���������� 	�
	 /0� 
��
��������	 ��	 ���
 �� 	�� ����	�����
�
	���	
 ���������� ��	 
��� 	�� ����	���
���
	���	
 ��� �� 	�� ����	�	���	 
	���%
���� ��	�
	��� ����� 	�� ���� �� ���	���
���
���	 ��� ����� ��	 ������
	�� �� 	��
���
���	 - ����� ������ �
� ���� 	�����
��
��� ����	 � #� ������� '#% #�
�2� $%
3
�	��� 4% #���� $%  % �����	
� �� ���
��
�� ���� )**-� ���� 5678+% .� �
��
����� 	�
	  # ������� ��	���� ��
���
������ � ����� �� ����	 ��� ����������
	��� ������	��� 	�� ���
 	�
	  #������
��� �� 
 ���9��	��� ������� ����%


.�'��
��� 
� ���	�� �
����
	���� /
���� 	����
 / ��
��� ����	 ����� /
� ��	��
�	���� / �
����� ����


0��
���	����


��� ���������� �� ��	����	 �� �
����� ���� ���� 	����
 ��
�����	 
�
��'8+ �
� �
�� 	�� �����
 �������	�
� ���2 �� (����
$
����� �� 	�� ����������	 
�� 
��
������	 �� �� 	����
':+


���� ���� �����
�	% "�� �� 	�� ����
���	
� �����	� �� ��
	����
 �� 	�� ������	 �� �����
���% ��� ���
 �� 	�� �����
���


��	���� ���
���	 
�� �����
�	���	���� �� ���� ����
	���
�#����� 8� ��� $
����� 	� �	
	�


	�
	 ;	�� �����
 �� 
� 
�	�
� ���� ��	���� ����2� 
	��� ��
���
	�� 	�
� ��� �9�
� 	�� 
 ����
� ���
���	 ���� ��	����
	���� 
	���%<'*+ ���� �
� ������ 
 �������	��� �� 	�� ������
�
���� ������	%
��� ����	 9���	��� 	�
	 	��� �	
	����	 �
���� �� 	�
	 �� 	��


������	��� �� 
 ;����
� ���
���	 ����%< $
����� ������
��


������ 	�
	 
 ����
� ���
���	 ����� ���� ����� ���
��	���� ��� 
�� ��� ��	� ��� 
�� ��� �
2��� �9�
�
���	����	��� '09% �8
�+% ���� ������	��� ���2�� ��� 
 �
���
������ �� ������ ����� ��	 ���2� ���� �� �
��� ���� 
� (���
����� 	�� ���������� ��	����


�����
%�%� � 8=:����������� �8
�


������%�%� � ����������8>: �8��


���������
� ���� �	����	�� �
� �
���� �
����� $
����� 	�
��
��� ���� 	�� 
��	���	�� ��
� 	� 	�� �����	��� ��
�
'09% �8��+ �
��� �� 	�� ������	 ���
	��� ��� 	�� ���� �������
����� ��	���� 	�� ����2� ����	
��%'?+ ��� 
����	 	�
	 

��	��������
� ���� �
� �	������ 	�
� 	��� 
���
�� �
�
�������� 	� �� ��� 	� 	�� �����
��� �� ����� ����	���
��������
	���� ��	� 	�� �����
 ���
���	 ��������
	���% ���
��	��	 �� 	��� �����
��� ������� �� 	�� �	
����	
 �� 	�� �����
���
	��� 	� 	�� ���
���	 ��������
	���1 
 �����	 �� 	�� 
����	
 ��
��� ��������	 �� 	�� ��	��������
� ���� 	� 
		�
�	 ����	����


'
+ $���% #% #�
�2� @�% A% 3% 4
���
�	�� 0% ��
�2
��� @��
�	���	 �� "��
���  �����	�
 
��
(��� 3��	����3�����
  ��	�� ���  ����	
	���
� B�
�	��  �����	�

������ )�������	
� C8CD? A����
��� �&��
���
0��
�� E �
���F
�

	%��%��G�%
�%��


'�+ $���% $%  % �����	

��� (
���
	���� ��  ����� ���H���9��
�
�����
	�� ��	� 	��  !/# 0#� B6D55� �
I	 ?CD
)�������	�H �� $
����#��� C8?DJ "��

  ���� �K�
����
0��
�� E �����	
F�	�%������%��


'LL+ ��� 	�	�� �
2�� ��������� 	� 	�� ��
�2�	 �� (���� �
� $��	 �� 	�� �����
�	��� ;$�
��	�< �
 4����� #����M% (���� �� 	�� ��	�����	�
� �� 	��
����� 
�� �� 
��

� �������� ��	� �� ������ 	� 	�� ���	 �� 	�� ��
��	�
�
��% ���� �� 
�
���
 	� 	�� �����
 ��	�����	�
� (���� $
����� ��� �
��
�� ���� ������ 	� 	�� ������
� �������	
%


#�����	��� ������
	��� ��� 	��� ���	����	��� �� 
�
��
��� �� 	��...
����� �		�E>>���%����
����%��>����>������	�
> �� ���� 	�� 
�	���%


���� �����


��
�� ��
� �� -,,,� �� !�% 8* N .&(0O�� � ����
� 4���� @�7C?J8 .�������� :DDD DC?5�7J*C>DD>D78*�:?:J P 85%JDQ%JD>D ����


#����� 8%







���� ����� #% #�
�2� $%  % �����	
 �	 
�%


N .&(0O�� � ����
� 4���� @�7C?J8 .�������� :DDD DC?5�7J*C>DD>D78*�:?:7 P 85%JDQ%JD>D ��
�� ��
� �� -,,,� �� !�% 8*����


���� 	�
� 	�� �	���% ���� ���
 �
� 	�� �
��� �� $
�����,�
�����
 �������	�
� ����	�����
	���	
 ��
��%
@��� 	��� �	
	����	 ����� 
�� ����� �� �� �	 ����	�� 	� 



�����	 ����� �� ���������R.�	� 	��� 9���	��� �� ���� �� �
��
��	 ��	 	� ��	������ 	� ��
	 ��	��	 �� �� ����� �
��� $
�����,�
�
���� �	
	����	 ��	���� 	� � ����� �
 �
�	��
	��
��

����
���� 	�� �	����	�� �� ��	��������
� � ����� ��	� 	��

���
�� �	����	�� �� 	�� ������������� ���������
� � �����%
K�� 	��� 	� �� ����� �� ���� ������	 
 ����� �	�
	��
 	�
	 
�����
	� �����	� 	�� �	����	� �� 
 � ���� �� ��	�� 	�
	 �� ��	���	
�����
��� 	�� ���� ����	� �� 	�� �	����	� �� 	�� ������
��� �
����� 
� ������� 	� 	�
��	���
� ��	��
	���� �
��� �� ��	
�
	���
� �
������ �� �
������
	��� ��������% ��	����� $
�����
������
��
 ���
 ���������� ������ ����� 
�� ��������� 	�
	
	���� ���
	���� ;�� ��	 
���
 	� ����	
���� ���	
����� ������
�� 	����� ������<'J+ 	�� �� ��	� ��������� 
����� 	�� � ���� 	�
�� ���������� 
� 
 ���
�
	� ��	�	
 
�� 	�������� �������

���G��	 	� 	�� �
�� ���
	�������� 
� ������ � �����% ����
��������� �
� 
��� 	�� 
��
�	
�� �� ����� 
�����
��� 	� ���
������ ���� ��	���� 
	��� �� 	�� ������ � � !� "� #�� $� #��
����2� ����	��� 	
���
	���� 	�
	 �
�2 "�"� #�# 
�� #�"
������� ��������% ���� ������	�� ��	 �� �������	 �� ��	� �


���� �������� ����� 
� 
 ������ ��G��	��� �� 	��� �	��
� �
2�
�������� 
 �
�	��
	�� 
��������	 �� ���������
� 
�� ��	����


�����
� � ����� 
�� 	�� ��������� �� �����
� 
�� �����
�
	��������� �� ��������� �������� 
����� 	�� $��������
�
���%


��

���' 
�� �������


��

���' E ��� ����	 �	�� �� 	��	��� 	�� $
����� �	
	����	 �� 	�
��	������ 	�� �����
 �� � �����% �������� 	��� �� ��	 
�
�	�
���	����
�� 
� �	 �

 
���
�� ��� 	� 	�� �
�	 	�
	 ��������
	���� �� 
 � ���� 	���� �� 
 � ���� 
� ����� 
�� 	�� �����	� ��
	���� 	�� ��������	 	
��� �� ���� 
�� ��	 �� �
���
 ���
�
���%
K�� ��
����� 	�� �����
 ��9����� 	� �����
 ���� 
�
�	 

������������� �������� ����� �� 	�� �����
 �� 	�� �� 
�� �


����� 	���	���% ��� ������ �����
 �
� 	��� �� ��	�������
�
 ���	�
�	��� 	�� ������ �����
 ����� �
� 	� �� ��	�������
���� 
 ������ �	��� 	�
� 	�� ���	�
� �
����
	��� �	����% ����
��������� �
� ��
�� 
	 	����� 	� ����
���
��� �����	� ��� 	�
	�� �
�	 	�
	 
 �������� ���� �� ��	 	�� �
�� 
� 	�� �


(���

	� �� 1
��	���� ��
 �!����
"�
 �� �
"����
 �
 �� ������� �

#��
��
 
�� ���
 �$ %
���� %��
 
"����

 �
� ��
���
"
����&�
� �
�
�������� � ���� �
� ���%��
"� �
 ��%
 '����'� (�)���) �)
*) ��) +) �,� �
��
 �
"����
 %

�
� �-
����

 �-
"�

.�
 �-��

������� � ���� 
�
� ����.

 �� 

��
 �
 �� ���
"���
) ����
��

/
�
�� �� ����
� ��

��������&�
� ��!���
��
�
�� 
�%���
"�
%��
 �
� 
����������� �
 �
��
 ����
$

) �
� 
��
�� ��0� �� 
�������� � 
� � ���� ����

�
�� ������.�
"�) �
����� 
� 
"#��
��

�
� �
�����
� 

".���
$

� �-
"�

.�
� �
 ������� � �
 .����
 �$
�
���
 
� �
 ���� 
� !�� �� ��!�
�� %
"
����&�
� �
� �������� �

��

 ����
� �
 �� �
0�
 ��.�
 �� ��!�
�� �!
"���
�� �$ �� 

$.�
 �

+�����. 1�� +�����.) ��
 ����

 �� ��
 ��
����� ����)
��
�
�� 2��#

���� +

��) 	�����) ����) 3
$�
 
��4 �
��� ��&�
��

�� ��
�
 �-��
 ������� �
"�
"
�%����

 ��� 
�� ��%
"
�
�

 �$ ��
���
��
 �
� ��
�
� �
� �������� ����%����

� ��� 
� ���� ��


#����
) �
��
 

$.�
 
�� ���
 
� �
"���� �� �
� ����
� � 
� �
�%%�
��
��
�� �$ �
� ��.�
� ����
"

��
�) �$ ����
 �
 �� ����
����


 

�
"
 %�
 �
 �&�
�
��
 � &�� 
�%
0��
 �
� �
!����
� � �-���

�.�

�
 ��5�� �%�����
� ���
� &�
 �� 

$.�
 �
 +�����. 
"���� !��
"
 ��

�� ��%%������� &�
 �-
"�

.�
 �
 

"������
 ��
 �� �
"���.
 �
�
��
�
� ��#��
��
� 
� ����&�
� 
�� .
���
 %��
 ��
 �������
�
"�
"
�%����

 
� ���!�
 %��
 ��
 ������� ����%����

) ���


"������� �
��
�� �� ����
��

 
� 
"#��
��
 �-��%�
����
�

"�

.�
� �
 

"������
 ���� ����
� �
� �������� � 
"����
"
�� �
�

"�

.�
� �
 

"������
 �
"%
��
�� ��� �
��
�
�� �
 �� ����
"/


��
 ���� ����� �
 �� ����
 �
� 
"�
��
��
".���#��
"� �
� ����
�
� 
� �� �
 ��%
 �
 �������) �%%
�
" 6������� %�
 �
����

� �

���
.
7 
� ���� �� ��
�
 ��
�� %
����%��
�
�� �$ �-
"�

.�
 �



"������
 ������
" �� �
"���.
 ��#��
�� 8 ����&�
) 
�� �����.�

� �
��� �
"9�$ ��� 
� 
"#��
��
 ���� �
� �������� � �
 �

�����
����
� �
 �� %

��
$

 ��.�
 1�� ����:) +� ;���

) <� ����) +� ��
'�!

��) �� ��� ��
�� ���� ����) ���) =>��4�


(���

	� �� &��
���







(����,� ��
�2�	 :?:J-:?*?


��
�� ��
� �� -,,,� �� !�% 8* N .&(0O�� � ����
� 4���� @�7C?J8 .�������� :DDD DC?5�7J*C>DD>D78*�:?:5 P 85%JDQ%JD>D ����


��������	 �� 
 ������ ����% ��� ���������	
� �
���'7+ ���
	�� ������ ���� �� �: � �:� ��� ��
����� �� 85*%* 2�
�����8


����� 	�� ������ ���� �� �* � �* �� 67%8 2�
�����8 �����	���
�� 
 ������ �����
 �� 65%: 2�
�����8� 	�
	 �� 8%8 2�
�����8


��.�

 	�
� 	��  � ������ �����
% ���	��� ������� �������
�� ���
	�� 	� 	�� �	
	�� �� 	�� ��
����	� �� 	�� �������� 
�� 
	
������	� ���
�
	���% ����� ��� ��
����� �� �:#��#��: 	�� #��:


��
����	� 
����� 
 �����
�	 ��
�
�	�� �� 	�� 	�����	'5+


������� 	� 
 ������	 ������ �	
	� ��������% �� 
 �����	� 	��
������ ���� �� �:#��#��: �� ��
2�� 	�
� 	�� ������ #��#�
���� �� �*#��#��*%'6+


����� 
�� ������	�
 	�� ������ �

� �� ��	��
	��� ��
���� ��������1 	������ ��	
	���
� �
������ �� 	������ ����
���	 �� 	�����������
� �
���% ��� ���
 ������ ��	
	���
�
�
������ �� 	�
	 ���� 
� ������� �������� �� ��	
	�� CD� 	�
	�� ���
���
� 	�
���	��� �	
	�� 	�� � ���� �� ���2�� ����� 	�� �
���� ���
��� ��	
�	% �������� �� 
���	��� 	� ���
2��� 	�� �


���� 	���� 
�� �	��� �����	��� ��
���� 
�����
	�� ��	� 	��
��	
	��� �����	� �� 	�� � ����� ��
���� �� ��� 
�� ���
���� ����	��� �
�
���
��M
	��� �� � 
�� � 
	����� 
��
	�����
 	�� ��
����� ��	
	��� �
����� ������	� ���
�
	���
�����	� �� 
���	��� 	� 	�� � ����% &� 
���	���� 	�� CD� ��	
	��
������� �
� �
�� ���� �
������G��
	��� �����	� ������
��

���� � �� � �� 
� 
	�� ��	� ���� �
��� ���� 
� ! �� $% �� 

�����	� ��	 ��� ��	
�� ��	��
�	��� ���� �� 	����� ��� ����
��	
	���% (
�	�
� 	��� ��������� �
���	 �� 
������ 	� �����
����� ���	
����� ��" �� ��# ���
��� 	���� 
�� �� �
�������
	� ��	
	�%
��� ��	��� �� 	�����������
� �
���� ������� ���� �����
�


�������� �� �����	��� ��
���� 
�� 
��� ��9����� ���� �
G��

�������
	���� 	� �� �
�� ��������� �� 	�� �
���% &� 	��
��������� �
��� ���� �
 #�����	� ������ 
�� 4�����
'09% �:�+�'C+


���8������8����S�����8��S ������ �:
�


���S�����8����S��S ����S ������ �:��


���S��S ���������� ��� �:��


:�S ��: ������� �:��


���8������8����������: �'� �:��


�� � ���������������'�������� �:��


	�� ������� ���� ��	� 	�� ���S��S �� ���
���
� �� 09�
�
	��� �:��% 0��������	
��
� 	��� ������� ���� ��	 ����	 
��
���	���� �	 �
���	 �� �
����
	�� �
 �	
��
�� �������
� ����	
�
�3"� ��	����%'8D+ ���������� 	�� �
��� �� ������ ���	 ��

�������
	�� �� 
��	��� �

%
�� �����
	��� �� 	�� �������� 
�����
	�� ��	� ��	������


��� ������ �������� �
� �� ���� �� 	�� ���
�������	 
����
�
���� ��	
���� ��	� ��������	 ��	����% 4����� �	 
�%'C+


����� ������ �������� �
 ��	� ��	
	��� �
������ 
�� 	��
���������
 ��������� �
������
	��� ��
�	��� ��� �������


���������� ����� �� �� � !� "� #�� $� #% 0�	��
	�� ��
������ �������� ��	
���� ��	� 	�� 	�� ��	���� ������ �


� ���� 
� C 2�
�����8 �� 	�� �
�� �� �!�!�% )����
��������� ��
�	����� #����
�� 
�� T��	'88+ ��	
���� ������


�������� ��� ������� ���������� ����� �� � #� 
�� ��
 � !� "� #�� $� # ����� ���� �����
��
 ���
	�� 	�
� 	���� ��
4����� �	 
�%'C+ �
 
� ���� 
� 87 2�
�����8 ��� �: �"%
!�	
��� 
��� �� 	�� ����
��	
 ��	� 	�� �
���� �� T�	M������'8:+


����� ���� ��	
���� 	������ ��
��
	��� �� ���������	
�
	������
�
���
� �
	
%
��� ������	 ���2 ������	� 	�� ��
	���� �� �� 	����
 
��



������ 
 ��� ��	��� ��� ������� 	�� ������ �������� �� ��	�%
������� 	��� ��	���� �	 �� �������� 	� ��	������ 	�� ������
�����
� ����� 
�� �	��� �
�	��� ���
�� �������� 	��� 
��������

 ���
� ���
�
	��� ��	���� � 
�� � �����	�% ���� ��	��� ��

������ 	� 
�� ��������� �� 	�� 	
�� ������� ����� �� ��
 � !� "� #�� $� # �� ����� 	� 	��	 	�� ��	��	 �� $
�����,�
�	
	����	 
� �	 
������ 	� � �����%


������� E ��� ������� 	�������	��� � ����� �
� ���	
�����
 �� ��������� 
� 
 �����
��� ���	��� �� 	�� 	����
�	���	���� ����� �� #����� :1 	�� ���
���	 ���	��� -(�����
��(� �	���	��� :
 �#����� :�� ����
�	�� �������� 	� 
� ��(�

�� 	�� ����� �	���	���� :� 
�� :� �������
	�� ����� 
��
�����% ��� 	�	
� �
������	��� ��� 	�� � ���� 	���
�������E


���������� � �8��(��:�������*����� �*�


#����� :%


��� �����	
	��� �� 	��� �� �
������	��� 
�� 	�� ������
�������� ������ �����
 �
� 
����������� ����� �)/�(0'8*+


����� �� 
 �����
� �����	�����
�  & �����
� 	�
	 �����	
�
������
 ��	���M�� 	�� �� ����������	� '��8 - �*� 09% �*�+ 
� ����

� 	�� ����	
��% ���� ��	���M
	��� ��������� �� �
��� �� 	��
������ & 	�����9��'8?+ ����� �� ���
	�� 	� 	�� �����
��M��
��������� 	������%'8J+ &� 	��� �
���� 	�� 
�	��� ���������
����	���� 
�� 
������ 	� ������
	� ����� 	�� ��
�	��� �����
�������� ��
�� �� ��������� �
 
 ��	 �� �����
 ��������
����	
�� ����� 
�G��	 	� 	�� ���� �
��%
�����	
 
�� ������2����'87+ �
�� ����� �	 
��
�	
����� 	�



���� 
 ���9�� ��	 �� ����	
�� ��� �
�� �� �	���	���% &� 	���
�
����� �
�� ����	
� �
� ����	�
	� �� ��M� 
�� ��
�� 
�� 
�G��	
	� 	�� ���
� ��
��� 
�� 
� 
 �����	� 	��� ��	��� �� �
���� 	��
;���
	���������	
�< �
����� ���� ��"��� ��	���% ���
�"�� ��	��� �������� �����
��
 ���� �������
	��� ��������
��� 	� 	�� ��������� �� ���� �
�
��� ����	��� ������
	���
�����	� 
�����
	�� ��	� 	�� ���
	���� ����	
� ������ �� �����
���%
��� �������� 
�����
	�� ��	� 	�� ��	�����
	��� �� ������


�������� ��������� 
���� �
� �� 
������ ����� �� 	����
� �

���	��� �������� ��( ��	� �	� ����	�	���	 ��	�����
�	�% ���
���	��� - (����� �	���	��� ��( �� �
�� �� �� 	�� ���
	���
������
	��� �� 	�� 	�� ���� �
���� ��	�����
�	� ������ ��







���� ����� #% #�
�2� $%  % �����	
 �	 
�%


N .&(0O�� � ����
� 4���� @�7C?J8 .�������� :DDD DC?5�7J*C>DD>D78*�:?:6 P 85%JDQ%JD>D ��
�� ��
� �� -,,,� �� !�% 8*����


���	��� � 
�� �� ������	����
� ���	8 
�� ���	: �����	�� ��
#����� *% ��� �����
 �	
����M
	��� ��� 	� ���� �
����� �� 	��


#����� *%


������� ����	���� 
����� ���� 	�� ������
	��� �� 	���� 	��
��	�����
�	� 
� �����	�� �� #����� ?% !�� �	 �� 2���� �� 	��
�
�� �� ������ ����� ��%�% �:� 	�
	 	�� �����
 �� �
��
����	�	���	 ��	�����
�	 �� 	�� �( �
�� ����	��� �� ��
��

�9�
� 	� 	�� �����
 �� 	�� ���
�
	� ��
����	�� 
�� 	��� ��� 
�

��	�������
� ���	
��� ���� �9��������� �����	�
 
�� 	�� �


	� ������	� ���	
���%'85+ &	 ������� 	�
	 	�� ������� �����
 �� 

������ ���� �
� �� �
����
	�� 
� 	�� �����
 �
� ��	���� ����

 ������ ��	�����
�	 
�� 	�� 	��� ������ �	
	�� ��	� �����
	
2�� 
	 	�� �9��������� �������
� �����	�
� ��	���	 
�	�
��

���
�
	��� 	�� ��
����	�% 0�	������ 	��� 	�����9�� 	� �


������ ��� �

 ������ 
 ��������� ����������� ��	�
	��� ���
	�� � ����	����� �����
 �
 ������	��� 	�� 	�� ������ ���
���	
��	�����
�	� ���� ������� 
�� �	��� �
�	��� ���
����� ���/
������ 	��� ��	
����� 
 ���
� ���
�
	��� �� � 
�� � �����	�%
��������� 	� 	��� ����������'85+ 
�� 
� �����	�� �� #����� ?�


#����� ?%


	�� ���	��� - (����� ���� �����
 ��( �� 	�� ����������
��	���� 	�� �����
 �� ��( 
����� ��(� 
�� 	�� �����
 �� 

������� ������
���� ��	�����
�	� ���	 % #����
��
� 	�� 	�	
� ��
���� �����
 �� �� 	�� ���������� ��	���� 	�� 	�	
� �����
 ��
	�� �
������	��� �� 09�
	��� �*�� �� 
�� ���	 % ��� �����
���
�����
 /0 �� 	��� 	�� ���������� ��	���� �� 
�� 0�(
������������� 	� 	�� �����
 �������� ��� 	� ������ ��( ��	�
����� 
�� ����� 
� �����	�� �� #����� J%
&	 �� �����	
�	 	� 9�
���
 	�� �����
��� �����
 �/0�


9�
�	�	
 ������ ����� ��	 
� ������
���� �� 
 ������ ������	
���� ��2� ��
��� �����	
% ��� ������	��� �� 
 �����
 ���
���	
�� �	���	��� ����� ������ 
� 
 ��������� 	� ������ 	�� /0 ��
	�� ������ �	
	� ������� �� ������� 	�� 
�	��� �������
����	
�� �	���	�
 ���
��M��% &� 
 ����	� �
��� ��	 	�� /0 ������	 ��
������	�
 ��
�������% �������� ����� ��	���� �������	� 	��
����	���	��� �� 
 ������	� �
��� ��	 ��	����
 ���	���� �� ���

	��� 
� ���
����� �� 	�� �
��� ��	 ���� 
�� ���� ����� �
���
	�� ���
���	 �	���	��� ��(� ���� �
����
	�� ����
% ���� ��


#����� J%


���� �� ����� 	� ��� 	�� �����
���� ���������	
 �� 	�� �
��� ��	 ��
����� 	� �������� 	�� ������ �	
	� 
� ���� 
� �������� 
��
�����
 �������� 	� 	�� �����
��M�� �4���'86+ �� ������������
�# �'8���+ �
����� ���� ����	��� ����� ��������
	�� �����
��������
	���� 	������ ��
�� �����
��M
	��� 	
��� �� 	�� 
�	���
����	
��%'8C+ &	 �������� 	��������� 	�
	 �������
� �
���� ��
���
���	>����� /0� �

 ���� ���� �
��� ��	 ���������� 
��
���	 �� ���������� 
� �����
	��� �
	��� 	�
� 
����
	�% �� 

������ 	��	 �� 	��� ����������� �� �
�� ���
����
	�� 	�� ��
���� �������� ��� 	�� ��������� ��	� ��	���� �
���� �� /0��
�: � �:� 
�� "�"� �
 
����� 
 ��	 �� ������� ����	���� 	�
	�� 7�*884L �
��� ��	% ��� /0 �
��� �� �: � �: �����
��� �

D%: 2�
�����8 ����� :C%5 2�
�����8 	� :C%C 2�
�����8� �����
	��� �� "�" �����
��� �
 ���� D%8 2�
�����8 �����
JJ%7 2�
�����8 	� JJ%5 2�
�����8�% ��� ��
�	 ��
���� ���� 

�	���� �����
	��� 	�
	 	�� �
��� ��	 ���������� �� ��	 �������

	 ��
�	 �� 	�� �
��� �� 	�� 
���
�
 9��	� ��	����� �
��� ��	
���� �� 	�� ������	 �	��
%
&	 �� �����	
�	 	� 
�� 	�
	 
�� 	�� 	����� ����� ������ ����


	��� �	��
� ����� 
�� �
��� �� 	�� �"�� �
	
� ���� 
���
��	������ ��	� 	�� ��# K ��	���'8*+ �� ����� 
 ������ ��	
�� ����	
�� 
�� ��	���M�� ��� 	�� 	���� ��������
	���� ��
#����� J �	�� ��# K �
	
 
�� ��	 ����� 	� �
�� ��
�� 
��

���� ���	��
	��� �� 
�� 	����� ��	 
�� 
�
��
��� 
� #�����	���
&�����
	����% ����� �	 �� 	�� ��������	
 �� 	����� 	�
	 �
		���
�
	��� 	�
� 	�� 
�����	� �
���� �� 	�� /0 9�
�	�	
% #���
�
���� �
� 	�������� �� 	�� �
��� �� ������ ������� ������	��
�������� 	��
 
�� �
����
	�� �� 
 �
��� ��	 �� ��
���
��� ��M��

� ���� �� 	�� ������	 �	��
� 
�� ������ 	� 
�� ���������
����� �	��
%':D+


����� 
�� 	�� �
�	��� �����	��� ��(1 	�� �
���	���
�
�
	��� ������	 
�� 	�� �����
� ��	���� ���	8 
�� ���	: % &	 �
�
���� ����� �
 #�
�2':8+ 	�
	 �	 �� ������ 	� �������� 	��
������� �����
��� ��	���
� � '09% �?
�+ ���� ������ ��
��	�����
�	�% &� 09�
	��� �?
�� �8: �� 	�� ������
���
� �
	���
������	 
�� #8: 	�� �����
� ��	���� ���	8 
�� ���	: � 
�� �88 ��
	�� ���� ������	 �� ���	8 ��� ���	:�%


�8: � ��8:��88#8:� �?
�


�
� � �8:>:#
� �?��


�������� 	�� ���������� �
���
�� �� ��	�����
�	� �
�
�
���
 �� 	�
���
	�� ��	� 	�� ���� �
����
� �
���
�� �� ����	
��







(����,� ��
�2�	 :?:J-:?*?


��
�� ��
� �� -,,,� �� !�% 8* N .&(0O�� � ����
� 4���� @�7C?J8 .�������� :DDD DC?5�7J*C>DD>D78*�:?:C P 85%JDQ%JD>D ����



� �� 09�
	��� �?�� ����� #
� �� 	�� �����
� 
�� �
� 	��
������� �����
��� ��	���
� ��	���� 	�� ������� ����	
�� ��
����	
�� �� 	�� ������	 �
��� �� 
	��� � 
�� �%':8+


��� �����	� �� �� �	
	�� ���� ��	������� �
 	�� ������

��  ������ - �������'::+ '09% �J�+� ����� �� 	�� �� 
�
�����
�� 	�� 3����2�� �����
	��� 
�
�
���%


?� � �:���G���G #�G �J�


��� ������� ��� �� � !� "� #�� $� #� ��������� �����	
"�"� "�# 
�� #�# ���� �����	���
��
 ��	���M�� �
 �����	

����	���
� 	����
 �@K��':*+ ����� 	�� �*(O$ ����	���
�':?+



���� ��	� 	�� 7�*884':J+ �
��� ��� ����	 ��� 
	��� 
�� 	��
3
�(�
� - �
�����':7+ �
��� �� ������ ��� 
	���% � ����� ��
���� ���� 
����
� �����	�� ���
��M
	��� ����	���� �
�

���� 	� �
�� �
��� ��	� �����	��� �� 
 	�	
� �
��� ��	 ������
	��
7�*884L%
&	 ������ �� ��	�� 	�
	 ��� �� ��	� �
����
	�� �� ��
� ����


���
	������� ��	� 	�� ���
����� ������� �������� �
����
	�� �

A
������ 
�� U������%':5+ &� ����� 
�
���
 ��	� ��� ����������
	���� 
�	���� ������ 
 ��������� ����������� �����
 ��� 	��
��	��
�	��� ��
����	� 
	 	�� �������
� �9��������� �����	�

�� 	���� �� $
��� ��������� 
�� �����
 ����	���	
	�� ��	��
��
	���� ��	���� 	�� ��
����	� ����� 2��� 	���� ���
� �������
���� ��
��� �����	
%
��	����� ���� �� 	�� ���������������� �����	��
	�� ��


	��� �	��
 ��%�% #�:�:� 
�� ���.���� ���� �	
��� �� ������
�
�
�����	����� �� ����� 	� ��	
�� 	�� 	��� � �
	��� �� 	�� ����� ��
	�
	 ����
������ 
����� 	�� $������� �
��� ����� �� �
�� �� 

��
������� �
����� 
�� �
��� �	����� ������ ���� ����	�
����
	� ��� �� 
 ������ ��
��% 3�������� 	�� ������ ��������
�
����
	�� 	��� �

 
�� ��������	
	��� �� ���� ��
� �
�	���
������ ���� �� 	�� ��
�
� ���� �

 ��	 �� 	�� ������ �	
	� ��
	�� ����	��� ��������� �	����� ����� ���� ����	�	�	�� �������
��%�% ���
������ 
�� ����	�
���� �
��� �� ������	 ��
�
�
�����	����% �� ����� ��� ������ �������� 
�� ��	� ������

�� ��
�	��
�%
"�"� "�# 
�� #�# 
�� �
�������
��
 �
���	��� 	�����	� ��


	���� ������ �	
	�� 
�� �� �����	�
 ��	���M
	��� ��9�����
��	�
 �
�� �� ����� 	� ������ 
 ������	 �	
	� ��	� 
 ������	
��
	�
� 
�� ���� �
���	�
 �
 ������
	��� �� 3" ��	�����
�
�	� �� ����� 	�� ����	���� ������	 �
���� �����
 
 ������ �


�����% �� 
 �����	� "�"� "�# 
�� #�# ���� ��	���M�� �����
	�� ������	� 
�	��� ��
�� �����������	��	 ����� � �## K�
���������%':6+ ��� 
�	��� ��
�� �
� ������ 	� ������� 
�� ��� �
����	���� 
�� 
�� ���� � ����	
�� 	��� ���������� 	�� 8�� �	
	�
�8� �	
	� ��� "�#�% ��� ��	���M�� �����	���� ���� 	��� ����
��� �� �
����
	����% K�� �� �
����
	���� �� "�"� "�# 
��
#�#� 	�� ������� ����	���� ���� 
�	�����
��
 ��
��� �� ���
��
�� �� 	�� ��
������ 	��� ���
2��� �
�������
� �
���	�
':C+



� �����	�� �� #����� 7% .����
	��� �	
	� ���� ��	 ����������
	� 
�
 ��
���
��
 ������
���
�	
	�� �	 �� ������	��	 ��	� 	��
�	��� � ����� �	����� ������%
��� @K� 
��  �## K �
����
�
	���� ���� ������	�� ����� 	��
4�)##&�!C?'*D+ ���	� �� ����
��
��%


�������


��� �*(O$>7�*884L ��	���M�� �����	���� 
�� ������	�� ��
�
��� 8 ���	
���� �	���	��
� ������
	��� �� 
�
��
��� 
� #���
���	��� &�����
	����% �
��� : ���	
��� 	�� ������ �������� ��
4����� �	 
�%'C+ 
�� #����
�� �	 
�%'88+ 
���� ��	� 	�� �����	��

�� 
���
�� '
�������� 	� 09% �8
�+ �"�� �
����% �
��� *
���	
��� 	�� ����	
� �����
�� �� 	�� � �"� �#
�� ����� �
2�
�� 	�� � ���� �:� �� ������ ��� 
	��� 
�� *� �� 	���� ���

	����% &� 
���	��� 	�� 
���
�� ����	
� �����
� ��	������� 
�
D%J�#

�#��� '
�
������ 	� 09% �8
�+ �� �������� ��� ����
��
����% ��� ��( �
���� 
�� �����	�� �� �
��� ? 
�� 	�� �������
�����
��� ��	���
��� �
�� 
�� �� �
��� J% �
��� 7 ���	
��� 	��
�����
��� �������� �/0� 
�� �
��� 5 �� �����	� �� �����
��������
	����% ��� �
���� 
�� 
��
���� 
� 	�� ����� 	��
����
�� 
 �9�
�� �
	��� �� ����� 	� ��������	 	�� 	����� 
� ��	�

	��� ���� ���� 	�� ���	 	� ����	 
�� �� 
�� ���� 	��
$������� �
��� ����������� ��
���
�%� &� 
�� �
���� 
�� �� 	��
��������� ����������� 	�� ���������������� 
�� �
������ 
�
���� ��	���	 ��������� �� 	�� �������	 �
�������%


2��	������


���� ������� E �
��� 8 ����� 	�
	 	�� ��� ��������� �
� ��
������� ��	� 	���� ���	���	 ������ �
��� �� 	�� ���� ����	�1
����� ) ����� ��	� � 
�� � 
�� ������ ��� 
	���� ����� -
����� � �� 
 ������ 
�� � 
 	���� ��� 
	��� 
�� ����� 3
����� ��	� � 
�� � 
�� 	���� ��� 
	���% ���� ��������
������� �����
��
 ���� 	�� �����
�� �� 
	���� �
���� 
� 	��
�������
� 9�
�	�� ������ �����
���% ����� ����� ) �
� 	��
��
����	 
���
�� ��� ���	
��� �8%:*6 V� �������� �
 -
�8%J66 V� 
�� 3 �:%D87 V�% ���� �������� �� ����
���	 ��� 
��
������	��� �
����
	�� ������ 
�� 	�������� 
�� ������� ��
�
	���� ���� �� ��������� �
 �����%
.�	��� 
�� ������� 	�� ���� ����	�� �����
�� ���� ������


���� ���	 	� ����	 �� 	�� $������� �
��� ��� ��	� ����� 
��
��	��������
� ��������� 
� �
� �� ���� �� �
��� 8 �
 ������
����  � 	� !�! 	� "�" ����������� 
 ��
���
��% ���� �� 	�
�� �����	�� 
� 	�� ��� ���� ����	�� 
�� �����
	�� �
 	��


������������� � ����� ����� ���� �����2 
���� ��	� 	��

	���� �
���� ���� ���	 	� ����	 �� 	�� $������� �
��� ��� 	�
	�� �����
���� �����	��� �����
� ��
���%


�4������� ���
���� E )��� ������ ���� ���	 	� ����	 �� 	��
$������� �
���� 	�� ���� �	����	� ������ �����
�� ���
��� 	��
�����	��� �����
� ��
��� �����
��� 
�� 	�� 
	���� �
����
�����
���% &� � ����� 	��� 	���� �� �������� ���� (��(� 	�#����� 7%


�
��� 8% 09��������� ��� ���� ����	�� ��� V� ��	���M�� 
	 	�� �*(O$>
7 - *884L ����� ��� ������� ��������� ��� �� � !� "� #�� $� #�%'
+



�9 �����  ! " #� $ #


 8%*:5
! ) 8%:77 8%:?D
" 8%:DD 8%:DD 8%8C?


#� 8%5D5 8%7DD 8%J:6 :%8*C
$ - 8%75D 8%J65 8%?C* 3 :%D68 :%D??
# 8%78J 8%J5C 8%J8: 8%CJ7 8%C?C 8%C:6


'
+ 4����� 8 - * 
�� �����
	�� �� ����%







���� ����� #% #�
�2� $%  % �����	
 �	 
�%


N .&(0O�� � ����
� 4���� @�7C?J8 .�������� :DDD DC?5�7J*C>DD>D78*�:?*D P 85%JDQ%JD>D ��
�� ��
� �� -,,,� �� !�% 8*���	


 � ��	 ���
2� ���� ��� !�! 	� K�K% ���� �������
�
���
����� �� 	�� � ������ 	����� 	�� ���� �
�� ����
��
2����� �����	 �($�.0��'*8+ �� ��� 	� ���������� ��	����
���� �
���� �� 	�� �
	� ����� 
	��� 
�� 	�� ���� �
��% &������
���� 	�� �����	� �� ($�.0 ���� �������� #
�������'*8�+


�������� 	�� �����	�� ���� �����
 �����
�� ���� (� 	� K% &�
	�� �
�� �� � ����� 	���� ���� �� �� ($�.0 ��� 	� 	��
��	�����
��	
 �� 	�� ���� �
��� 	� 	�� ������ �
��% �������
����
� 	�� � ���� �	����	�� �� �����
�� 
� �����	�� 
���� 

���������� ��
���
� �� �
�� ����� �� �
��� :�% �������� �	 ��


��	����	��� 	� ��	� 	�
	 "�" �� ���
 �����	�
 �
���� 	�
� !�!
�D%? 2�
�����8� �������
 ��� 	� 
� ����

�� �
�����	
	��� ��
	�� ($�.0% .���� 	�� ���� �
��� �� "�" �
���	 �����	 	�� �
���� �����	�
� 	��
 �
� ��
2�� 	�� � ���� ��
���� 	� 
 ���
	��
"�" ���	
��� �������� �
 
 ��
2�� � ���� ��� 	� �����������	
����	
� �����
�% ���� ���
 �� ������	�� �
 	�� "�" ���	
��� ��
�
��� 8 ����� �� ���
 �
����
��
 ��
���� 	�
� 	�� !�!
���	
���% K��
��
� 	�� ������	�� �� ��	� � ���� �	����	�� 
��
������ 	�
� 	�� ������ �������� �� 4����� �	 
�%'C+ 
��
#����
�� �	 
�%'88+ �� ���� ��	� 	�� ��	������ ������ �	����	�� ��
A
������ 
�� U������':5+ ���  :�? 
�� #� �?% &� 
���	��� 	��
�����
��	
 �� 	����� ������	�� �
 	�� �� ��	� �����	� �� ��	
�������� �
 4����� �	 
�%'C+ �� #����
�� �	 
�%'88+ ����� 	����
	�� ���
�
	��� �� �� 
�� � �����	� �� ���� ���
� ��
��� :
�%
� ���	 �� 	�� �"�� �
����
	���� ������ 	�� �������������



��	���	�� ��
� �
���� �K����� 8� ����� 	�
	 �� ���� �
�����


�� �
���� 	�
� 	�
	 �� 
 ;����
� ���
���	 ����< �� 
�����
���
��	� 	�� ���	��
	� �� $
����� ����� �� �	��� �
��� �	 �� ��	%'*:+


 ����� ��
���
	��� �� 	���� �
���� ��
��� :�� ����
�� 	�
	 
��
��� ��������� ���� ������ ) 
�� 3 ���
 $
�����,� �	
	����	
����� 	���� �� ����� - �� ��	 � �# 
�� "�#� 
�� �����	����

�� ���� �� ��������� ���
�
	��
 �
	���% �� �	
	�� 
�����
$
�����,� ���� �
� ��������� ��� � ����� ����� 
�� ���� 	�
��	���M� 	���� ����	�� 
�� �����
��% �������� � ����� 
��
��		������ 
�� 	���� ����	�� ����	�
���� �
 	�� � ��
��% ��� �
����� 
�� 	�������� ��	 ��	��
�% .��� 	�� 	�� ��������	�
�� 	�� ��� ���� 
�� ���� 	�� �
�� ��� �� 	�� $������� �
����


K����� 8% ��� ������ �� ��������	
 �� ������� ������ �������� 	� 	��
���	��
	� �� $
����� �/��% ':+�% ��� �"�� ������ �	����	�� ��� �� ���		��

�
���	 	�� �� 
��	���	�� ��
� �� �	� ���������
� ����	�	���	� 
� ��
09�
	��� �8
�% #���� ���� �����
	�� ����� �� �� �9�
� 	� 	�� 
���
��% ���
�
���� 
�� �� 2�
�����8%


	��� ��		������� �����	 �� ������	 	� 
 �����
� ��	��	 �� ��	�
���������
� ����� 
�� 	�������� �
����� ���� ��	� 	��

���
��% �������� ���� � 
�� � 
�� ���� ��������	 �����
	�� � ����	�
��	 �� ���������	�
 ��������	 ���� ��� ��� 	� 	��
�	��� ��
���� 	� ���9�
� ���	����	���� 	� 	�� 
���
�� 
�� ��


�
���� ����� 
�� ��
���� 	�
� 	�� 
���
��%
��� �����	 �� � ����	�
��	� �� 	�� � �����
� �
� �� ���� ��


�
��� * ����� ���	
��� 	�� �����	�� � �" �����
�� #
�� 
����
��	� 	�� 
���
�� �����
� 
�� 	�� ���������� ��	���� 	�� 	��%


&� ) 
�� 3 	�� ��� �����
� �� ���
 ����� 	� 	�� ���>���

���
�� 
�� �����
��
 �����	�
 �
����% �������� �� -� 	�� #
�
�
���� 
�� ��
���� 	�
� 	�� 
���
�� 
�� ������ ��������
�	�

�����
	��� 	�
	 ��� �� �����	��	���� ���
	��� 	� ��� 
��
���% �� 
 �����	� 
�������
	��� 	�� ����
� ��	��������
�
���� 
� 	�� 
���
�� �� ���������
� ��������	� �� ��
��


�
��� :% ��� ������ �������� �� 2�
�����8% 
� �
���� 
�������� 	�
4�����'C+ 
�� �#����
��'88+�% �� �"�� ���� �������� �
����
	�� ������
��	� 
���
�� ���������
� ������ �������� 
�������� 	� 09�
	��� �8
� ��
�
���	�����%'
+


 ! " #� $ #



�
 7J �58�
! ) 7* �68� 7D
" 55 �C*� 7: -


#� *6 �*7� *7 �*5� JD �J7� :J �:?�
$ - ?* �?C� ?? J* 3 :C �*D� *?
# J: �J7� ?: - JD �??� ?D -


��
 5:%D
! ) 6J%7 �68%?� CD%5
" 8DJ%D �68%7� C6%: �CD%C� C8%8


#� ?5%8 �J*%7� J6%? �7:%C� 5C%D �7*%8� *J%8
$ - J:%7 �J7%8� J5%: �7J%J� 7J%C �7J%5� 3 ?8%C *5%5� ?D%:
# 7D%5 �JC%D� JC%C �76%*� 7?%8 �76%J� J5%5�?D%J� ?5%J �?*%8� ?J%C


'
+ 4����� 8 - * 
�� �����
	�� �� ����%
�
��� *%  ���
����� �� 	�� ����	
� �����
�� #
� 	� 	�� 
���
�� �� 	��
�����
�� #

 
�� #��%'
+


4���� ��� #
� D%J �#

�#���'�+ �


 � D%?D: D%?D: -
!�! D%*:J D%*:J -


) "�" D%:?? D%:?? -
 �! D%*57 D%*7? � D%DD*
!�" D%:6C D%:6J � D%DD?
 �" D%**7 D%*:* � D%D8*
#��#� D%*J5 D%*J5 -
$�$ D%:C? D%:C? -


3 #�# D%:?? D%:?? -
#��$ D%*:? D%*:7 � D%DD:
$�# D%:5? D%:7C � D%DDJ
#��# D%*DC D%*D8 � D%DD6
 �#� D%*J5 D%*6D � D%D:*
 �$ D%**5 D%*?6 � D%D88
 �# D%*:D D%*:* � D%DD*
!�#� D%*88 D%*?8 � D%D*D


- !�$ D%:C* D%*8D � D%D85
!�# D%:7J D%:6J � D%D:D
"�#� D%:5D D%*D8 � D%D*8
"�$ D%:7* D%:7C � D%DD7
"�# D%:*D D%:?? � D%D8?


'
+ 4����� 8 - * 
�� �����
	�� �� ����% '�+ ���	�
��
 	�� �
�� �����	� 
��
��	
���� ��	� 	�� �����	��� ��
� �
����%







(����,� ��
�2�	 :?:J-:?*?


��
�� ��
� �� -,,,� �� !�% 8* N .&(0O�� � ����
� 4���� @�7C?J8 .�������� :DDD DC?5�7J*C>DD>D78*�:?*8 P 85%JDQ%JD>D ���



������� �� ����� -% �� 	��	 	�� � ����	�
��	� �� ��������� ��


�
����
	���� ��	� �����2�� ��� ���� ����	��% .��� 	��� �
�
���� ��� ����� - 	��	 �
���  �#� 
��  �$� 	�� �� �
���� ���	

���� 	�� ���������
� 
���
�� ���� #
� �
� �����	�
 
����
	�� #

>#�� 
���
��% ����� 	�� ����		������� �����	 �� 	��
������
��� ��
��� ������ $
�����,� ������	 �	
	����	 	�
	 	��
��	����>���������
� ���
	���� �� � ����� �� ��	 ���� ���
���	���� �����% ��
	 	��� ���
	��� ��
� ���� ��� ���
� ��� �


����� �� 
 ���	��	��� �
�������	 �� 	�� �����
� ��		�������
�����	 ��	��� 
 ���%


$�5#������ �� ��� �4������� ���
���� E �� ������	
�� 	��
	����� �� 	�� ������ ��������� �� ���	 �������� 	�� ��
��������
	��� ������ �� ���� ��	
�� �
��� �� 09�
	��� �7�%


�� � ��(�/0 �7�


&	 �� ������ 	� �������� ����	 	����( �
���� ����� 
�� 	�� ����
�������� ��� 	� 	�� ����
���	
� ��������
	��� �#����� ?�%
�
��� ? ����� 	�
	 ��	��� �
�� ����� 	�� ���	��� ���� ��� 	�
��(���(� ����	��� 
����� 
 ����	
�	 �?J� :7 
�� :D 2�
�����8


��� ������ )� - 
�� 3� ������	����
�% ��� ���
 �����	��� 	� 	���
�����
��	
 �� 	�� "�" ���� ����� �� ��
2�� 	�
� �	���
������� �� ����� ) �������
 ��� 	� 	�� �������	 ($�.0 
�
��������� 
����% ���� ������	���
 �� ��� 	� 	�� ���	�
�	���
�����	� �� � 
�� # 
� ���� �� �
���� * 
�� J% � �����
��� 
���� 

���������� ��
���
� 
� ����� �� �����	�� ���� 	�� �����
��
�� �����
� ��
���% "� 	�� �	��� �
��� # �����
��� ��� 	� 

������
	��� �� 	�� ����	
� �����2���� ��� 	� 	�� ���
	��
�����	��� �����
� ��
���� 
���� ��	� 	�� ����	�
��	� �� 	�� �


��
�����2 ����� ������	� �
����M
	��� �� �� - �� ����	
�
�����
�% �� 
 �����	� ��( ����� �� ������	���
� 	� �#':8+


���
��� ����	
�	 ��	��� 
 �����%
.�	��� �
�� ������ 	�� ���
	��� �������� �� ��( �
���� ��


��	������� �
 	�� ��	����

 �� ���� ����	� 
�� 	�� ����
�	�
���� �� 	�� �� ���� ����	
��% )��� ������ ���� ���	 	� ����	 ��
	�� $������� �
���� 	�� ��
���� ���� ����	�� �����	 �� �
����
��(% �������� �����
��� �����	��� �����
� ��
��� 
��
����	�����
	���	
 
��� ��
�� 	� ���� ����
�	 ���� ����	
��

�� 	�� �����	��� ����� �����
� ����� 
 ������
	 ����� ��(%
���� ��	����

 ����� ���2� �� ������	� �����	���� �����	� �� 

��������
 �
���� ����� �� ��( ��	��� 
 �����% "� �����
����  � 	�  �! 	� !�!� ��� ��
���� 	�� ���� ����	�
�	�
���
 �����
��� ����� ��( ���� ���� ?:%* 	� ?J%J 	�
??%8 2�
�����8% ���� �� - ���� �
		��� �� 
� ��	���� �� 	��
�����	�	��� ��	���� ���� ����	� 
�� 	�� ���� �� �����
� ���
	� ����	
� ����
�	���� 
�� � ����	�
��	� 
� �
� �� ��	������


������( �
���� 
�� ��	������� ��� 	�� 
���� ��������� 
	 

����� ���� ����	� �
���� 8%*:5 V� ��(� ?:%*� *6%8 
��
*:%J 2�
�����8 ���  � �  �! 
�� !�!� ������	����
1 
����
8%:77 V� ��( �J8%C� ?6%6 
�� ??%8 2�
�����8 ���  � �  �!

�� !�!� ������	����
�% ����� 	�� ���
 �����( �
��� �� "�"
�� �
��� ? �*J%? 2�
�����8� ����� ������
	� �� 	�� ��
���,�
����	
� ����
�	���� 
� ���� 
� �� �������	 ��������� �� 	��
������
�� ���� ��
2����� �����	 �($�.0�'*8+ ����� ���	���
����	�
��� 	�� "�" ���� 	� �� 	�� ���� 	� ������� 	��
��	��	�
� ��( �� 	�� � ����%


.��� ����� �	���	���� 
�� ����� ��	� 	�� �( �	���	����
	���� �� 
 ����	
�	�
� �����
�� �� 	�� ���� �����
% K����� :
����� 	�� 	�	
� ������ �����
 �� 	���� �� ��( 
�� 	��


K����� :% ��� ���	����	��� 	� 	�� 	�	
� ������ �����
 ���� 	�� ���	��� -
(����� ��������
	��� ��(� 
�� ���� 	�� �����
��� �����
� /0� ��� 	�
���
���	 - ����� ������% 0������� �� 2�
�����8%


���
���	 - ����� �����
��� �����
 /0% &	 �� ������	 	�
	 /0
�
2�� �� 
 ��������
��� �
�	 �� �� �� 
�� �
���% &� ������ )

�� 3 /0��� �� 
��

� �
���� 	�
� 	�� 
���
�� �� /0��� 
��
/0��� 
� ���� �� �
��� 7%  ���������� 	�
	 $
����� 	�����	


�
��� ?% $��	��� �� 	�	
� � ���� �����
 ��� 2�
�����8� ��� 	� 	�� ���	��� -
(����� �� ��������
	���� ��(%'
+


��(  ! " #� $ #


 ?:%*
! ) ?J%J ??%8
" ?6%7 ?:%? *J%?


#� :J%7 :7%5 :7%J 8C%J
$ - :5%* :5%: :6%6 3 8C%C 86%6
# :6%6 :J%* :*%J ::%* 8C%7 86%*


'
+ 4����� 8 - * 
�� �����
	�� �� ����%


�
��� J% /������ �����
��� ��	���
��� � ��� 2�
�����8�� 
� ��	������� �

09�
	���� �?
� 
�� �?��%'
+


�  ! " #� $ #


 � 78%:
! ) � 5D%* � 5?%C
" � 6D%J � 5C%? � 57%6
#� � ?D%: � ?5%8 � J:%7 � *D%6
$ - � ?J%8 � JD%* � J5%: 3 � **%C � *?%5
# � ?C%5 � JD%C � J*%5 � *C%J � *6%J � *C%*
'
+ 4����� 8 - * 
�� �����
	�� �� ����%


�
��� 7% /����
��� �������� ��� 2�
�����8� 
�������� 	� #����� J% �����

�� �� ���������
� �����
��� �������� �� �
���	�����%'
+


/0  ! " #� $ #


 :C%5
! ) ?D%8 �*6%J� ?7%7
" J7%? �?:%5� JJ%6 �J8%:� JJ%5


#� :8%7 �::%5� *8%5 �*8%8� J:%J �*J%5� 8J%7
$ - :J%* �:J%7� *D%D �*?%D� *5%8 �*6%D� 3 ::%D �86%J� :8%?
# *8%C �:6%7� *?%7 �*5%8� ?D%7 �?8%7� *J%? �:8%7� :5%C �:?%J� :5%J


'
+ 4����� 8 - * 
�� �����
	�� �� ����%







���� ����� #% #�
�2� $%  % �����	
 �	 
�%


N .&(0O�� � ����
� 4���� @�7C?J8 .�������� :DDD DC?5�7J*C>DD>D78*�:?*: P 85%JDQ%JD>D ��
�� ��
� �� -,,,� �� !�% 8*����


	�� /0 �� ���������
� ����� ����� �� ����������� 	��

����	 �� /0��� 
���� 	�� 
���
�� �� /0��� 
�� /0��� ��
��
	 $
����� �
���� 	�� ;�����
���< �� ����� ��������
	����

�� �� 	�� �
��� �� 	�� ���
 	�
	 
 ��	��������
� ���� ��
�	������ 	�
� �	� ���������
� ��������	�% ��� ���
	��
�����	
��� �� ����� ��������
	���� �� ��	��������
� �����
�
� �� ���� �� 	�� �
���� 	�	
� �����	� �� ����� 
�� ����� ���
��	���� ������ ���������
� ����� �� ������ ) 
�� 3 ��
��� 5�%


��� /0 �� ����� -� �� 	�� �	��� �
�� �� ���� 	�
� 	�� 
���
��
/0 �� ���������
� ����� 
�
�� ��� 	� 	�� � ����	�
��	�% "��

#��" 
��  �#� ��������
 	�� ����� - ����� ����� ���

$
�����,� ����� �
�� /0� ���
	�� 	�
� 	�� ���������
� 
���
��%
�� 
���
�
 ���	����� $
����� ������
��
 
������ 	�
	 	��


�����	
��� �� 	�� ����� �	���	���� �������� �� 	�� ����������
�� ����	�����
	���	
 ��	���� ������ 
	���% ���� 
�����	���
����� ����
 	�
	 ���������
� ����� ����� �
�� ��		�� /0
���	����	���%'**+ �������� K����� : ����� 	�
	 ��� !�!� "�"�
$�$ 
�� #�#� /0 
�����	� ��� 
 ��������
�	 �
�	 �� 	�� 	�	
�
���� �����
W  ��
��
 	�� /0 �� ��������	 �� ���� 	�
�
�����
 	�� ����	�����
	���	
 ����������%
�
��� 7 ����� 	�
	 	�� /0 �����
��� 
���� 
 ����������


��
���
� 
� 	�� ����	�����
	���	
 �����
��� 
�� ����	
��
������ ���� ����
�	% ��� �����
�� �� /0 ��	� ����	
�
����
�	���� �
� ���� ��	�� ���������
 �
 #�
�2 
�� ����
��	
'*?+ 
� ����� ��� 	� 
 �����	��� �� 2���	�� �����
 �� 	��
������� ������% )��� �������� 	�� 
	���� ����	
�� ���	�
��
	'*J
+ 
�� ����� 	�����
 	�� ��	��	�
� �����
 �� 	�� 
	���% ����
����	
� ���	�
�	��� �� 
		������ �������� �
 
� �����
�� �� 	��
2���	�� �����
 �� 	�� ����	���� �� 	�� 
	���� �������% ��
�������
	� ��� 	��� 2���	�� �����
 �����
�� 
�� ����� 	�����

	�� 	�	
� �����
� 	�� 2���	�� �����
 �� 	�� ����	���� ���	
�����
�� �� 	�� ������� ������ ���	��
	���� ������'*J+�% ����
�����
�� �� 	�� 2���	�� �����
 �� �
�����	�� �� 	�� ���
���	 -
����� /0% ��� �
���� 	�� /0� 	�� ���� ��������
�	 �� 	�� 2���	��
�����
 �����
�� �� 	�� ������� ������%'*?+ ����� 	�� /0
���	����	��� �� 	�� �
�	�� 	�
	 ��
���� 	�� 
	��� 	� ���	�
�	

�� ����� 	�� �������
� �����
 ���� 	��
 ��	�� ��	� �������%
�� 	�� ����	�����
	���	
 �� 
� 
	�� ���� ��� �	� 
	���� ����	
��

��� 	� ����� ��	�� ����
�	� 
�� 	���� ���	��� ���	�
�	���
���� ������� ��
�� 	� 
 ��������
�	 �����
�� �� 	�� 2���	��
�����
 �� 	�� 
	���% �� 
 ��
�� 	� �������
	� 
�� ����� 	��
�������
� �����
� ����	�����
	��� 
	��� ����� ��9���� 

�
��� /01 ���� ���� �� 	�
� ���� ���� ����	�����
	��� 
	���
��	�� ��	� �������%
��
	 	�� /0 �� ��������	 �� ����	
� ����
�	���� �
� ��


���� �
 ������	��� 	�� /0 �
���� ��� 	�� ���������
� �
���


��
��� 7�% ��� /0 �� ��
�� ��� 	�� 
	�� ��	� 	�� ���	 �������
����	
��� #� �8J%7 2�
�����8� 
�� �����
��� 
� 	�� ����	
��
������ ���� ����
�	 	������ $ �:8%? 2�
�����8�� #
�:5%J 2�
�����8��  �:C%5 2�
�����8�� ! �?7%5 2�
�����8� 
��
" �JJ%5 2�
�����8�% K����� * �����

� 
 ���	 �� /0 ������ 	��
��� �� ����	�����
	���	
 ��� 	�� ��	��� ��� ��	% ��� ���

����	� ����� ����
	� ��������
��
 ���� ����
��	
 
��  �"�
"�#� 
�� #��#� 
�� �� ����� �
�� 
 �
��� 
	���� ����	���


���
	���	
 ����������% ����
����� 	�
	 ����� /0 �� �	�����

��������	 �� 	�� ��� �� �����
	�����
	���	���� 	�� ����	�����
�
	���	
 ����


��
 ��

� 
��� 
�
�����	
�	 ���� �� 	�� ��	�����
�
	��� �� 	�� ���
���	 - �����
/0 
� �� 
��
���	 ���� 	�� ��
������ ��
��
� �� #����� J%
&� ����� 	� ��������
	� 	�� 	��
�
�	���� �� �
�� ������� 
�
�9�
	��� ��� 	�� /0 '09%


K����� *% ��� ���
	��� ��	���� /0��� 
�� 	�� ��� �� ����	�����
	���	���
�� 
	��� � 
�� �% /0 �� �� 2�
�����8% 0���	�����
	���	
 �
���� � 
�� ����
$
����� �/��% ':+�% "	��� ����	�����
	���	
 �
���� ��%�% �� /��% '*8�+ 
��
'*5+� ���� ���		�� ��	� �����
� �����	�%


�5�+ �
��� �� !��� 	�� ��� 
�� 	�� ���������� �� 	��
����	�����
	���	��� �� 	�� ����� 
	���%


/0��� �2�
�����8� � 88%*J ��������?%DD���� ���:� :J%:: �5�


09�
	��� �5� �� �
��� ��	��� �*%J 2�
�����8 ��� ��� ���������
�� 	�� ������	 �	��
% ���� 09�
	��� ��������
	�� 	�� $
�����
	��� 	�
	 ������� �� 	�� ����	�����
	���	
 ���������� '���% ':+1
09�% �*� - �8D� 
�� �*� - �88�+� 
�� 	�� ����	
� ����
�	����
	��� ����� ������� �� 	�� ����	�����
	���	
 ���%'*7+


$�

��4����� ������� �� � ����� E .��� 	�� /0 ��� 	�
���
���	 - ����� ������ ������� 
 ��������	 ��
	��� �� 	��
���� �����
� 	�� ���� �� ���	��� ���
���	 ��� ������ 
 ��	�
	���
����� �
� ���� 	����� �
 #�
�2 
�� �����	
 
� ;��
��� ����	<
� #� �������%'*8
-�� *?+ K����� : ������	�
	�� 	�
	 9��	� 
 ��� ��
	�� � ����� 9�
���
 
�  # �����% &	 �� ��	����	��� 	��������� 	�
������
	� 	�� �
�	��� ����� ���
��� 	��� ������� 9�
��	
%
$��������
�  # ������� �
� ��	�� ��� � �����'*8
-�� *?+ 
��


�
� ����� 	� �
�����	 ����� 	�� �����	����E �� ���� 	��


�
��� 5% .����	� �� ����� �� ��������
	���� ������>������%'
+


�
�  ! " #� $ #


 D%8JJ>D%8JJ
! ) D%8:J>D%:D* D%8JC>D%8JC
" D%D66>D%:56 D%8**>D%:8: D%8?6>D%8?6


#� D%8CJ>%8D8 D%*:C>D%D7? D%?D7>D%D?8 D%8*7>D%8*7
$ - D%8?7>D%8?5 D%::D>D%8D6 D%:C7>D%DJ* 3 D%D7C>D%:J5 D%8*6>D%8*6
# D%DC?>D%::J D%8*7>D%8J: D%8CC>D%DC7 D%D*C>D%?DD D%D68>D%:*D D%8*5>D%8*5


'
+ 4����� 8 - * 
�� �����
	�� �� ����%







(����,� ��
�2�	 :?:J-:?*?


��
�� ��
� �� -,,,� �� !�% 8* N .&(0O�� � ����
� 4���� @�7C?J8 .�������� :DDD DC?5�7J*C>DD>D78*�:?** P 85%JDQ%JD>D ����



	���� ����	
�� 
�� ����
�	� 
�� ��� ���� ���
���	 �������
��� 	� ��( �� ��
2���� �
 	�� ($�.0%'*8�+ ����� �����	� 
��
�
�����	 
��� �� 	�� ������	 � �����% ����� �� 
�� 	�� � �����
��( �� �������� ��� 	� 	�� ������	�
��	� 
� ���� 
� 	� 	��
�������	�
 ��
�� �� - �� �����
�% K��	�������� ���	 � �����
������	 
  # ��
�
�	�� ����� ��	� ���� ��������	 ���� 	��
���� �������� ���� ����	�����
	��� ����	�	���	�� 
� ������	��
�
 09�
	��� �5�%
��� ��	����

 �� ����	
� ����
�	���� 
�� �	����	� �� ��(


�
� 
��� ����
�� ��
 	�� /0 �� ���	 � ����� ���������  �	��
���	 �( 
	��� 
�� #��#� �	�� ���	 ������� ����	
��� ���	����
�	�� 
 ��
���� ���	��� 	� 	�� 	�	
� ���� �����
%  # �������

�� �	� ���������� �� ����	
� ����
�	���� 	��� �����
�� 	��
;��
�2�	< ��
��� $
�����,� ������
� ������	���%


$��	������


$
�����,� �	
	����	 	�
	 ;	�� �����
 �� 
� 
�	�
� ����
��	���� ����2� 
	��� �� ���
	�� 	�
� ��� �9�
� 	�� 	�� �����

�� 
 ����
� ���
���	 ���� ��	���� 	���� 
	����<'*+ �
�
������ 
 �
��� ��� 	�� �����
	��� �� ��� �����
 ���� ����	���
���
	���	
 ��
��% ��� 
�����
����	
 �� 	��� �	
	����	 	� � �����
�
� 	��	�� �
 �����
��� 
 ����� 	�����9�� 	�
	 ��
�� 	� �� ��	�
� ���� �������� �� 	�� �������� �� 
� ��	
�	 � ��
��% "�� 	��	
����
�� 	�
	 $
�����,� �	
	����	 ��	���� 	� � ����� �
��
���� ����	�	���	� ��������� 	� 	�� �
�� ��� �� 	�� $�������
�
���� ��	 ���
2� ���� ��� ����
������ ��������� ��	������ �


�����% ���� ���
2 ���� ������
	�� �� 	�� ����	�
��	� 
������
�
 	�� � ��
�� ����� �����	 �� �����	��	���� ��	��������
� �
����� ���
	��� 	� ���������
� � ������ 	��� ���
����� 

����
����� �� 	�� ����	 �� $
�����,� �	
	����	%
$
�����,� �	
	����	 �
� �
��� �� 	�� ��������
	��� �� 	��


���
���	 - ����� �����
��� �����
 �/0�� ��� 	� ������ �� 	��
����� ��	� 	�� ���
���	 �	���	��� 
�� �� 	�� 
�����	��� 	�
	
	��� /0 �� ���������� �� ���������
� �
��� 
�� ��������
�	 ��
��	��������
� �
���% .���� �� 
���� ��	� $
����� 	�
	 ��� ����
���	 �� 	�
��� 	� 	�� /0 �
		���� �
	��� 	�
� 	� 	�� ����
���
���	 �����
� �� 
�� 
	 �
��
��� ��	� ��� 
�����	��� 
���	
	�� /0 �� ���������
� �����% "�� �	��
 ����
�� 	�
	 /0� 
��
��?��� ��������
�	 
�� 
�� ��	������� �
 	�� ����
���	
�
9�
�	�	���1 	�� ����	�����
	���	
 ���������� ���� ��� �����
��
��� 	�� ���
���	 - ����� �����
 �
� 
�� 	�� ����	�����
	���
�	
 ��� ������� ����� ��
��� 
� 	�� ������ �
	��� ������	

�� �� ��	������� �
 	�� �������� ����
�	���� �� 	�� 
	���

�� 	���� ����	
��% &����� 	�� �����	�� /0� ������	 
 ���� ��	
	� 	���� 	�� 9�
�	�	��� 
� ����� �� 09�
	��� �5�% #���� 	��
�
	���
�� ��� 	��� 09�
	��� �� ��	 ���	���	���� 
 �����
�
���������� ��� 	�� ���
���	 - ����� /0 �� 
 ���� ������ ��
�	
	�� 
� �������E


/0��� �2�
�����8�� ���������!���� ���:� � �6�


����� ��� 
 ����� ����
�	����� 	�� ���
���	 - ����� /0 �� 

���� �����
��� 
� 	�� ����	�����
	���	
 ���������� �� 	��
����	�	���	� �����
�� ����� ��� 
 ����� ����	�����
	���	

����������� 	�� /0 �����
��� 
� 	�� 
	���� ����	�	���	�
������ ���� ����
�	%


��� �
�	�	������ �� 	�� 	�	
� ������� �����
 ��	� ���
���	�
��(� 
�� ���
���	 - ����� /0� ������(�/0� 
����� 	�
��
����
 	�� � �����% #���� �� ���	 �
���� 	�� /0 ����	�	�	�� 

�
G�� ���	��� �� 	�� ���� �����
� �
�
 �� 	�� � ����� 
��
���	��� ���
���	 ��� �����1 	��
 
�� ��
��������	 � #� �����
�%'*8
-�� *?+ ���  # ��
�
�	�� �� 	�� � ���� �� ���� ����
���	 	��
������ 	�� ����	�����
	���	
 ��� �� 	�� ���� ����	�	���	�%
����� 	�� �� ��	� ������ �������� ��
��� 	� ��
� ����


����
���	
� ������������ ��	���	� ����������� ���
����� 	��

�����
����	
 �� $
�����,� �	
	����	 	� � ������� 
�� 	�
��	������ 	�
	  # �������� ����� �� ������� �
 ����	
�
����
�	���� 
�� ��
2���� ���
���	 �������� ����	� �� �


�����% ��� ������	 �	��
 �� 
�	 
��	��� �����
	��� 	�
	  #
������� �

 �� 
 ���9��	��� ������� ����% A��	 ��� ������
 # ������� ��
��
 �� �� ��	� ������ 
�� ���	���� ����� 
�����
	�� ��	��� $������� �
��� ���
��� 	� �� ��	�������%


(	���������5���


��� ���2 
	 	�� �) �� ������ �
 	�� &#K ��	
������� �
 	�� &��
�� ��
���

�� #������� 
�� ���
��	���� 
�� �
�	�
��
 �
 	�� (
�
 @
��� K���������
����	 
	 	�� ������ )�������	
%


'8+ 
� #% #�
�2� �% #���2�� ��.
?� ��
�� )***� ���� 7871 ��.
?� ��
��
	��� ��� )***� 3>� J671 �� $%  % �����	
� �� ;��� ��
���� ��'�*�'�;�
)**6� �@�� :*51 �� @% A% T����� �% U��� /% �
���	�� 3% �% 4
���
��
���
	��� �� A����� ��
�� )**7� �@� ?:81 �� @% (%  ������ A% 4���
		� 3%
/
������� ��
�� B
#% )**)� C�� C:51 �� A% 4���
		� @% (%  ������ $% �%
T
�
�
2��� 3% /
������� ��
�� ���� B
#� )**7� 65%


':+ (% $
������ ��
 ����

 �� ��
 ��
����� ����� *�� ��%�  ������
)�������	
 $����� &	�
�
� )*+,%


'*+ #�� /��% ':+� �% 6D%
'?+ (% $
������ A% #����
�� �� ��� ��
�� ���� )*37� @C� 8?JD%
'J+ #�� /��% ':+� �% C*%
'7+ �% 3% /�����	��2� T% @�
��� �% .% #	������ A% �% ������ �� +���� ��
��


B
�� ���� )*77� �� #��������	 8%
'5+ 
� 0% �%  
�	��� .% �% 4���
��� �� ��
�� +���� )*66� >>� 85J:1


�� 0% �%  
�	��� .% �% 4���
��� �� +���� ��
�� )*6+� CD� CC6%
'6+ 3% T
���� O% �������� �� ��� ��
�� ���� )**,� ��E� 6J6C%
'C+ 3% .% #�����	� $% !% ������� 3% #% 4������ �� ��� ��
�� ���� )*67�


�DC� J:85%
'8D+ &	 �� ��	 �������� 	� ��
�� 	�� ������	 �
���� ����	���� �� �����
�����


��	
�� 
	���� ����	
�� ��	���	 ���
	��� 
 ����%
'88+ $% ��� /% #����
��� @% T��	� �� ��� ��
�� ���� )*66� ��D� :8DJ%
'8:+ .% T�	M������� ��.
?� ��
�� )*68� C�� :7:1 ��.
?� ��
�� 	��� ���


��.�� )*68� E3� :5:%
'8*+ A% ������2� A% �% (
���������  % $% �
��
�� A% �% �
� (��	���


�)/�(0 �
� ���	�� ��>��# K>�� & �����
�1 ������	��
�  ����
��	�
 ������ @��
� &��	�	�	�� )�������	
 �� )	����	� )**3%


'8?+ 
� �% �
���G��� K% 4����� 	��� �� A����� ��
�� )*7+� �D� 8:*1 �� K%
4����� �%  %  �
��� ��
�� +���� �
��� )*7)� �E� ??%


'8J+ �% (��
� 4% ���	����� 	��� �� A����� ��
�� )*+6� E� *D5%
'87+ 
� @% (
������
	� $%  % �����	
� @% @
������� #% #�
�2� �� +���� ��
��


)**+� �DD� J58J1 �� $%  % �����	
�  % $% �
��
�� �� ��� ��
�� ����
)**9� ��=� C65J1 �� $%  % �����	
� #% �������  % $% �
��
�� A% �
�
(��	��� �� ��
�� +���� )**8� �D�� JC7C1 �� $%  % �����	
� #% ������� $%
��������� �� +���� ��
�� )**8� C>� 887C51 �� $%  % �����	
� A% $%
K�
���	� 0% !��M�	� ��
�� +���� �
��� )**-� �>C� :JC%


'85+ $%  % �����	
� @% @
������� �% #���2�� #% #�
�2� �� ��� ��
�� ����
)**9� ��=� 557D%


'86+ K% .% ��������M� .% �% 4���
�� �� ;��

� ��
�

����� ��
����
� E
;
����� �� ��
��
���� ��
����

 ��
�
�� F��� 3 �0�%E �% K% #��
������
$������ !�� O��2� )*77� �% 5C%


'8C+ 
� $%  % �����	
� �� ;��� ��
���� ��'�*�'�;� )**6� �@�� :*51 �� $%  %
�����	
� @% (%  ������ �� ;��� ��
���� ��'�*�'�;� )*66� ��C� ?*5%







���� ����� #% #�
�2� $%  % �����	
 �	 
�%


N .&(0O�� � ����
� 4���� @�7C?J8 .�������� :DDD DC?5�7J*C>DD>D78*�:?*? P 85%JDQ%JD>D ��
�� ��
� �� -,,,� �� !�% 8*����


':D+ !�	� 	�
	 	�� 
���� �
��� ��	 ���������
 ������� ���
 �������� ��
�	���	���� 	�
	 
�� �
����
	�� ����
% "� 	�� �	��� �
��� �� ������� ��
	��� 2��� �� ������	���� �� 	�� �
����
	��� �� 	�� �"�� ������ �	
	�%
��� �"�� �
�� ����	����� 
�� 	���� 
�����
	�� ������	��� ��������
��������� ��	���M�� �����	����� �����	� �� ���
���	 �� ����� �	���	�����
�	�%� 
�� ��	 �
��� ��	 ��������	%


':8+ #% #�
�2� �� �
? ��
�

����� ����
%�� ��
 2��

�������. *
.����
B
�������� F��� �E�= �0��%E A% ���	�
H�� &% 4%  ��M�
��
�� T������
@�������	� )*6*� �% 87J%


'::+ �% �%  ��������  % �%  ������� +
��� B� ���� ������� �

� � )*9,� E�
8C7%


':*+ $% ���������� .% T���� +���� B
#� � )*+8� �3�� 67?1 �� .% T���� (% A%
#�
�� +���� B
#� � )*+9� ��D� 88**%


':?+ 
� �% @% ���2�� �� ��
�� +���� )**3� C>� J7?61 ��  % (��� .% O
���
/% 4% $
��� +���� B
#� � )*66� 3=� 56J1 �� �% 3�������� �% #
���� �%
#	���� �% $������ ��
�� +���� �
��� )*6*� �@=� :DD%


':J+ A% #% T�����
�� /% ���2��
� /% #������ A% �% $����� �� ��
�� +���� )*6,�
=E� 7JD%


':7+ �% @% 3
�(�
�� 4% #%  �
������ �� ��
�� +���� )*6,� =E� J7*C%
':5+ �% A
������� �% U������� �� ��� ��
�� ���� )**8� ���� *775%
':6+ �% "% /���� ��#� ��
�� +���� )*67� �C� *CC%
':C+ "�	���M
	��� �� "�" 
	 	�� �"�� ����� ��
�� 	� 
 ���� ����	� �����


������� ���� 	��  �## K �����	� �
 ���
 D%DD: V �����
	��� 	��
�
����	
 �� ����� 	�� 8�� �	
	� �8� ��� "�#� ��� 	�� �����	���� �� "�"�
#�# 
�� "�#%


'*D+ 3% A% K������ 4% .% ����2�� �% �% #�������� $% 3% 4���� �% 4% A�������
3% �% /���� A% /%  ������
�� �% T��	�� 4% �% $�	������� A% �%
3��	�����
� T% /
��
�
��
��� 3% �% ���(
�
�� �% 4% U
2�M���2��
A% �% "�	�M� A% �% K�����
�� A%  �������2�� �% �% #	��
���� �% !
�


2�
2
�
� 3%  �
��
������  % O% $���� $% O% �

�
� .%  ���� 3% .% .����
A% (% ������� 0% #% /�������� /% 4�����	�� /% (% 3
�	��� @% A% K��� A% #%


���2��
� @% A% @������� A% �
2��� A% $% #	��
�	� 3% ��
��4������  %
4��M
��M� A% �% $����� 4�)##&�!C?� /������� @%?� 4�)##&�!�
&��%� $�		������ $�� )**9%


'*8+ 
� �% #���2�� $%  % �����	
� #% #�
�2� �� �� ��
�� ���� )***� �E�� 6::1
�� @% (
������
	� $% 3
X	��� $%  % �����	
� K% ���
	���� �� +���� ��
��
)**+� �DD� 7?7*1 �� 4% #���� $% 3
X	��� $%  % �����	
� #% #�
�2� �� ;���
��
���� ��'�*�'�;� )**)� EEC� 87*1 �� /% �% #
�������� +���

��#��
��
� ��
����� $����� !�� O��2� )*63%


'*:+ )�� �� 	�� �����	��� ��
� ���	�
� �� 	�� 
��	���	�� ��
� ���� ��	
��
��� 	���� �����	� 
�� 	�������� 
 ���	 ���� ��% 	�� �����	��� ��
�
�� ��	 ����� ������%


'**+ #�� ���% ':+� �% 6D� ����� $
����� �

� �������	�
 	�
	 ��� ������ �����
��	���� ��2� 
	���� �%�%  �:� �� �����	� ���������� /0 
� �� �:%


'*?+ #% #�
�2� $% 3
�	��� 4% #���� $%  % �����	
� �� ��� ��
�� ���� )**-� ����
5678%


'*J+ 
� .% T�	M������� �� ��
�

����� ;��
�� ��
 ��
����� ������.� F��� E
�0�%E U% �% 3
2����� #�������� ����������� )**, 1 �� .%  % .������
.% �% 4���
��� ��
�

�� ����� ���� )*7-� E�� 8CJ� :881 �� 3% A%
K�������� T% /���������� ��#� A����� ��
�� )*7,� @� :51 �� "% �%
4��	���2�� 0% A% �
������� ��
�
� ��
�� ���� )**7 C�� ??%


'*7+ .� ��	� 	�
	 	�� ��# K �����	� ����� �� ��	
����� 
�� ����� 
��
�������� ���� 	�� �
��� 	� 
���� ������
��
� ������	 ��������
 	��
�
�� 	����% ����� /0��# K �
���� ������
	� ��	� 	�� ����	�����
	���	

��� 
� �� K����� *% K��	�������� 	�� /0 ��������	� ���� ��# K 	�
�"�� 
��� ������
	� ��	� 	�� ����	�����
	���	
 ���% ��� ��������	

�� 	���� 	����� �� 
� �����
	��� �� 	���� ����
����	
%


'*5+ K% .��������  ��������� $����������E G
����

� �� ��
��
���� ��
��/
��

 ������������� �
��
� )**6� ����
	� ��������
	���%


/�������E �����	 *D� 8CCC 'K:DD6+








��������� �	�	��
�������
� ��������� ������ ������
	� 
� ���	���
�	 ����
��� �
 ��������� ����
� �
	��
���	
��	�� �����	
 �����


� ��	 !�
" ����	 ���#�" ���� $% &�����" �	� '��� �	(�� )*���	��	+,�-


�#������. � ��������� �	�	��
���������
�
������� ������ ������
	 
� ���	�� ���
���	 �����
���� ��� ������
	 
� ���
���
�����	
 ����� ���� �������	� ���	�� �	�
�����	� ���������� 	
	����������� �������
�	� ������� ���	�� ��� ���	 �	����������
�	 ��� �����	�� 
� ����
�� ������ �����
������ � ������ 
� ��
����	
 � 
��

��	�
����	�� ���� ���	 ��	�����
�� �	� �����
����� �
� ��� ������
	�  � ��� �
�	� ����
��� �
���	���
	 
� ��
����	
 � 
��

�
��	� ����	�� ���� �
����!�" ����� ����� ���
���� ������� �
� ��� ��������� ���	���
����� # $�%��
����!�" �
������� ���
�

� ��������� �
� ��� ��� ���	�� ��������
 	 ��� ���� 
� ��������� ������� ���	��
��� �
������� ������ ��
����� ��	 ��

����	�� �	 ������ ���	 &'( ��
�����
����� �	� )*( ��� ����� �
� ��� �	���
������� ������ ���	�� ��� ��� ��������
�
��� �� �
���� �� ��� ��+
� ��
���� �	 ��
�
 ),( ��� -
� �	 ��������� ������
�
	+������ ���	�� .���������������
���
/�0�����
�������	�� ��� ������
	 ��
�
����� �� � 1�		�������� ������
	 �����


��
	 ����	� 
�������� ������ ��
�
 ��
���	
 ���� ����������� �	 �

� ������
�	� �� �
 )*( ��� ��� ������
	 
� �	
�	��������� ������� ���	�� .�0����������
/�0��������	�� ���� ��� ���
��� �����	

����� ����� �
�� ��� �
������� ������
�	� �
���	� ��
������ �	 � ����
 
� )2/
���
��	� ��� �
������� ������ ��
�����
-�������
��� � ������ 
� �������	� ���	��
���� ���	 ��	�����
�� �	� �	����������
�� �
������ ���������� �
� ��� �����	�
��������� �	�	��
��������� �
������� �
����� ������
	 �	 
���� �
 
����	 �����
�	����� �	������ ��� ���	�� ������� ����
�
������ �
 ���� ��� %������������ ���
������
	 
� ��� �����	�� �	� �������
��
�����	�� ����������� ���
������
���	�� ���� ��	������3�4� ���	� ��
�
������ ���� ���
���	� ��� �
�����
	��	�


�
������� ������ ��
���� �	 ���� �����
���� �� �
 )/( �� �� �

� ������������
��� �����	� ��������� �	�	��
���������
������
	 
� ���	�� ��
����� �	 ���������
�
��� �
 
�������� ������ 	
	��
���	
�
��	�� �����	
 ������ ��� ��
����� 
� ���
��������� �	�	��
��������� �
������� �
����� ������
	 
� ��� ������ ���	�� ��	
�� ���� �
� ��� ���������
	 
� 3��
�
��
�	�� ���� �� 	������ ��
�����
�	� �
��
�	�� 
� �������������� �	�
������� ��� ���
���� �
	��������
	� 
�
���� ��
����� ���� ���	 �
���� �� 5����
���������� �	������� �	� �� �� �
�	� ����
��� ���
���� �
	��������
	 
� ��� �
��
����� ������ ������ �� ����	��	� 
	 ���
���������	� 
	 ��� ���	� 	���
��	 ��
��
 � ���	�� 
�� ���� ��� ���
��� ���
������
���	� �	� ��������
�����	�� ���
���
���� ���	� ���� ��� �
������� ������
������ ���� 
��
���� ���
���� �
	�����
����
	 ���	� ��� ���� �	�	��
��� 
� ���
��������� 6	 ��� ����� 
� ��� ������� ���
�����	����� ������� �
� ��� ������
	� ���
����������


'��/
���. ���������� ��������� 0
����
������
	� 0 ����� ������ �����
��
	� 0 �	�	��
��������� ��	������ 0
����� �����


�	��
� ���
	


��� �
	�������
	 
� 
�������� ������ 	���
��	 �
	���	�	�
�
��
�	�� �� � ��	����	��� ���3 �	 ��������� �� ���� ���
3�� ������	� ��
�3� �
� ��� ���������
	 
� ���
���	� �
��
�
�	�� ���� �� ��3��
���� �������� �	� �
� ������� ��� �
��
����� ������ ������
	 �� ��
	� ��� �
�� �
������ ����
��

�
���� �
� ��� �
	�������
	 
� 	���
��	 �
	���	�	� �
��
�
�	��� ������������ �
� ��� �
	�������
	 
� ��������	� �	�
���������
7��	
����	� ������������8/� .9 $
� ��������	���� �
	�
��������� ����	��
	 ��� ���	 ���� �
 ��� �����
���	� 
�


��������
��������� �
������� ������ ������
	� �	� ����� ������
����
	 �	 ��� ��	������ 
� 	�������� 
������	� �
��
�	���80� :9


������� ��� �
��	���� ����	����� �	 ���	� ������ ����� ����
�
������� �� ��������� �	� ��� ����� ��
����� �	 ��� �	�	��
�
��������� ������
	� 
� ����
	�� �
��
�	�� ������
�� �� ������
����� ���� �
��������8,9 ��� ��
�
�
�� �
� ��� �	��
�
��
��������� ���������� ������
	� 
� ���	�� ��� ������ �
�	��8*� ;9


<
�� 
� ��� �
��
	 ��
����� ������� �
 ��� ���	�� �� ���
���������� �
��� ��2 �" ��� ���	� 	���
��	 ��
� �� �
�� �����
����� ���	 ��� 
����	 ��
� 
� ��� ����
	�� �
��
�	��� �� �
�
	��7��	��� ��� �

���	���
	 �
 ��� ����� ����� �� ����
���
	��� �����	� �
 �	������
	 
� ���
��
����
	 
� ��� ������
����� ���� �
�������� ���� ��
����
������ ��
�	� 
� ��������
�
��� �� 	����� �
 ������� ���� ���������� �	�����
	= ��" ���
�������� !���"��
	�
�����
	�� ��������� 
� ��� ���	� >�$
�
���� �
	� ���
�� �
�� �
������ ���	����
	 ������� �
 ����� �	
�
����
	= ���" �
�� ���	�� ��� �	������ �	� ��		
� �� ��
������


8�9 %�
�� ?� �� @A���	��	� <� B�
� <� <����� C� D� E�
���
>�	��� �
� 1���� >�����
�� C�����
	�
��������	� 
� >��������� ������ F	��������
&''' ������ > !��	���3"
-��2 !�:," &* /) */ ))
G����� 2 3�+H3���������3


���� �����


	
��� �
�� �� 1222� �� $
� /0 I J �GB�K>E K����� D��E� ��*):,/ J��	����� .''' '):;�*,0)L''L'*/0�.:0, M /;�,'N�,'L' ����







���� ����� ?� �� @A���	��	 �� ���


I J �GB�K>E K����� D��E� ��*):,/ J��	����� .''' '):;�*,0)L''L'*/0�.:0* M /;�,'N�,'L' 	
��� �
�� �� 1222� �� $
� /0����


����	� ������
	�� ������������ 
	 ������� �	���������
	� �	�
��" ��� ��	��	�� 
� �	
��
���� ���	�� ���� �	 �������� ��
�
	
�
 �
�� �	���	���


J����	 ��� ���� ������ ��� ����� �������� 
� ��� ���������
�	�	��
��������� �
������� �������8;9 �	�8&9 �	� 1�		����
�����8)9 ��������
	8/'9 �	� ���	���
	 ������
	�8//9 
� ���	�� ����
��������� B����
�
 �� ��� ��
��� ���� �� ���	� � ��
����
�
������ ��
�	� 
� � ������ �
�
	 �
����� �� ��� �
������ �

������
� �	�	��
��������� �
������� ������ ������
	� 
� �����
��	�� ���� ��������� ���	�� 
� ��� ��	������3� �����8*9 #� ���
��� 
� � ������ 
���
	��� �
����� �� ��� �������� ?
�������
�� ��� ���� ���� �
 �����
� ��� ����� ��������� �	�	��
���������
�
������� ������ ������
	 
� ������	�� ������� ��
� �
�
������� /�	������������� �	� .����	
���	
� �� ���	
������
���� ��	������3�4� ���	��8;�9 ��� ������� �� 
����	�� ��� )0(
������	� .' �
�( ������ 
���
	��� ��������� C���	���� ��
�
���	������ ���� � ���
��� �����	
 ����� �
��� ����� ����
��������� ���	�� 
� ��� ��	������3� ���� �	 ��� �����	�� 
�
������ # $�%��
���� �
������� �
 ���� 
�������� ������
	
	��
���	
��	�� �����	
 ����� 
� ��� ��������	� ���� �	
�

� ������ ���� �� �
 &'( �� �
� ��� �	�����������
��	������3�4� ���	�� �	� �� �
 )*( �� �
� ��� ��������
����������� ��	������3�4� ���	��8;�9 E
������ �� ��
��� ��
	
��� ���� ����� ��������� ���
���	� �
 
�� 3	
������� ���
���������� �
 
	�� ��������� ���	���  	 ���� ����� �� �����	�
��� �����
���	� 
� ��������� �	�	��
��������� �
������� �
����� ������
	� 
� �������	� ���	�� ���� �
�� ��������� �	�
�	��������� ������ ���	��� �� ���� �� ������� ���	��� ������
��
�� ������ # $�% �	� ��
����	
 � 
��

��	� ����	� �
����!�"
�
������� 8G7� !/"9� ��� �	����	�� 
� �������	� ���	��� ���	���


����	��� ����� ������ �	� �
���	�� 
	 ��� ������
	 �
���� ����
�� �����	����  � �� ���������� 	
����� ���� ��� �����	�
�	�	��
��������� ��������� �����
���	� ����� ������ �
 
����
����� ������ 	
	��
���	
��	�� �����	
 ���� ������������ �����
�
��
�	�� ��	 �� ���� �� ��������� ������ ������	� ��
�3� �
�
��� ��	������ 
� 	������ ��
����� �	� �
��
�	�� 
� �������
�������� �	������� -�������
��� ��� �����	��� �
� ��� �����
��
	 ���� ���
 �� ����������


��� ��� �	� ���� ���
	


� ������ 
� # $�%� !%�% �������	�" �	� 	.����������
���
��

��	� !$�$ �������	�" ����	�� �	 �
���	���
	 ����
�������	� ����� ������ ���� �� >�>�6: 0 :1�>$� .>�6�� 0
>*E*� >�%-* 0 :1�>$� >�!6��".� ��6��� ��<�-*� ��>�6:�
%�!<�-*".� %�!>�6:".� %�!6��".� C�<�-*� �	� O	!6��".�
���� �	������� �	����������8;�9 �� ��������� �
� ��� �	�	��
������
���� �
������� ������ ������
	 
� ������
��� �����	
 ����� 3�
���� ������/�����
���0�!��������������
��"�/�0��������	�
!��	������3�4� ���	�" !1�"�  � ��
��� �� 	
��� ���� ����3�
�� ��� ���� ���� ���	� 3� �	 �	�� �	� ��3�����
	 ������
	�


PAr2


PAr2


Ar2P N


O


R


Ar2P N


O
Ar2P N


O


4a: Ar = Ph
4b: Ar = p-Tol


5a: Ar = Ph, R = Ph (R)
5b: Ar = Ph,  = i Pr (S)
5c: Ar = Ph, R = t Bu (S)
5d: Ar = p-Tol, R = t Bu (S)


5e: (3aR,9bS), Ar = Ph
5f:  (3aR,9bS), Ar = p-Tol
5g: (3aR,9bS), Ar = 2,4-xylene


5h: (3aR,9bS), Ar = Ph
5i:  (3aR,9bS), Ar = p-Tol
5j:  (3aR,9bS), Ar = 2,4-xylene
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N


OMe


TMSO


Ts


EtO2C


N


O


Ts


CO2Et
+


-78 °C
15-20 h


1a 2a 3a


Cat
10 mol%


G	��� ����	� B����8�9L��8�9 8(9 B����8�9L��8�9 8(9
!�E-" !>E.>�."


/ !�"�4� ;&L*; !�" &,L/' !�"
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0 !�"�5� )0L.; !�" )'L.) !�"
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* !�"�5� ;:L&; !�" )/L;/ !�"
; !0���)��"�5� ):L*/ !�" &/L*. !�"
& !0���)��"�5 � );L*. !�" )0L*. !�"
) !0���)��"�5� );L;) !�" ):L,0 !�"
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N


EtOOC


Ts


TMSO


O


CO2Et


NHTs O


CO2Et


NHTs


+


1a 2c


anti-3c


Ligand-CuClO4
    10 mol%


+


syn-3c


4b-THF
4b-CH2Cl2
5c-THF
5h-THF
5i-CH2Cl2


82/96
80/75
85/94
85/94
81/94


8/94
8/15
  -
  -
  -


-78 °C, 15-20 h


Ligand Yield/ee Yield/ee


(4)
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�	� ����7� ��� �
���� ������������ ���� ������ �	� 
�����
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	����
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���� �	 ���
���	� �
��� -������ ��������
	 ��	 �� �
�	� �	 ���
<����
	 �����	� ���� ��� �����	����� �������� $
����� ��� �
��
# $�%�!�"�4#��
����!�" �
����� ��� ���	 �
�	� �
 �� � ����
��������� �	�	��
��������� �������� �
� �	�8&9 �	� ��3�����
	
������
	 ������
	�8)������ /'�9 
� 3� ���� ��3�	�� �	� �	
� ����	���
�������������


��� ���
��� �����	
 ����� 3� ������ ���
 ���� ��� �	���
������� ������ ���	�� ����
��	�����	� 1� �	� /�0�����
����
����	� 1� �	 ��� �����	�� 
� ��� �
��# $�%�!�"�4#�>�>�6:


�	� ��
����	
 � 
��

��	� ����	� !�"�5��>�>�6: ����������
��� ������� ��� ����	 �	 G7����
	 !,"�


 � ������� ��
� G7����
	 !," ���� ��� �
��# $�%�!�"�4#�
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����� ��	 ������
� � ������ ��������
� �	�
�	�	��
��������� �
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� �
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�
��	�����	� 1� �	� /�0�����
�������	� 1� �����	� �
 ���
�
�����
	 
� ��� ��� ������� �� ��� ��+
� ��������
��� �	 ���
������  	 �E- �� ��� �
���	� ����7� �� ��
����� �	 &&( �����
���� *'( ��� ����� �	 >E.>�. ������� ���� ����� !&,(" ��

����	�� �	� ��� �� �� ����
��� �
 &0(� $
���
���� ����
�
	�����
	 ��� 
������� �����	 /, ��	 �
� ��� ������
	 
� 3�
���� 1� �	 >E.>�. �� �.' �> ���	� �
��# $�%�!�"�4#�
>�>�6: �� ��� ���������8/:9 #� ���������������
	 ��
� �%�6EL
����	� ����7� ��	 �� 
����	�� �� �	 �	�	��
��������� ����
�
��
�	�� ��� ��������� 
� ��� ��+
� ��������
��� ����7�


N


EtOOC


Ts
(CH2)n


N


(CH2)n


HaHb


EtOOC


Ts
N


(CH2)n


Ts
H


COOEt


+


1a 2d, n = 1
2e, n = 2


Ligand-CuClO4
10 mol%


Ligand
4b-THF
4b-CH2Cl2
5c-THF
4b-THF
4b-CH2Cl2
5c-THF


Yield/ee
88/60 (n = 1)
85/83 (n = 1)
81/4   (n = 1)
31/91 (n = 2)
52/95 (n = 2)
26/13 (n = 2)


exo-3d, n = 1
exo-3e, n = 2


endo-3d, n = 1
endo-3e, n = 2


Yield/ee
9/99  (n = 1)
7/83  (n = 1)
9/-     (n = 1)
6/40  (n = 2)
7/37    (n = 2)
10/10 (n = 2)


+


(5)
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N
COOEt


N


N


N


N


NH2


OH


OH


OH


N


N


N


N


OH


OR


H2N
H2N


O


HN


NH2


NH


TsHN


TsHN


Ts


exo-3d


1. LiAlH4
2. CBr4, Ph3P
3. Mg, BrCH2CH2Br


6


(-)-Aristeromycin Carbovir, R = H
1592U89, R = cyclopropylamino


(1R,3S)-Amidinomycin


6
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N


EtOOC


Ts


N
Ts


COOEt


TsHN


H
EtOOC


+


1a


Ligand-CuClO4
10 mol%


4b-THF
4b-CH2Cl2
5c-THF
5i-THF


64/65
63/60
65/rac
71/rac


2f


+


3f 3g


7/86
8/90
not  detected
not  detected


rt
20 h


Ligand Yield/eeYield/ee


(6)
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1a: R1 = COOEt, R2 = Ts
1b: R1 = R2 = COOEt
1c: R1 = COOEt, R2 = o-MeO-Ph
1d: R1 = COOEt, R2 = Ph
1e: R1 = COOEt, R2 = p-MeO-Ph
1f:  R1 = Ph, R2 = Ts


2a


(R)-4b-CuClO4
10 mol%


3a:   R1 = COOEt, R2 = Ts
3i:    R1 = R2 = COOEt
3j:     R1 = COOEt, R2 = o-MeO-Ph
3k:   R1 = COOEt, R2 = Ph
3l:     R1 = COOEt, R2 = p-MeO-Ph
3m:  R1 = Ph, R2 = Ts
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